2
2
3
4
6

—
0‘4\4‘40

1

12
13
14
15

16
17

19
19

20

21
21
22
22
25

o el PP~

sl g 5 ¢33

dxb

Aglaiw Lo

S i g
Al pgS) e lid)
(2wl 2Je¥ 2asetil)
Al a1l e
o glly J3leadl
ool ! alidiy
o gt AaSLad) o gl
Siiael) olx)
ool azlall cidlagl)
Sl g ) el
ATl 5aS) ol
— WSSl St et
peleS peild
Sl s
Sl S0 szl 1.2 Jla
ayall Jsls
OlaY) psge 1.3 Yl
Bgotio 21,5 11 Dglons Wi
Sl o) s ) e
55,0 1.2 Wdglous aluce
el e
2l anlls
plusi aa i 1.3 A glone Dluce
- A -
(Pas (9llg padaS eold
e A
e AN pu el 14 Jle T

/ aliglad Lo
JLas 3 3 S1AL s

Slad) > mboliy)
sdszy e slas ) abod
Geealas bl

arole

dxaaia bdaag ool

11
1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

(b)

S5 play pasd gea] op Giad wStall oSl oo adb 5,0, (a) 11 S5
Bl L asos) dlis lasie i Sl B a Gy (D) .axall 55 o ol
(s AD puzy g3 plaw o gbas Lot Gl e EEPRA) (aaass alec of 5,0l | zlaaeS

gasn il Ly oty ) s 311 8,0, 800 Gl 3 J20s @xSLul) ol S o g S aaza
(11Mn)aamgu,,_,uduﬁyégulﬁaﬂsupmd@u“
Slaall Gle 8yin donse Gilog) lsp AP g 15,5 plans s o318l 3
JLA-L“'.-:-'HJAYuoubsﬂ'ouépbud'ww)ﬂ.s £ a2 Carsmg
B>l Gisd ) ameil) o)L wlb oo &Sl obgS) cond oS) dwlad)
bl bead) Gbla .dewucdabially o480 iulys ¥ Blad) dam s U e
dilonal) gl Sl CBLASS) Saa et o Jhe gude S5 s dd) gt b2
a5l gD D)) e pad 25l S)) Bt patlas wisiw assll aia 3
Eslaal) & Bialldl aia Joki pises bl | ud dlais 34U5 3550
b La ey aS,mill e Bemill alus¥) sass) aia 3 Jsbmw LuS) 2l
Sl J845 Bgam i) Solewwsd) G) L LSLS) oL, U 5] 285l 0g 48] 593l pllnins
b das M ¥ Llley anmd L) pluaa ¥ JS5 130 alan ) Lao 0955 1)) kbl
Sl e das s Gl gaal) S LSL 4S Aalaze plus ¥ plase oF a5k ,aS)) dasid)
25b 45 500 Lprands 3 o dwedis colS o) o> as e Lpias alus ) Juam,


dxb


Sl S g5all T adoegdl 2
dolaiiu Lo
[ N
celig Sl ol dgae gl Joogdl) Zys; Jilaal) @ plas¥) ol culoruad) G 353 23,8 dist)) e qd @
o g ad LnS) ol gSU ool 3aus <)lagelly Lagavagll
Al i el aad Caasy Cye = 4gliee iralaliiog ¢S S5a)) Lo dewwelaliily obgS) JS55 ®
ilia gl cpillod) G susizl) cMagel ol dcbio Se ® Asdall b dulu¥) gpall gas] as
oA fally adley dga 28L 480 Glbodd) e glegs 4y W
ebygSl a5kes cMogs o oot ale) m)os)) @ dmiloazd dalzsd) cabiodd) Lol 3l ailadd) calasily
o gl Gondd) ety Lgnsda IAL.AJ-'“ ok oS, ® Glaclias lazd S L‘ai di Bli8e adb ,S)) A i) W
L-A-’JLJWIJ‘UA-MUQ L‘.u&o}laug.\u.ul.‘...ﬂ.—ugi &.;.Adlu,Ssl.Sa,_»Lﬂa..:._:,i,..S,Jj'?a:.,;ua
s S 288 tinds e 25L,03)) 55al) W e S|
asladl 20 LaaSey cpnisddl s Lals = Ba, b Lok ,4S dslazs Llg> a3g> )] slged! paa, B
e 230 S Bt &S U3 b aistiy ol peir (9 2UY) W
SbeSS Glerand) o 2S0kiug g8 593 e Sey W Lpnlas e S
Sl ddee s oo dgonia
. 5/

dewidoliiog ¢St 1.1

AT e oS Gl el e AST agaal) cljlad) § plwd) i il ols oS o L
A g Bl cous calS ol duslial) & paazll agally (1.2 JS80) 243, aelpa JSO 3
jauas o) Ly 8,0 S o) &F eall oia 3 olws¥) Hhs) a3y (mbladly pelsa¥l cigay
capd) lis
piall alus¥) Gif GL3 dakazy aSelall ple,gS)) dalad o) cleanl) ganbsd) das¥
st Al Slews Jas 5L dabay glo,gS)) L) o oF) s Lo LaS) aaadkly
Al o Glianiie clSy GoAY) OlalSls) ole,aSl J) Glead) dadad o nlip AN e
B1e¥! absd) Jas¥ LS andazll g 2S¥) e Lol auud) asas (Lag) 28181 (Lo uS asbisd)
plus¥) oin lgasg Ly wpucboliil] jloa oud el JS8s 0555 Adaliie Lilusl iy
iclin 3 |n|_..u.>-'a’| ada s_..q.\.:-.......u' .1_‘)9 ..L:.:._L‘ _L..._..;S" o u_giu (2o gb9 -_u.u_‘:-LU t_'ll._..u).l é
A0 3 300 ale gl § Moyl i adw e, T2 GEAD
Slasgll Ldie bl 5,2l Caazis > deggae dcwlaliilly obgS)) o a8Mall 4S5 o) oall gas)
ko Liiog ot ) (s I ilin Joe Ua) § desnrdaliilly el SI) aimgs oS0 oS CaliSiw 2JL))
ol licwlul obgd caatiS) o, tiall o,all sl gad ad) lis e genl) L) Cadgn ¥ S
glel oo Blah g0 3509 09 AS)) & aagy ¢.5-‘Jl) L JMoo) o2l Joxs A dranll 352l cLeag
s9ally dunbaliill 3ol J) g Ll 3,000 olgs Jsuls 3352 l) sasatd) agally {(gsul) (o dnas
Lntdle paiw Il Salglall J) alls (13 J.L.ﬁ) anainy g S0 dgall 58384 el SAS Duaainl)
S QSJ _,uLl ‘_gl lia 4.‘_.1..43_,.‘;5.” og.m“ NES UDS-’ ¢ oadbl wlasgll 39 da>gl) oda é
352l SLEY Blal) Gulae o¥s - Gle¥) Blal) @3 Glorad ) G Bad I slasblall a P
a3l 393 ¥ k¥ goal) ) ts dewlyal) (oS plaeg ) ¥ s Jle daiaing,yS))
Buga i) asally dncaiall seally deeslalihag o3Il s5ally
daiaing g8l 5oal) ws ol Laul 586 @l cbjall clele (o S sae aaie (U i)l 3
3 Guasal Bds 75335 5,45 ol das as gy -olail) Jesdl jlsl Gpnay Lsd sagatd! 35a)) ase
2 2l sl as8 pas ol dtaall 2l o) 2 dug,eall dls¥) ) Lanas el ¥ LgaS)
ilaes 781 a5 ¥ ala¥) goal) o B ikia o) 3 dbse & deslud) gsal) o ) J3
B 5US,%) J5 b dedaid) @, daidly @l)) Blally aeS)) ao3ld) ady obseal Jlle axls
al)) SLEY) 1ig) sasly dilis gusy cob,daull gaialy lgud Jolow o)) disad) cljaall Gilsu¥
Sl sl le pwla¥) § pploe suin dos od US aydan (e @ lolle L) Galias)y
-ln.n...mg d.wl-.—n faU:u = cJL...c d_i.udnJl ub ?LJ‘ ELuﬁ‘ilg




PRARL [T [

1.2

dacdad) “’:’

e

e B PP e -
iz T “/'
sapatdl ssall |
awild)

~1850 ~1970 S 3yl ?

Al ol 3l st 1.3 S

&Sl b, gSly Lpaa sloll Jelis aSy a5l ,gS) amd)l (ujaiwd sasell oia 3 Lol
e 38 ¥l AuSOliwg oSl (goad! oty asl g8 Slisdd) e g ,Jl wu,

Wil g S disedd) 1.2

ubun...a.au.ua.lh‘sdb-‘n,:ébl..:-,dunrhadﬂlwb,ﬂl_,ﬂﬂmé)L.,.L‘!_,.h...”u.:.....]
agjlall 3,581 Jlazd) ) 3S0buug a5 seall e FLI) 580l gal) aslonw e & oy G300
Do 428 tadls and ciud ods )Qﬂ@aén)uluggdiwfusb!bml
1ia Gigas 3 cees il adeal) 5] (U3 3,50 ¥l 3535)) cllasms sas] § &31,10 =) ealS
by 2R el st adle claws Ju 3 ot adl iy el Lo )
itlins po Agguny Dastill ain Jazs o) oSc wBlis JiS J) Lptasay dslacad) Bale cal)d (re
ol s g5l QL asae § deSAll asl S G i) §,an dus oy 2ll5 3 L

< L prPeATR Ao~ gl ! Banlitl Loa (dagdal) 3 b8 i) o plegs azg
e dolazl) aLD?' ‘_.;9..5- Lol S alolaze S5 (b cdgondia Llgs 32g3l) ;L._.:}"l g9a5 ¥ aaley
das 3 ¥y (5,5 ) Lagia JS i Lo LLe 2 aumally adlad) cabimd) (o Layas dygluca aluc
A3lgke wi ddlally Lppal) Gibinuill o5 Ledie ¥ 33b;u8)) Bsutdl )tk

dadad wsSsy Baocdio puiay cesandl) o8 (Bl dakady ale) wuead clay Eud 3)
Lol ol all o dadaiy o Sunawdl caniind llay Gigd 13]y oapiad)) daomds e dalises dasnds Glea!
Lol =31 ] Laasl pismiie pdale) ouiead o3 1)y Loyl dalise olisd glewS)
L Laagl Gl akacwd 5T J) Laasi Ghemiie 8Saudl Gemnd Eufd 13) (Jilly o) alcw
criean)) o 98 A3 Capuny -(pontin oM By Gaiio by cenad Go LS Sasew
W pela)l J) clasd) sia sl aam il 3 glalisg SSawddly G>le3))

AO0 S Lol eld
| P aalzd) Sl Bl ol ablal) ol il



Oliwigl Syt s all olizal) plle ) das (C) 0.9 9801 250 S0 B i) amy aid
o lassll Joul) allasl) § SLal) sass ¥y pslsS) Sumy B3l (1806—1736) pslsS
o5k ¥, .(1836—1775) .. oo aynl gag 5T o8 albsd ) aes (A) o) sasy
M?lﬁ aolly plglSily Al) g 5 ¥ Jeall allasd) Slasg a¥ay pslsSl ol Laradl lazs)
Blsl lasgl) Joal) alasd) o cwraal) Vil lasgl) ol pllal 3 G bl 3asg
Y 2o ¥ Gealio¥! Clamgll sl o o ¥ ._9_...-2"! spsle o 1igs MKSA plas
(SIS il sy L3343, .@mpere, second; kilogram,; meter

(1.1 1€=1Axz%

peleSll Hlane (o, LaSe oS das¥ Slasy 3 Lol ddBle wie ¥l ca,a ) gdasi
axly 03 A8 sl was 3l e dblao

(1.2) g.=—e
oo (ol cond Ll agas 203 Juadl) @ dudy i) G o
(1.3) e =1.602176565(35)- 107" C

1602 o)) pasiwis ‘_5_,_..;_1J|¢JJ-|LH4.|9._14‘;|3|d_|_:_,|u]|ua.¢.3)J91f|m|u.aﬁ.nLeaALc)
(wlou@mylwm@i rags 13 aslal) o LS55 o8 a.x.:-:-g.“a.\..at:g

3 _,J-' u""’L“"] L 4‘_”3”0-” A g .aaliSS LS d ads)s asls ‘Jsfij‘!’! '
viarga gggd) Bl ol ek (s ALY dasd laal abile 5,40
(1.4) q, =+e

£ Gp > 05 G <0 o MWan¥) syusilly g ks Sl als Logsly i se puiamti] gl spas o)
olulys @ 83,)) el (1790—1706) oulSil,d (ool sSara¥) g%l allally U_..,L._.J.JI S
salizaSh
Lodie dem> su0 5a>g)) ain 3 sy Gy -lal) 3,08 Al 5asg ga axsl) (,9J95Jf &)
pdsS 9,5 PC cilas o)l o LS jan le Lpasy st} L,;J-‘-'-' ol el Slage (e gy
s Al iy (10 T2 C palsS 8501 pCy (1077 C Laglss ,JL.Jll nC, 107° C
P> a0 JaiS sl ¥y i ¥ e albgase disdll 'Lae*mﬁauwbec)ul_
>

.- &l’ 'la aﬁﬁ
i ¥ 3lie allas § 20k ,aS)) 2 il) &S0 2]

daioy dals 4b Sad) BA algnd) La) O i ) Gasan sl o83 gl g o)) )i
wolgs JS e Byt Ussly Dxad) gulsd JE8 @sldl 85,30 408, 35,40 auS, &lS)) Sl
Lol LS 1ia (ugys JS o 3 (e elijead)
Lwd a3Uadly aliS)) aLSU gud oS il aas el asg o dasd of sall o
dras 5ld G ALK Lanon Gasged)) cbenS)) § Bl Cangs Loy (5,5 %1 e Loalas) uilate
aer i gp8) a8leS)) Clelad)l § ol sae Glad pasiad couw 2 wS) s
e @) dais guan (i)l Jaas og00aS s By g @S oS dpgial) al3,¥) saa)
) g lerad) aelasl sy elally Saudd) conzll o8] allad) e by Laedai¥) S

(el 1) 2091 dandd)
o) Ldgms U3 e Gy disd &eeS JBY dand dsvowe liclie aab S asdd) 9%

goluds (0o AY) dmt o Lgnlasda oSc aSl,gS disd dasg Lol ) .3leSe asid)
{13 aslal) Lasié LS) —1.602.10°F C

2Slis a8 gsa)) T adsgdl 4

1.1 HL‘!M z.a.‘g-l,‘

aod plod de)MUl by ASIY) sac oS

$1.00 C La,lazs

6.24-10"% (d 1.60-10" (a
6.66-10" (e 6.60-10" (b
3.20-10% (c



5 asl,aS asall 1.2

Lal o Gl 8,80l &yl ks ope 3L3Se AL ,gS)) asd) al el s
sl d3g,ally 1910 ale (1953—1868) plSiln gy SSer¥) cbjual) glle
Go wldad Gy §odLeal) sis 3 (14 USi) SIS cu skl 4,E
m‘i b o5 Ay Sllaa)) gols by ASIY) Lyae e s 2B 28,2 3 )
s o ds i)l dsge Ol el Cian @ LLe donw)) Gal¥) g canas
caalsy cal) gauaa b pemsll) e il dapisg L5b,eS Odssiee
LS am i) o) olSilie das 3B .ol dazl) ol Canesd @b pamsll) o clagl) 3
Jslss ) 3 sasall § a,mal) syl 38U b)) peings ,.H_,,) dilinss Guugls
ansudll) ol B lple cis) ! eMyaazlly &l oda cindl (u.,L.,.,SJI agdl
Sl aragd) Lilasdle 3 09 AY) Eid) dousus wlaclas dazd
oo dble 13lael Joio asl,gS) jalglal) glasa o¥ 3LSe astdl o lasd ¥
by ASY)

lbiglgn ple 338 8ls e 0983 3,400 Gls ©Iy5 e $3SB sl f Lssb
$835 09,5 8,8 Lhadass L, 15 JSa)) pdgs alslaie by Say Bsoie
8lgud) oy Jaumuy Lislss (a3le) g g d2ms Sbigigp diw Gle oS 355
Blall (% aadl Gal  Lhlie gud sl 138 gl B .ty 350 die
{10000 2¥) 593 Jolac] 319l pons po 5 ST alead) ) s ASY) e
R & B guud liag ca 5l ol )laa 333> 50 | asvngll _al.:,).jJ'il u1 LeS
Sl sl 2] ladass o, 1.4 S dazd Jlas¥) HLL.,,.J%_\_; 5,40l 3 uui,syn $lss o g LilS

Gy jlaal L6 glue Lajlane dirge Gimd Joss o) of Lol 1,53
Q@ 03FrE = aodll Adle oby ASIY) sae gals .alslazll) 5,40) L; Adlal) g ,280Y1
Q@UFr  0gsead) AliS e LASs Ll 9 ASJY) akS, ) dmge Dbyl sae
Y Dby ASIY) £ (Sg LS algdl § 5,00 ALS plass 555 ot Ving 5301 )
el SBL e by AUY) 595 O Gamedad) (e 1) s Wy )3l
B4 algs gl ibgigud! ¥

o o bl caay Shany pews 098 celial W pud ol s 09 AUY1 )
) ) Bl adle wlas caaasiul Law (J339) le JU) cpall Ls,)
Ledas g waalSyly /) Lf-s-«u Dymdie Slewa G0 Gs8s ]l 038 0s3g U )W)
‘-‘J"--"u—°+—5|+ olS eS8 dsd 3 ls ._.L.,J.JJUMJA.;M,..:.HLW
a s JSds is a,,_._.,_-.]l L) Sl Slead) aia axg ol 535 ¥y 0sA8Y)
aiSl) Gloul) 325 e pi Jb il JSi alasde (o ke clola)) oSas @l
Ll ada¥) load) oig) ddsls atlas olS,lsS) wliod asiy .Lagz>] Ll
us;—*—“-’y' 4--"-:-3‘5

,Lu ylpSy (30 Logan JS damt) doploll S Ty 0d) ra osis sl 03530
(2)(+ eJ + (1)(——9) = +e o g dmd (sSa) (——e sl sl
dsh 155 o L3l 4S J-'-Lnl' a9 5el) 135 L 168 JS20) § quings 98 LS
* Gn ssbas g9 head) L (15 130 16D JS 20l 3§ inge sa LS . dlew (05,155,
iy i Lo Ble) gef e 355 3 1.5 KL 39 LSy 05 APl st Sl 2293 LS = (N43e) + (2)(—3e) = 0
by ) i Blally iy nbigi s diwg  Ledasd i a3U) US o e dcwlu¥) aaad) Lag oS lilly sl et 255
Lilae guddy - lardasd py lia of Bas¥ g01e oulS,1eS, .( € asl,eS ami) ._,b”..SJl o JEin s Lils
Lyt os) mbislos (JIstll Lo —T€5 +3€ 230,08 Slins) 2lans

Bt Jaal L6 Golus 085 osesd) Jo1s SlS,laS) ilind oema of dtasll AU
aod pedais ¥ dnedall § Geee SBLS ) ads s J3a) JiE dnad) ads ol ¥y 09 ASIY)
%) ==




283l g gaall 1 adamgdl é

a5 3lesy cubig aS)) e L,u|._.,"x| 3 83Se whyilly (il e 0eS5 a,e8) alua¥) US o
2ae fyere AV pun oV G @l pe ) 55 wld by Ssssy b e gsiS
spnd | Lo 5585 ‘:’:JI Ny by A sac ggema il .Np wbigag !

(1.5) g=e(N, - N,)
0889
e . qp=+%e+§e—?‘e=+g
| A ndid)| 1.1 gk @
wla
s AY) a3 .0.100 C Lajlane aumrge &ionts 3.25 kg i gavas SISy o by 13) @
See i J) gl A

a2 3.25 kg wlis _Jls § wadl @l sae 13) .56 58 syasl) S aaal)
_ (3.25 kg)(6.022 - 10** atoms/mole)

Ja-! @ @

= = .10%5 = . 1025 9SS
Natom 0.0560 kg/mole 3.495-10 3.50 - 107 atoms d=+2e—le_leco
| aslal) Jol) aliS o Gle Gass il Jsl) w5 .6.022- 107 soalaadl sue Laasaw) tof sy (b)
-1 E S PR ‘_5, 56 by — aslel U.LS.” saall Lgsaiay u'. PI-"L' da>gs 33l e
| gla. 3, 3 <b ¥l 5 b ! Loas .26 asl) 530 sasl) ol
Ol e 5,5 8 Sl ASIY ) Sbgig ) sae ool Lo 525 20 58 3] ol e osisll gpim (@) 1.6 JSEI)

3.25 kg ailis (Ul 3 wbs ASUY !
sa g @ SbesSY! sue Jlur ol axly lgSy (Wodsle oS ,0eS
Ne = 26N,1om = (26)(3.495 - 10%°) = 9.09 - 10° electrons sxly 158 Gle s isall gsiy (d). (b)

(d) 1555 (u)
sae gobuy by AP sae ol Ly aejiw i) Ny (oibig ASIY) sae slowd 15 Wslal) pasas Ol 05,1535 ) gole

| s sa 0sSew Sbig ANy mbss) sae 3 G ol and S Glo¥) pudl 3 Sl . s "
Ny i sidl by iUy! 11 E,a'.\." s ) g

| g=e Ny = Ny =1= %=6.24-10”. @il ol ade¥) cilecad) Bimds 8!

‘ € 1602-1007 C al¥) Bt WY, 2JL))

g ) gl (3l by AUY) 2 e Juass 1us-ly .e=1.602.10""C

17
Noe _ 62410 _ 45710710, e (8
Ne  9.09-.10%

| [SE¥=L] b
A HJLB-” J-o-‘h-v US'I d.u.\JJ A—nJLL" (o ..;L,_,.._‘.J':‘l O )L._LU L; -‘-""9 Y J_ﬂ E)_q Jl t P
0.100 C Lajlaio 5,05 dirge g sy obsig) poale 5,5 (e
(b 28005
L a2ty ogien) oarasaca 5,5 (d
(a5 5528005
gsle l)lsS (e
Juo | GO ol ly o gl! aludly Mo glly Jilead 1.3 a2l lys (f
“J."lﬁ GL'_,-QS-U J._n..ag.'..” :1.(_.5.; Algll U..g...ui_, .Q)Ln,.a :Ll_,.’j.“ J._uaa.'..” R ;'91] o Cl!):s-'!(g
(3'9“ oo £5 JS patlad lhdy dloa)g sas Jilaes &oayy dues Sloge asgl &*JQJL’) (g 5ee9 obgsg) i e (h

Slasg 3 els kg alaall mbs AUY) bols,) da,b ) sall) gAY (S
) il Lasad ol by AUY) S ) a3ll) )i ] el g 31 Liins Lo (S0 axad
g g Lgsly39 8all) mbig 28] o (92l ol ¥ sy AS A 8o s ASIY) 0S5 ¥ L lsal)
sl J) dm )l sl ddls) wie s asll) s 4o & san) ol dd) e by ASIY) g e
gl 01 AI5LalY Slgall damSigasdl Al (pny s lisganlin ISl G L) ‘Biimall) wii il i Y i jlal)
leally celadly

G Dby ASY) Gaad e i9AS)) eSS dlasl) blal) e ey Ge Gasad) Lle
adly .alatl) coul) 3 3555 L¥ dlagll 3all] i) desghl ciliodid) @t ¥ L Lgis 25,4
pasiig sy hage JEU Jorw le poloclld ddial) cidlagel) doaspell alte¥l o galall
25k ,uS)) LY aclio 3



7 Sl gl et 1.4

\ w

e Jea ¥l ok i (@) 1.7 JSZd
oex ae sl g3 Js¥) el A Sl
oSsd aliliss 06l Allss feasbs
FoereSI 35usi la (b) 1947 e
O3Sebd) SlBls) o degial) dud
sanl e oMl ol te e S
gt 3 Al

Jies> Yaoge gaill aal) (L) eSs ¥y L) clageS gunal! don¥ly adloll Juss ol oS¢
Jeogs e old) 5,43 e ‘_,...n:su ald) 3 (NaCI) sl lgl.\..laJ‘ Cl.g Jio cdias 3ale &3] pS)
sl 2l HelS) cibaly (NAT) @il 2o ge pgogall sl oF 5,05 dxyas clo,yS))
DL 5sS abal) slgll puSe Loy b)) Jrogis obdl § ASA) Gle 350 5% (cr)
wS) Vi dose puld gpuasl) ) Lob 35,40 e 3,50 lsl) § adlally dursl) ol
Lale 5, das 5,80 wllall Jad oS L cboS)) Joge

< ool nl....“.ui
50 Alile ) @ dleags ] aile go i of 0Sc N ek oladl ol Slel) o 2D ang
asd Lgsls a,msaﬂuuw@,simwu_ﬁpjgum,u sl e ) s 6,_...1
S3osl) sLtd glaidl guly plasis) Jsly 2S3gau¥) los ASIF1s SoeraSl) clelia JS gl
sl (1.7b Jsa) atud) 5ae s ,,Pi w8 peasg (172 JS2I) Hg2 551,200 .,,P; 3 ols
35er) delio cllsawy .cdlasl) sls) CaliaS) ¥u) a0l 3 sl P L T 1]
eMidiag ool alSly jlals)) (o) dad) Losualy £83enw¥) calog 280Y) wilaaie JS, H}M-‘S-”
ol () 2S5, L Guwsll se 3s8e Tee a3y (Laiy dplk) Claglly ssacall olali
18 JS jsceSll 559 35,00 adlal) a5y 393 dawgie caeliaaz .aonnil) LyglgaSal) fan
090 gl oia caclazll 5 alls 3,25 auall) sgac dwed] jlas Lle u b dawsie gay il
lBLiaSY) o 5ymanl) aig) aadlally 25,40 dea)l Ll M oallarwy bl clle OIS 435 ge
cielal) ilicusally clel as¥g

hisld) Lail = aapl) oldf dlial oy daws eis A wMosll sldl go Glegs s
Opaiigl) giayy osakl ary le OsSebew) o pgole,dl ol sl fs3) LolauS aua)
S 1 s a5 Le 3ale) 2035 il 3L gay sl 3ol e duiidl i o Masg ) atiit]
o g 2] iine ) by AU) Sl Jess of 086 I 53 Y) Slel) e (gale 10
¢l negative” il JI N ety dos) N gl by AN leuls deilal) dlasll olid]
s 09 AN LS ) ssmal) ol s AN atnS o penladl) sl olS 13 Lagra
o 13 sl G ail) JLad JBLS Junz) Juapll ant e Lingf Jas o 085 Juasally abols))
u.‘s& ole 13 (aasll ) positive” sl JI p ot ._.QJ P £si! oia = Maagll oLt
o S losl) sLdl 3 ot L adla) limid) ) Lpsd s ¥ ) dnslal) adial) cdlasl)
lzsgaal] @by 0P LS, wlged oo ) sl Sbimddly adlud) lisdd!

S o) AS L)) Mo ol

Closll puSe Gle am cbgSl st Lioglas slse o Joid o] QDL Mo gl
FUNTRUPCCIS PR IOV [ RS DEIC SUPP N [ P £ TEN RV WL JEEX Y PO RO [ TN |
4.5.;.....1 J....a,..JI ausls «-a)l..agl‘ CJLI =T |..\_7- dunbsia a)J:- i_:l_-a—Ja Al ?, L..LIJ J.uag...” axsla
J.vi...u.” Pg..l*” a)'p A3y (po Aw a_,',:- a> jy Aic 1.‘.1..: alaale| o U‘J' P,...:Lu...”g Pg.n_g.uJ‘
Basax slge palad £ iaealll 2w oo teal) D . Jesgal) daslal) slgl) aslasy daazsa) (4.2 K)
o)) et o) 3,14 adle Jewsad) amslal) oMl of Lhigh-T, superconductors ..
lell oia (e aBSla)) adiaglly g 8yl days (Sled s i A )l At ) T
aasld slye cataS o) ¥ 2 80 (773 K) Bl paarpsiall Sl deynane Jesed)) S8
ils) Ll g, Lil) saume colS) cansdS) oy (300 K) an,al 35,5 ds;s sue Jusss)
kel adogll J] 5a5 G asbal) jalalal) o das i pigy olall ada Jie pgdad Baygis
adlad) 3y 40 as s ane

Gl g g poedid) 1.4

gS.::.L:..ag,,,SJ1Q_-.,_‘..J!H3‘;,S.gg.ﬁhgﬁiwlmuwﬂlwmu&
.E._aJL.uJ's gl ausc bl PP J.\..A.;j Al jums Jous cabac i dl Cojlonz)) e alal JMs e
Gl o Janll @8leS clelal) pasais 48 Lo 2Bls jaas 3)lea)) )Uas asiy

PROPOICRE W BV [ TESPOR SURE IR 151N | 01T [ ORRS | JUSNERRK VP W B[ JEN BEREN P SESN |



s ¥ aasd gagiue i) ¥ o, ¥l Jeoedl) i e Slioidl e palsall oS¢ LS a3lall
rots gao Bwodio 055 AN Ll,gS pmid) plus ¥l dbsles e Alels 5,08 juedy Lo
“J‘ ilng ua)'ib asb 48 alsgl) u.c._nug ‘LF‘JI'"" lis ds i) g

PlaS BLAS debio ClSc aind wie dlagols dlniwl) ylad sl Il S LIS
axly Db v prlate GbeSy e iz dad) Goase @1 e e d plasaul e
fallal) @ pasuid ) psvasd¥) @3, 005 o) 0wslate oSy o Lle Jile jls) o cpidazag
blggl) calosline pa srlie (o daid) Zonas GBS, o), 2liSe o) is day,e LY duli
oedal) o 398 B pazil) apla)l a3l plasa) Mie cliSc . Jjla) Ua ¥l ) Aol

gl 3 dosngill oy ,all pens say 18 J-‘mJ' peosl) b8 BLASH ggimm
daie geligll cpis asly Jslall gay 3 > S5 osdites preedie obsSe eldse le
olia Jan Lfb,*ﬂ‘dLuSJ‘QMMuLJ'J@gU&M%WMM
A gy Lg g 5 9* am i) Jgsus pous e Y) u.»L:,.gS.” alustl U'L‘] alsge a,ﬁa Olagl!

dile cuiad goudd UL jsuans ‘a..t_-s-..._..u|9 s pi LBl S BLAS 192 JS &)l pasys
3 o9 g LS u.‘l.nﬁj.ll alas) uJ-‘I dag>ogl) 3,8 o cnanall o wie adle asdo
Bl md puad (Sl,eS)) BLASY dlagll 5,51 3 sagasll by aSIY) sl 19b gsad)
Al Y ‘_IJ_-...ﬂ J...:gll O )33 ‘”J‘ 4.JL.;.|.|| sl ada 6.19.! U.nLnﬁiﬂ alis)) uJ..ag.o 3 4...5‘..‘:
Joosll dmts ol 5,800 Gusly @ anmnll o¥y 0,3l 3 s Lo Lhyl @l i) Juasl)
asdll sia Jis 19C JSA 3 painge ab LS ciadd) shas) sney «REmuss it o5 ) sl
ALASI 3 3gmal) i) Jles) 0¥ GLo¥) aniy J) &l Lool) 3559 - yauall ) dtiul)
' ' ’ 23 Gagas die jeins ¥ 5l e80!

Bagarsl) by AUY) Cimiid dirge dimd e coriad plasiiul &l sia LS5 £ 1)

,_,...Lag.“ ‘3 a8ls dsgo asd 3 e E_u_.__.;, alasgl) a_’SJ\ u” 39459 izl u” ‘_’,._L,gs_ll

ias e b8 LA 3 &S ds i) of BasY (5,5 5,0 al) LBl lhss ) 35
g conaill slayl wiey gemdie cuinal) o) J) dasd i3 Jussll S, oly el LIS 3
9 apad Lafe ¥ ) alas s agl) (o syl Bye ol Bl wning. o) @yeil) hghl spay o))
' il wiki

rag LS SbgS) BLaS) 5,8 i) Cdle Jile cnnd pued 13) ¥ Cold) e
slay) aicy il ddle sl puiy Juosl! ) caman)) o by AY) 33asiwd 1.10b Jsi)
A110C JSid) 3 puose sa LS s ,ae sl JDsll ags s33>ge dimidl as .asll

aSalivg a8l gpall 1 Gaamgd! 8

it ibeS las 1.8 Sl

olale) 3 dongill (ag,all § pasad

1.2 ot Ll | da>| pa

i (fuml) (il oy
BLLS) et dne coltll Jagl) e
o | R LY |

ks abilal) olesd (a
miles ablal) sbosd) (b
il aalid) sbksetd (c

ok k) sk (d

Wkl ot 1.9 K20

(b) oot sz b 4S LS (@)
GLAS ) adls damd 55 camind i
castd) il ceeinad) ala) (€) b eS0)



9 Sl g8 st 1.4

(@) Yool gt 110 JS 2
sl (b)) amtin i 3lgS LS
LAY g0 Bl Ra 55 ni S
sl b el sla) (€))7 b a0

BLASN Jaiewd gpondil) i b8l BLAS 5,5 dimid) iz ge Jile canaad e 15) L 2l
h_.._...a.'n.u ugﬁa L;,:-' 3 0 s L) g0 Teaug Al g0 ‘_._Ha.nJI U]I ._;LSJ.;SJYI UJL;_,GS.”
|J| Lo adsa L,’ LaSc ¥y U.’L:J.&S_“ —alas) é i ‘,uLJ‘ aocidl Cdls connally ais i) Ci>ga
M’wa‘wlo&uﬂ mJLuMA..:-g.n,_’u.uAnJ"_}aL;'w;_ulj

Ly b3 BLASI ae ¥y il el suiad Syl Lamdih Ghs peins SC
pa b)) Cissa bt Suede 2 ls 110 JSED) mioe LS adlindl] Laall @ miaa
faiis Bl ol L51 Jaladl) gy J) domil) Jogl) spand U3 wa Sb,gS)) GLAS))
oo i lasil) dalial) agal) 3 oebilee LIS (ulu¥) 3 Guienal) o) L 23l 13) asleze
am i) ols (A5 joie il AS) samg e Jds ol i) ¥ oS as il e olegs .L.'s-g.\ wl ells
by AN e J) A gl) dsl) pilsg by ASIY) sl J) ds Al

S5l 3 psge ga LS gandl) ol o atiadle (93 PbS)) BLASH Gk oS¢
5,5 ) asmddl CJle cuund 2h & LTA gsid) 3 Osmdie i SbeS)) CBlasIe 111
ALaS) Josgs £ 111 Jsadt 3, 111b gs o 3 LS Lpnwadlo REPRNS o3 u,L,,,,j_n alasl)
HLLEINES e B pmiill conuiial} ooy o Loty ¥V Aleagll eyl - viiuing] dliagy b))
BLASI e ol sla) & 2JL) sgdad) 3, A1d Jsah) 3 LS Lerwedle 95 oo SlaS))
Lilaal o8)) g Husady Basclios L,.»L.,.AJI las)l sy JdMle Jsad) 3 LS sbes))
oriad alasiw) aie Ligl ades)) aia gedaizw (111D JSi) 3w _pl el Jussl)
Sl DL Gty J) 05 ey Sadl o) dlea)) oda end dimi)) Cirge

{

R - -
(d) (e)

(Al LS ) Bl diad (g5 aind )i (D) amtis i LS LS (@) tdl ot 111 gsay

s Al Ll cainnl) sl le) M)§| ilagll all3) (d) d.abﬂ;i]' SlASIL dlacs q.-a‘)‘ iloy (e)
PSP T hT) L:g_ﬂ-_u.a u—"L'n!SJ. aLLs) lSJLI



2Solny Sl gaull 1 adam gl 10

+ ol ol
EIENNI u:ob‘,.‘.ﬁl Coeiiad | al#ll |
LR
sia Jso Ol olpa SOl @) LS Lt J) Lis osle el g3 Lislu bS5 LS El:_’”
Aisudy (i L..d.blg g ddu goddd ool e dl Lol "ua...aJvJ lgeww Lo Z’sl :a allal) }'u-'s-‘-”
fadls obws¥l ot
LS . JalS S5l daggin i ol ¥ DSV Sl poiil) ) bl of ol L sl
Gy Lowie @l o 5 ala)) sia Jo> sl) &,y HSiY) allas e 280 go JU) 5a : ezl
~_||).1 O ﬁ.aL‘...‘S Jﬂ-“&) 095-‘-'5 ‘BLA.J] |_|_\_'|-..n AN d..lq.c. é o> g:an...u O u“'“)L‘ .*.'.rLI
o 85289 3aS AS)6 apad) aols )l ads s 35e5 o) Jlaml siey gl gia ausll
51 did @y L) ) aall) Gle dailg )l § aS,aall caby ASJY) o ‘I
Sl sl ol @,d) ssa) Lalag plawd) aulin) aud) dlew¥) Bl poss ““‘“J; |
Q'l ;....'n LS lg—-w asl) I - ISz SR Losie L.'a._ni [EIRE) ‘;‘.' \JS-‘: 1_'”5;:-'“.1 :‘::'
oo (alds ) aapb) 1is 3 bie Lidad Blal Jas, Jb cdazd by aSIY) Jas gl alee & P
) ) A e e 30U ol )l
Jadl Nia e cols) aa) Sadle doscdin u;...:.ni Logoly dmgo dimins U.'h..‘ni o) e ‘_;i SRty
._,5:,.!1 Ll slal) pany asly JS& 3 112 JSa 3 Lol pasls colad)) e il )
,_,L:W asll) St 6_,.:-?! o Lealas) aala)) ada o obole clow S8 13) i LeSo> cLl, S¥)
Al Adle 2l d_,.'v-?" ) nSan Loy bl Aoy dd Al Ol s gl!*”
0¥ A3 Giasy asad) Jlas) o) lSas Y1 aad @)y LS o e aled) § anl) saelal) e
i) Jaod dy,ed] Joland) 33L5 ) ossas so% i) ISV 3k ) ok peedal) ud BaL; - oslal!
alal) o N
s Sl ot s 112 JS S8
aslad) slell jasd
oS Hold — ASSliwg gsd) Gt 1.5
o ool s lal 4By Sl gty o o 393 357 Gle Jus &5b 48 Sl i) ol3 )
q1 dnsclll ‘_J.: Ug.\_._“ 69."J| LJ‘LQ FZ—»I 'qT Foe A | ULL a._.s._.ﬁL'..msJ.éS 593 qZ P || \;.J..\.n |)_'
cals |5] q, dasm Bl Y laiss ‘;,95.'...» Loy u._..‘..‘l‘.:..a gl i) cals 33! q, as bl aLS.-l 3 0955
sazal Gle 50 Gl Bt Ly 355 ) asal) aia b aSs (113 JSad) ibils glussd)
b LS 35all oia jlane adeS eI sIsy peiimi)) pils o ek
(1.6) |QlQ:z| @ @ i L2
a °—>
16 F=k—— 2 4z q

5 Lo @3Lall a7 =R = Bl coliabgS ol Gos Gy o 5

F2+1
N 1 (b) Qo —_—

(1.7) k=899 -10°

508 il 3 S i Jalay axlall sl f Jas3s .0 gl @S Sl e
3gall jlans ola I M Lo 1C Ligea JS Hlane Guusd o adlul) cols
o iy siniinezitilils B sl g 87 s G 35 Lyl 30 ol (@) 1 dmtd) Jle 2 sl Wis ) ssa) 113 JS20)
Valpod) JuzSe Loliad 59S5e 450 (30 asa) 0ia galass a5 ,tal) Jmw olialise gl (b :libilia

1.3 pualall a0

alslalls i) (po MS Giaelss @b oF a3l
(1 8) k= —1 it oS0 Legio 8Ll Caeling
: 47"60 S o) o adgdd) 35l Hlaza

Saal) 1l caas saad) 353l 5% (@
Shaadl is sy 3a3ad) apall geSiw (b
laial 2alh sapadl sl jJaee s (c
wilazd Gl supatilaal Jiay B (d

ey Saally sasad) saal) opsiu (@



n palsS gsld — 355lug 480 5l 15

ssall olamie S 114 JSL
olind Ly 335 ) 28l gl
ol (a) d_,:a-f' e Lealas)
olialise glusd (b) lblae

1.4 ot Ll ! x| v
38550 goa ade Ju5 il Lo
gosasy 115 JSull 3 Gy sl
M) b i) ) yLs)
ciirgo A cslisa JS (@
cadle @ ezt s (b
s Q3 s il (c
it G Gy gl (d

olibilie Gps Gy gl (e
Legic dalisee Gy dastlly

1.5 HLI-U z.l.?lJ..

o amie JS Jobo ol Lz 20 13)

2o wwbin 115 JS 8 3 Gegsl)
) Les alic gl ssall lazs
i pegasy pleaall o] ol
o 8Ll smeali) $Gas Gy Giim)
{xge X oo ABLAl) s 10 Xp9 Xy

a) ¢l <lq2]
b) |91 =92
oy >[92

oo le¥ wad p5c ¥ (d
.Jsad) 3 dUaal) leglall

Fisz )
42 - ; G2
= ; § Fasy /
a1 o
L R y Q1
(l) (h)
o €o calt)) A ole 1A
- c2
(1.9) e~ =8.85-10 12
° N m’
o 16 Aslall HLS) 5,5 ¥ dayal) o5 & e
(1.10) |Q1QZi
471'50 r2

e Aewlis 28T AS0lws,uS)) gsnl) O¥slea as 58S Ladl)) aldall clasgd) 3 g LS
AMA7ey) ¥, 5] cislas HLS Jaui) o 088 Lew K caltd) al¥ay LyzleS
old 1) . geidle of cuirge beSs of oS 1104 16 pilslall o JS 3 pamtd) o das¥
calisa ity Gailes B8] sl 5%y Ade) e o) Baae caSe ol 0% oot oo §8
AL Gle dgl) aied Jusg ilea)) Gle Gy s L) @bl deal) Jazw als abilal)
iolgmal) dias T asmdd) Jle 2 @t Llis gzll a9all pslsS psld HLS S sy

(1.11) 13'-2 — 042 ‘1192 (7, — =i q':‘iz oy

-1 =

EJL..'.:?l g (114 IS_...;J‘ ) )_L:un q1 t.J.l qZ (0 Ay A9 Anda g f21 cadlslal) ads é
ia 3 adle LealilS colS of dsge geiasmatd) LIS calS 15) &80 0sSs a5l ol adlal

|,| 5 aldl Sley 1142 JS) pass LS 2 i) e i F als-l oS Lalld)
mnge 38 LS .2 asil) gou p alsJ OsSaad a5y dirge w_g._.m as) cals
114b Jsad 3

1) F1—>2 3530l Gle Jpad! Juid) o wls T aama) (e Fz_,, seall 2 sl iy 13)
E ,, =—F, | s S oglal) e 2 Gmid) le 1 amtl Ldis

- | g1 l.t.n

25 G4 ) adand) sl i) a UY' Sanl i d o ag.dl uY' = das>g) oda é L 5o
is gl asall e Juass 115 JS 2l 3 g LS . Jlsdl (e X35 Xp5 Xp ¢ 3lsd) i Q3
aslal) Jlb- e F]H", o - DEW N | e | P TR

kq,q; .
Fi g = =t
(Xa - Xl)
y
q 9z Fiss g3
o Qo x

I I I
| 233 |
i i I
X1 X2 X3

3 amt)l Jle 25 1 plusdd) Lgis ol gbsalt 115 JSZ)



Aalall Y5 o 3wl e 2 astd) Wi (2l sga)l Lo Juasis
— s,
(x5 — x;)
2 i i)l Lglis ) sgally .2 i) sgmgs Sl ¥ 3 asid) Lle 1 astd) Lis 2l asal) )
2 axddly 1 sl Lyis pdll odeall ‘|‘_J|dLaYL1m_uJ'apy,4La}’3;.m.ajlu.Lg
BM‘éfqu'M'BM'QMWMOJMéuM34-!—"\--MJ|U-LI'-
E._. s=F ;+F_,

Foeig™=

aie 33sasll @ L) § S5 ) .F(F) 2S5y S 593l e peeatl) LuSc ple S
ok LS T a3lsl) sie s;p,u Qi vl i) dcgema e AGLdly T gl

F(F) =k
Q) qzq'lr—ﬂ

i ge el SS9 1T dslally geal) (i8I plasaul dsal) ois e Juaso

(1.12)

Gyadl 1> ASSliwg STl deatl 1 2 Jte
1wl

Spoelad) 3,5 algs S0 ogig ) e Agind) BSaling ,48)) 39all Jlans Lo

1 g

Leaas] bigsg el welis Li aapaldl a5l Jais psalyl) 5,3 8lgs Jols g 0udl obissanll das
O2 s LS .G, = Te Lo usign JS iy Leges algdl) aS5liug S 392l i 58 e
ks LeS palsS igald plasiily 3gal) slow) LuSc 13 Lya £ = 2-107™ M La jluns d8las (sgig ]
|qpqp| 2)(+16-107" ¢)(+1.6-107" )
2
r? (2:107" m)
sed) JolS 13 (55 Jolas L) 58 N ga agulel) 5,5 slg & obgal) o aels ) 352l laaa J3)

Gl ¥ 915) 5,000 algs onais ¥ 15Leld )is abila dsa)) sia o) ased 3led) e 3 Lilabs 13), (u,b
gl agally Lprewss o) sl 5,000 Clulé Lle Jablé .S) 543 vy wl o

9 N m
CZ

F=k [899 10 =58 N

2 bt
o dad Laany Hlaa ‘; sgall add) g 9 A8y ald)) Blgy o ASSliwg 4S8 dgall Hlaze Le
$488-10 % m
2 43
Lo ,lans aam %) Ligia JS odoy dasetil) Aoge coaddl algig dam ) Il g 2SIY)
F = g %N

r
agidl seal) o 1 .Gy = +79€ Lo caadll sy dimiy o = —€ & 09AUY) Al ) G
o2 3lsdls s ASIY) e

50010 N2 (160 107" ¢[(79)(1.60 - 107" c)]:763 I

F=k——
2

IqeqN|
T

(4.88-107"2 m)2

100000 4o J3i caidl 5,5 3 0oANY) Lle e LJis ) aSsliug g8l 35a)) Hlane J3)
Alaad) sy bigngpd) crs dladd] aeadl slame s asis

28l 4 saall 1 Basm gl 12

1.6 HL'&“ 42> o

5 ,s colond G35 JSAN pusg
s9all alf) Lo .puniws das le
Bt § 3,551 &Sl sl

(*) (%] (%]
-q q q
* (d * c =4+b -—la

Gl ois 3 855 352 g ¥ (e

1.7 pealal) dax> e
A5 ,e bl S S nis g,
doall olf) Lo puiis das e
a8 555 aSoliug S
G i) Hlaze ol das¥) € )
3 lajlane aas goluw (5!
(1.6 pealal) dasl s
[+ v "]
-2q q q

+(d *(c < (b

st aia 3 3,55 353 angs ¥ (@

- la



pslaS gl — aSliag gS) 292l 15

agall jlazs S u,,.SJ‘a’l alsS e s 400000 L)‘P"‘ 5 ceadd) algy alss :JI sadas o ‘
alg e 0sASY) Llin ) seall Jlaze pe LLE sl 0sAMY) Gle cadd) dlgs Lis |
lia _,' SUL padl oS C":-"“"’ liag .ot S gelall ade o Lo Jia o) Jeus cllaly .coaddl

gl 2S5k ig g8 g9 Lo gy ol ciplal | J

TP asse 13 s

iJLum

s Ja¥) iaz wie G = 0.15 PC ped) go :pigmiia ibewar poso 116 US4 psg
E..b,.aQ’Seal._,._-_:-._;(_gl.X2=0.40mim‘m%.q-9l‘x)5:mt_#&q220.35LLCP....¢.¥_ L
e 4t 35500 goad) goame 0% o) 5 Ao wie 35S g3 osmtil) LI pasad]

y
olerusr B30 pale 116 JS2)
gk | dimd o) JSAJ) gy dgiia
adle cJe q 43 4
- o— - - o—Dx
x; =0 Fiss | Fas3 |
| i
Xj XZ

J31
liew pnse gl 3 AL dimid) coaind 13] aamil oia Laie gy of i) palsll ¥y adsud |
1,.!¢Jn.u.u.sL_._<..cl.\J ulu,1xj,$1als-l36,ad,ahalaquu,ius X et e
dalise ol B J) X sd) g oS¢ dand X el Lo (jas lasie s9a)) gyemne U,SJ
oo 8s2)) Slgmae old) ol X < X3 = 0 40 J) acwdly X S Xg X < X< X9 x=x=0
15) Ll oY) § GpSis Lis il dam i) colS 15) sl o9 § S 3 3 35300 G5 Gy
ezl us..l'd.d ._;_,:-‘!"Lsg—odsubg.d‘ odic u.al-e..a,.u._,.r.__-..u‘.ufg cdarge didd) colS

iy ] X = X o34 daciiiig X < X =0 454 |

al&'ﬂ"éML&.@wwq33q29q1fw X < X < X5 a8, X.JS-éI\_P'u‘-""‘J'"J*L'é
Ang Jjas g2l ilase poad 'Ml'aul.lg...” odie goluiiu Cus X3 F_—“!-“u-‘-uul‘-"dl,
Alall oisal) gslud e

ol <[
sypally S sale) LuSc lly

|41Q3| i |q3QZ| |
( —x ) (x2—x3)° l
JU) 5a LS b amtl) ais 0¥ Lib gl L) Gud Lslls @) aamtd) Jlaze of oF) das3 ;

L) azg . .k _...L..H
qQ _ qz

(x3= X4 )2 N (x2 "Xs)z

(i) q(x2— X3)2 =q2(x3— x )2

O af X3 ded slowd s dslall 3,0 MS) e Al ,id) 35l

Ja (2 —x3) = g2 (x3 — x1)

J_X2+J_x1
R
cor3Ad) e MS ol aSll e 11 X < X3 < Xp oF () ablal) @) e Sl asl lase

. Lo go (oS Xg_X15X2_X3|
aiill e . Aal) 3 slaal) pl3,F1 Lazsasllyg

_Jaxe +Jax, _ {0.15uC(04 m) Bt |
BT i+ V@,  JoIspC +Jo3sac 3

k¥l Al g el s haW) A of aBas Bl dalay degs a.s..J

N




L goudin ) S 1.1 Dglone Ul
R e B S A T e T B T S SRR,
PRIy

2S5l S gaall T Bl gl

ekl 3 Guslacs oudjle gelow ) e Glas plasedie olibilas ob,5
q = 250 'J;C LA)LL".A P '_ EJ.S Jj [Tl e "9 ,(1.17 'S...uJ' l) E - 1.50 m
a0 25.0° L lams gl Jus JS iy Sl png 3 olzdaal) gb,s) .

08,50 e JS alzS Lo (1172 g2} ol i genl

J3!
855kg )] Bla)) 593y duilh) 353 sigatie 3,5 JS § 555 593 LM angs KB
s Llslany LM 55a)l SLS o slaw] LaSc 10 L) 3 s3sasl) Al 553,

Bgmtd) 58 S QLS slay) ble S L

Sl 8,80 > pusr dadasie 117D JS2) g pawy)

(b)

14

e e ) ) p _ . ) N 3 caiad) e pldas pligsiia ob,S (@) 117 JSLI
3 355 SO geall Xl 0 gaema ol Gle a5l G5Y) dayd ey S g i) gzl 8,50 40 paud) datases (B) o150 pinge

Bl Jrae 09% o) o (5931 adg) Y LS 0 gaeme oy ias 08 of came 3,501
32 (592l X LS 0 foems

(i) Tsinfl —F, =0

L asall Llane Foy cul ) gerall pe b Lpsiay A a5 g as laae T ol

a2 soall ¥ LS 0 foemmay 4S5l uS)

(i) Tcosf — F, =0
gl 3,80 (s ¥) o Lo Fy asld) agd
(iii) F, =mg
| ole Lalus] gbsall Lis (i) &Salius 480 5301 Gle Jasig pomdd) 3,501 &S 8 M Los
qz alslally |
(iv) R = kd_z

| At £ g Jobs @¥as 05,80 o aBlal) e eeanl) LaScy 06,80 e a3lul) Lo O Cos

ol ascus 1178 gsan

ing=4d/2
sinfl = 7
.0 -.__,-»U’ ol L) Lpeias 2 agldl A¥ G ASsliug S agnl) e o)) cls san LuSc
LA Jaboy
2 2
(v) F=k—1 _=p_1

(2£sinf)®  4£%sin? @

) aslal) le () alslal) puss 8 590 damasl ) Jior

T sinf
T cosf

FE
FE
b LS abslall paann (algyd)) Jd) s 303 Jl) aay

FE
tanf = =
Fg

ole Jass 283l ) 55ally duild) 353 ge (Vg Gii) pilslall gangaslly
2
k 2q 2 2
4¢%sin’9 _ kg
mq 4mg(? sin® 0

tanf =




15 palsS 3 — BS5lg 48 agal)

1.2 1A HLas %) J) g

danl sie 40 drge Ll by
LS Qs Gy cniam) s le P
s9all dliasie oSy JSA0) pongs
+q il ‘_3 355l ASaliwg asll
JSdAB‘ﬂla)ia.UhagpLﬁ
ol blsa 2l llal) e 35ke
Uas
o— o ——
-4 q; p
Dl e caliss @y a3
3 lpee g 5,071 8 G4
laal)
e el O manll il ib
p il jlans

oliblae Qos Gy gl (C

vl Gy asid! cals 1) (d
.h#,.inbu”lagﬁmﬁ

1.8 Mul ;-I#.vl".

ol degagl) G mlntd) § K0
JSA) 8 inga g8 LS X a8 slaza)
- ]

g, =2.16 uCs q; = —8.10 pC
G2s Gy e &3Lully .3 = 2.16 pCy
Gy o dlaally dy=1.71 0 _a
Jazae Lo .0y =2.62m s G35
Wi ) 2SI 2S5ty g1 352
q3 e Gos Gy plaid)

al277-10 %N d)222-107*N
bl 792-107*N e 671-10° 2N
c)1.44.107° N

Al syt i 119 JSS)
olicdie &% daals § pall Jous
A15Y LSl 0 a3 e pasid
sl all bl go olaad)

. ohe Juasd 18,50 QLS alod Sy

_ kq
4gf? sin” ftan 6

s asaal) el plascwl Gasgadll o

(8.99 107 Nm?/C?)(25.0 hC)?
=0.764116 kg

~ 4(9.81 m/5?)(1.50 m)? (sin? 25.0°)(tan 25.0°)

daie .€OSH = 1ysinf = tanf = 0 5 ,all Llg)) Sle,ms pascwnn aol gasall ol gas
adl) s all geall X LS e e ueanl) LiScy MG e Jud) § 22d) 353 o im

kg (8:99-10° Nm?/C?)(25.01C)’ |

ggiae pl3)] B J) L] blogs i) dm) a3
m=0.764 kg

2 2
Tsinf)zmgf):Fe:kq—zzk q 5
d (2£8)

olé Juass dpentl) 8,500 A8 slegd Jdby

490> 4(9.81 m/s?)(1.50 m)’ (0436 rad)’

=0.768 kg

Linle) oo c,® Eb 549

cllaall oo La
118 gsah g .

Sl g L)) e ) 1o o

Slasas o aslsal) oBles¥) A)j) aSoliug 450 senlly Soliwg 48 Gl Slandad (e

13 (ESP) (oS0 g ) oo 5l Ty Sler pasid ool Joss () d3La)) adss
Joe a7 118 JSal) ruingyy -a8lall ades) el @l e s G2l PP { PN FUOWE ¥ P PN |

led) lia

Jle Sl SbS sy tlelU oS zlslls ML (e u5-uL-~'s.rd-5-|" o ) e 198

asidl) 5l Sl sy cllns) 21a)¥) doged esl) oS! apdls @las
u.!'.l)ﬂj.”' agd Jj S u.q ‘c..UA.al| lia podie 33w 3 a.L.’»gJ] 33 C)LL.”
Slewd) Jesy uiub-us,di” ) e by o ! ',-4->' e fU' pala sle Jsay
uaibiy i) irse lel¥) ) cilocad) ada Cains 13 adle Lt LY o cjalls 3,L)
shad) e Ll 531 Cold) e gosd GSliwg ) s ) e e S g0 et La
t’eJ?“ J_‘__u] 339>5 d.agl} é ].*..Lc 445‘)411 asll) Jnla.m'&' tlg.]’a”i ).‘ga |°" 6,_*—?] x_:i.u—u;lrb
..\.Jg.l ilad yl...o 1.19 Lj_i._.Jl g2 a-La--u?‘, ,L._.Jl 3'9.4: Lo g,....S un',.n' 3 asll) oia 'n.\_-n.....u.zg

LaS 0l S 5 e paiud pall Joas a3l

Tobll geailay (ulis posr
L T T o o o o e o o e o e e e o 5 clyll

+++++++++++++ 4 #++++++++++++++++++++++

Y i) @ Q e

++++++++++r A+ ARG

B i b o e A A o o S e

2 @ @ @ Q9

T o o s o o T i e ol e e e e e e i e S s o . e . e . ol .

2l jle

L T ko skt S T h o o o

L 2 3 2 @

2l
b T o o o o o o i o e e e el sl i .l e, i e e =

N k. k. k& o e e e e

Cillams o coasill pslall e cacdais 3 pasniad il G Siliag S s ) ptope Joe a7 1.18 NLSAT

Slpml) Bole 1ilane JSAI pings pmally Joxs Gl &3Lad) ass




ul.l.wu.LsaJ_,a- 122J3J-‘~43J‘L~u.4

bty

e 0= 423° lajlazs ay); poms Jile el e LolSs 3 anl gy = +1.28 pC Lt 35,5
s3 o Cllud) Jle @y = —5.06 UC lyzasd aslh 35,5 i35, (1202 JSa) a0 eal)
Njae 2ol 35,40 3 33500 alad) seall Als (o558 e d = 0.380 M adluce sscy .Sz

’ Sanldl 55,50 .My ALSH lae L

J3
oadl a8 Lyholas el Lo My Lglss U.J' 35, a¥;l 3 [EEPN. ,_,..“ auild) agn ) _,54
a5,%) lac) Scy a.uL.JloJﬁléd..JL..uJ] d.a_*n...u.'] J;Y‘QJAléugl‘m_u“wmﬁ.uLugﬂjﬂ

Pl ganwe phaw e 30 Lws asli)

| L.ll.\.-tJ (5 Grmitid bais 48y Lasl) aJ}'éoJ.:g.ll d;.a.UJ:-F...u:— s, 1.20b LA T 33 HJ'

0¥ My AL Gle cllu) Wiy ) asa)) Jald oSc el Slaal corsl) X jsme olé) a3 Jig
ol X ciliSm JulE e Allud) o luligy «Jaad ¥ 450 Syl uiiy)

ol a5l g 55l ausld) 553 @S0 il oA Oe HSalis Sl id) 553 §) Sl

oo Lajlazne le Juasiy bl X jaome ol$) § 2Silivng, oS0 soall 335 L .llal) slazel le
ablal) Jis

(i) F=k

st lall 255l 25001 55,50 O3g &5 ,a go 20LI1 33,51 & 55500 An3L) 55a) X 25,0 cenlis
Aslall U5 e bl le a5l 55,50 53s 4S,e le Jsad! 5S¢ ol ) 1.20b JSi
(ii) Fy =mygsiné

F = maU—l sga) digluss Aﬁiubdug,gﬂ' og.a.” TRy u’,a?'dpwusJ ﬂJ’.ﬂ .h.-u.ll U” JP
adla) absball L g i)y (i) Gilslal) o dsal) ola il st e aseazlls -F,

“11‘?2‘
2

=m,gsind

ohe Juass aaltd) 55,4 al:S alsu¥ aalall ods Jous
= l‘3|‘h‘1'z|
d’gsiné
e Jass dnasl) el Gasgeill s

8.99 -10° N m?/C?)(1.28 pC)(5.06 iC
s = fql?z =( b ) . ) ):0.0610746 kg
d“gsind (0.380 m) (9.81 m/s )(sin 42.3°)

casgias a3} B3 ) L) Llags i) dseanl) cojain 038

my;=00611kg=61.1g
oy gy 3 Al o pesjiae @bl ikl AlS Cewss asl gascll @Ol ‘,...E-
2o o LS5l ug 4S8 asally anlt) 53,40 55y dlglus LuSc &5 .6 = 90° |

,‘hth|
k - =

mag

e duas canltl) 533,40 alsS slesd Jdls
8.99 - 107 N m?/C?}(1.28 pC)(5.06 pC
mzquf,_q2=( 2) X )=0.0411kg
dg (0380 m)* (9.81 m/s?)

irlls Lagad] aSl) 55,40 A ia a5 AT geial) ge Ll Lpsiay G dgl3) o¥

B | PPN | 3 <l Lo as ol ouse A S e b as ) Lol Labias] \_,.JI .0.0611 kg
aalaie Lle¥) gas 14

2850 ,eS geal)l 1 Gdomgd!

16

ologdie b= (a) 1.20 ‘JS-:!-"
sl L4 pud) dalas, (b) il e

sl 55,40 3

3 al!



17 pslsS opild — aSilivg oSN 842l 15

2! dalls
pasias A a5 a0 Yl L) asll s
Joe &l 121 JS2) mingsy 2Sslivg 4800 geall
s Byl lus o133 pgu¥) ping dnlhl) ois
ale e Los o3 5 ausll ale (o 8350l coid
Cos Blglawl 398 23,001 £ @ abad) 3)0Y) peals
Sasg i @b 23] paw e i) Gsoie pog
e wls J880 ands) pd) Ggows by cudS po
P

Ggae sl Ly B3l @lghand) pus 9%
JileS egall Gubiad) placadl Joasy -epuial) dusluss
Bt fia 08 gl Glé 3 dimidl daaisy
G ladasi¥) j5u5 LS .aule cquall dals 13) de
abyell de,w go dblie Lyodow 35,5 de,w geSs
Joe ¥ Ll 1) 122 JS2)) piangs a5 ol
' B I

plasaul adla)l by UYL lglaw¥) goid
tha gle ol i afe @ agdl Jle el
L;l die oda ol Al e asod Lalgla ¥
Mo s 3% aclad o 5500 |=-D---H rl)) e Lpde dazn dlam
JoaSy Jaag Lopss i bnelis 535 ) s5all Sl o) G S
oy i) 5l glads plascul sassll 5,00 3 (adazs 5l 3550 paie) ass
oo dxdged) Gl dalls CaSs u] OGSy LAdwacy AS,>ua Q'}n ada gy
daasls 5,50 cUS as olghau¥) plas < .dws JS JuS 1200 ) 600
Slasr e dile ) oot ) Ahshh s e d) Gemwe Oloje
35 dmd 0s%y oMl gt s3le e 0985 dlagus dde Ajle
A i) po,e Lgd Sas dlam ! e 1 Il Blgdan¥) agd able 4
lplawd) plaw Gle pudl cibyje 2S5kawg,e8) gsad) @13 Dladasd
) by dazal ¥ 5l cpin) oy o Blshawd) plaw e e gl

Jas @ 009 Algdan¥) 5les ge a3,0)l iﬁ'sin—»a‘:' O el Basy @b
calgla ¥ olhss Hleiul pey 23255l ) @lshal¥) o e b Sl
rwlo egin dln gy dise i) Jolaze plawd) poadd damal) pd) ciloss JI53
Basgs adyal) & &b @l sypall delidal bend 5,55 pue lglai 4
ole @l S5l ands si00 pud) s s Sloie cwds 53 gal)

arigad) 5l sl Jee a7 1.21 K200

(a) (b)

el dnlls & JolSIL Bemal) wlslaud (@) 1.22 JSZ

bl
Ao Jows pn nﬂ,k;mltb) Jaid s i Aﬂ,};m¥|a¢4 i
FOEA | JJL\..JA_..,.;- _;),J.” -3 a.h...ul,gl‘,._..h. ._||.:L_.._J|J4.\_-b-|,
itjas alall Gisad plll egis Lole daiay dass gl aie 2L
asll e 35 g g3l ud) Geseas s tl)
a - A £ o 2\ - -
& g>eiin PL.ua.-I day,l 1.3 Dglone lue

125 M aalas Jobo poye blss dac ais Dgsdio plusl day)i 1232 JS20) g

clad o)l (@) 1.23 g2 y
92l (B) gy Llg) aie 2egings fu= OURE  Qu=430HC

ole 2 G sl LWis ]

Gy i)

3
q 124

G, =250 pC g3 = -3.50 pC 92 93
(a) (b)



bl

S¥) S Sl ) e 3SL)y Gy 3 55500 aSalivg 4 35a)) olély laza Lo

J1

aia Selis e S L) goal) ilgmio faemme g3l G dmnid) § 53500 &Soling ) 55a)l S0
ian® B a5yl geall Luslae gad o Lol J) acuds 1 0,580 ) Gl t)) pa duisid)

iliasgy asas LS 0 :bug? [FEPES o g;LS.a als) Jjé a3 ,all LS,‘:"“ =bS e ;b.__;‘l J! CL:;"“""J‘
Jia ‘59.’¢J| iliass axie Job ol u’.‘ s o . gsall

Gy 1350 sie & Juo¥) dam XY x| plias 3 g,¥) Slioid) 123D JS2)) g sy

-F3—>43 F—*4s Fl—>4 sorll Slymie faeme ol Gy § 355l seal) ilase ) Sowl
‘__,J.-L.Sd,..Jlg,..Ax.a..S,.. s 14J

(i) F, = |q[34| +k |q2q4|2 cos45° = kq; [‘h 92 o5 450 ]
d (v2d) d
25 0 S N0 s T i) 3028yl A2y S ity Ly sppil) i o081
ol LS eal) goutt ¥
(i) P, = k1284 g g5 104 kq_;[%z sin45° + q3]
(vad) d

1.23b JSa) pngs LS e By Iy a5, ol Lo
abstall S8 i qual) Alane sloma: e ety

(iii) F=\F+F

aJ.sL:}l:I JWs e t."'-“” ilas, dgl) Ul‘ Jasag

tanf =L

FX

i) astalr g Gidy () puadslal) e FJ,9 Fy gmesss Ga3es 8 900 dawi ) Jis>

k‘h i
F= d2 q, + =2 cos45°

+

kq4 92 o
72 [2 sin45° + g,

3 5ealls aslal) &LS aale) LuSg

2 2
F=—ti kg, J[q, + 12 cos45°] - [ﬂ; sin45° + q3]

ra 2

ole dhase w3sall &sly ] sy

qu “Zsin45° + qs g;sin45" + q;
-1 F 1| 22 1|12
f =tan F—y = tan =tan

X

kay [q, + 92 o5 45“]

o q, + q2 cos 45° ]

e duass dpaaal) pall assaally s

q- _ q2 _250pC _
== sin 45° cos45° = ——— =0.883883 pC
2 2 2.2

a8 55l lazns 13)

(899 -10° N m%/C?)(4.50 uc) . 2
- (1.25 m)? J(I.SO HC + 0.883883 uC)° + (0.883883 HC — 3.50 UC)
2> m

=0.0916379 N

PR S{TOMUC{ | P | FRPe )

18



19 Gid) 3 ies apldy pslsS omls 1.6

1.9 pealal) dal 0 ole Juass agall al§) ) deuallyy
dcginge cobimd B3 JSA) paag 1
3gall ol Lo .gaye blgs sic sl oo | L2 sin45° +¢s - [(0.883883 HC =350 C)) o con
nstdl) § 33500 3,85 Sl =tan [+———£|=rta == 47,
e it [q] i %2 . 45,] (1.50 BC + 0.883883 IC)
r--9-d
1 |
I dggane pl3)] 83 J) L) Lliags il dmal) oy 33
LI F=00916 N
Wd #k Wb Hila 9

0=—477°

oia 3 5,554 350 asg ¥ (@

sl
Q4 3 3,500 AL gaal) palie sy l‘...“ Llngs U"“ Az e anlb L',.A;....L] d-lld @.‘i.‘l-
ole Jass Fi_, J) araslls
110 pealal! daxye Iqlq4| (8.99 107 N m?/C?)(1.50 uC)(4.50 uC)
iepings b g JSAN pags F_,=Fk 5 =0.0388 N
59l old) Lo gy blgj e i Al s (125 m)
Gt § 85500 28l 8! ol L B, 2l
S ad! dlaal! 9 22
Gyil—y _|gzq4 _ (899 :10° Nm%/C?)(250pC)(4.501C)
. By =t . = 00324 N
| [ 24 [\5(1.25 m)]
‘«IT"T‘:? ole Jasmiud F_ 4 J) sl Ll
8.99 - 10° N m?/C?}(3.50 LC)(4.50 uC
Wd g Wb Kl F, 4:k|‘h‘141=( flesanc) u)=0.0906N
= 2 2
T34 (1.25 m)

i) oia 3 355 353 axg ¥ (@
) L iy Labasgl (il (soa)) Aliase donin) L daas¥) 5531 Ly &5l goall &30 lall Js
cpsS les Bases cowd Lls) u‘é aztl)

Lo sy eaed) Jls S J) 35 L) 52)) afgy ¥ Ladaie guy ale Lilias i) olS¥) o LS
1.23b s ) ad) sie ashen

Sid! 3 e el peleS oeld 1.6
ol dplie dine Fy 0ol 45 gt o 2S5lwg 48! 552l oy sl psleS Geslal
:Fg coealsS e il 338 Caas L_5.LJ| g

mym;
2

k= kr—2 s FK=G ;

LwSe oosall LIS culas alold) a3lul) ry . olsb oS olisvd Gos Qs oLlsS My My Cos
085 o 086 botd) ¥ LS 5 aia 553 A S5lig S 35a)) 055 ol 0Scs aBlal) e e
gy OF ol 5a¥ 5% Le LBlad #3140 353 L Abg 1148 L0580 0580) 400 o) dusge
(azsld) a3a) aSel) ald) oo s 114b Sl § asinsl) AL AlS)) e dazd asly £e
Gy k ulia)l b AV Gosa)) Ge dewd) Gl Juasig

Qb I (o goad! | 14 ._}fi-o-\

OSaEN) v s Sl Res S 30 e Kittrun i) Bl Beass eiliany Al Appsasl) Backll glas]
Alslal) plasiauly dewl) Gl Joass

R _ ke
F,  Gm )
ole sleie) amgy Mo adlull Lywss a3Mall Lig) s opbgnl) ST avum ga a8lul) le slaze¥) oY
Mg = 91091072 kg 045 ASY) anl Al als il Uy — oenl) dews § adLual)




285l ,e8)) gal) 1 ddogd) 20

A7 ablall § hasl) pplsS cub ded plasaul Qe = —1602-1077 C axous luzes 111 pealad! a0
we 1 .G = 6.67-107" N mP/kg® .alall wid) il aody .k = 8.99-10° N m?/C? s AU GLS e Ggiasd) 2SS &35
ol asaall gl Laggal) Gy b8 13 cmais 2000~ lanc
F - 2,2 1a=19 2 — ussea F/Fy
s, 8010 NAVGC SOOI BV, yxz-a0fE s ASIY LA JEL) § dpnd) deall

e
Fg (667 -107"" Nm?/kg?)(9.109 - 107! kg)?

el 393 42 (o 25U Lega &3l 833 G ) gAY G wSSliwg S 3eal) oo 14

e chais Gudle ~4 jlazc Jus (@

e coais ~2000 jlazs Jm (b

— — . R R R R REEEEEEEDEEEDIIERe

bk (c

oo canis ~2000 jlaxs wp (d

spial) e desal Lyl A Bawssll 893l Lpls (a3l 33a) ewsd) caaall e o2 ) e oo caas ool ~4 jlazs 5 (a
YU adle wsd o ¥ o5 ¥ asl)) a) o ¥y CS1eSlly ageud) S o ) U5 sy L Sal)
saslall o apild) 353 5% g Bdlo 2S5l 48 353 av g
b ol e, 8,40 lash g 2 aekaol) le aSoliug a8l 5eall polsS opld Gulaw
Al (Seolipad! i V39kas A5 o plasaal llass a)40) ggag &yl delas¥ 3 v aslly
salglall e AL o d.l.}..\_t} o LS mJ.\Jl NIE) d-an-\'S" 3 u.vg.uJ s g.ulj Gadan YWy Y/
Jelat) daaall Jealich oin pSos cpuedd) Joo )il 3jlae &5, o &Ll aukud) 3
olidind dala) dewn) By das Aol
3 Jeaat)l o 0330 BS5bkws S ilelanlly do3ld) Mol o andd) axsl Jols piew
' (b agdly 23l SIS G¥sls Hdll GBI Géass))

a3 3,810 Jdo | aliglals Lo

- 2)
o galls i) ity Lgauadle rLuu-Y‘ s us.f L] Glaocid) Ladlug doge A8k 48 Glondd) o glegy 4>y W
AL sl ety Lol 93 oo Lgasn 5' ailas aalid) Ol dllg ke albilel)
S : ot (asslu¥) B i) 2..5) 250,45 22l o5 @
(ol it G Agil) snl) r,J,s opls oy @ = 1400 e
kl‘h% 1 |"1'1‘12|
2 4Amey 12 Gy = T usigndl dimdy Qe = —€ 3 AN s W
cdiscd ) -
ol pslsS ol s W Uptes vl
k--- 1 -—-8- 9 Nm2 EJQM]JLQQP&JJMLAJ!M}UJLJAN L]
T 99 .10 = Ne iy 250¥) ,.u_(‘i’e u‘;b) LTE,:,J:;:.:J%
.g=e-:
soles alall ol a...'L:_,.,SJI alew)l ® ¥
A C .m|;&y~a,&ahafﬁéqfﬂjlw‘ u
£q =885 101
0 . T
m
2 J
U.l'u\.” F1P-E g 4 m' ul.glar!
e s (c s (@ 1.2 ~1(g +; (e 0 (c +1fa 1.1

s (d s (b +2 (h ‘é‘ (f 0(d 0 (b



21 saate goslas ¥l abiu

o¥is ¥ BB Rl e odeslute (pddlas le Gbasael)
Saal) 3 gaalise LnlS 13) sdd! aia e cuisaluie (uisd
: B3Lay o

M s bl 280Gy pSH i) ilan gl eSe L 33le .3
Zstlly (MM 5l CM 3usgs aLull Lhasd ol oS¢ 10 geal)
s ol LS .Q o kG 3asgs alzSlly :pC 5l NC 51 PC 3a>ss
Jess 3 dnliol) amde Juadly alasawd) anly g5 lasy
i A RS R A o) plaid) wlasy J) wlest) S
1/47mey o K ausd po

Jee aual) o 9% Lo LILE p5JsS ol et o)) oLl 3 .1
Sokwy 48l 5ea)) Glyanie pog > pud Sladass e,
i s sallad) J) i am) (gsmdie paws 3 355
! Al 3gall ts Loy i) J) a0 alld) 3521
ki dagdasil) g d) 3 ol cilald) ol e ashy .8kl

3 dplad) Gldaall § gsal) Sl ga

S an) 08 ajpe dawl ) dissall aba) pasa) 12
oty Lgaw clalual) 135y L)L)y cobmid) L33l le) 1o

Dl (0 JL“;;:.'?' aliw)

,-Ln_-rll ‘__4" la 585 ol gss o 5T ez Luaas) Gagss roy e 1.7

lgis dud g5
Al de s Lognay J) olbiss (d ilonss Logunss e olaazy (@
Al Ak s Loginss e glaazy (e oeSla oM, (b

il Lgass J) olam (c

odile orlass 3 5 lame Lalas] ojell Lanas glysly ob,S calz 1.8
058 Gl aile et oY) Ju Y Lo 1ddle Lot Jof Lealas) calS 13)
Lgas J) plisazy (a

65V e Laalas) &S0kiwg 45 853 dlase ¥is ol (b

ol Ak (c

5,8 g § Basrsl) ailall dsid) 55L) Gle G Lo gl ey (d

Ypope gliall oS oy plias Joa Jomss Gosbs e uas¥h 500 o L35 1.9
Jeog o rliall Jo) @ caiwade (a3 oo zalll ) QO+ asd iy aylat 5
Sitaie pall) st Lo QF aisid) sla) £ .zlall

asdae i 7ol (@

S R e :}!J' el tb
adle el st (e

adle gl drse rall) B 0% of oS¢ (d
J +0Q

Al ot 15 LSl Load =33 15) 1110
Jeosl) st 5 L8] L )Tl Jeass ad @ sl 093 3o B Sha Juasa )
Sogotil) Covanll sla) ax

slasd) cloglall oo Lansad oSc ¥ (d e la

A3 b

Bt g (€

frmas cwaall o3 o) el (Sawdl Cond il aze 111

sl Ll (a

st usga (b

sl (€

S calS 13 L Gle ol agiey cos @) carge o) @)l (Il L) (d
ald ) Jlg ale¥1 JI ol Ll asly alé] 3 Ul ol o) all

tey edanll Gl o A s ) ol g-‘z-'-?-} wn® ells aue 112
skl el (8

dciil isge (B

sl (c

iS5, colS 5] Lo e cls sazey Sos s Al Cavge o) sl L L) (d
bkl s ala¥) ) ol Lals asly ol3) 3 cllad) (L] plas))

s;?,,mé;s;y,héu“;wgl,uéi 1.1
2ol ) 5T s o (i pl) b)) ibigsg ) Jazs (@
o3 s ) el e (adlad) clsvad!) w280y Jazs (b
Jazsg 5T gz ) el oo (@dladl cibsctdt) ciby 28031 Jazs (€
el ) T s g (i sl) cliontd) Lyl ciligag )
File ol Mmgs dnmtll JOLI) pud) olS 13) Lo le olls auzsy (d
Laylame dasdiy 25 PC Lajlams disdh oy ddginll 35adl cals 13) 1.2
Sosion i) o alalall alull L3 8.0 N g5l =10 pC

a) 0.28 m c) 045 m

b) 053 m d 015 m
pogs ol ey o) X = @ dazd) wie X 554) Lle Q) dast ey 1.3
Bt le yao Lojlaie 28500545 (550 dlase Jid @ = —40; &)
S ol ddaw die dagree Q3 = Q) .2t

x=-2a .. (c Jo¥) b e (@
x=—a.c (d x=2a.: (b
Sadle amd aS1 W ) akas¥) e 1 1.4
N — 3, w25 N (d abs sl (@
“beias asly G5 s by i8] 83 (b
axly 0y a8l (e

b ey wibissdilaus (o
Gy = 6.0 PC astd) oS 13) X 4a8) Jle glinds ghdam gliss 15
st colSy Xy = 0.0 cm s .0 . Jo¥) ddams aie dcgunge
e w8 B0 cm = X, fos A dbndl ye degnge Gy = —3.0 pC
39al) ilams (55 s X jad) e Gy )l @ i) g o
s Loud a,450) aSalig 450

a) 19 cm c) 0.0 cm e) —19 cm

b) 27 cm d) 8.0 cm

$Q amidl § 55 593 dlaame 81 pus dJL) Y ge g 1.6
—2C laylase 2ot ge 1M bl Q=1C @l uis (@
—1C Lajlane st e 0.5 M ailue @ = 1C astdl aas b

q) 9>
@ 4 >
O A

iy =1 C Lajlaie dimd w ablaal) ciazio 3 Q@ = 1C amd) s (c
2 M dble Ligow Juais 1C Laylane

haws =2 C jlaag gaiaot o 8Ll coazis § @ = 1C anotdl pu (d
2 m aslas Lagiw

—4 C lalans &0 e 2 M d8lue @ =1C &t 35 (e



) st e gl Sl gy e S, s ASIY) Tah @ ansiy M
ToaANY Lo s ) BS1anY) dloal) dovoa

2ke* 2
3"1:"1161,. CJG=%m€2k2 e]asz
mr
2 2
mr

FICRICOMIL BT S B eS| 22

o rad i g5 lae 3 o —€ amsdy M aliS 59480 3 55 113
asall Jam o)lue § 0g ASY) rag H€ atismiiy M wliS cub sisn Jo T
f0s ANY) de pd peonis L) D) o ) 0s3e ) ey wie &S5l S

ke’ 2ke ke?
’ = — l = —
alv = cv = el SN
2
b) b= GM d p=./me
r kr

aliS ol ogisn ok T adlas ahy —€ aiindiy M abS 528 3 S0 114

DR R R R TR

G 555 le 8Ky ¢S 593 Lok S dlalens 3,5 Jis ol oS¢ e 122
SLal 48 alslase

Do) (yall § Al e8] 353 mgd § laognd uil) oLelid) sl 1S 1.23
gy 195lS o) 3pal) ol lgantinad oS . id) 3 (igs ples ple le i
SLa ,allia cro iakie o) azisld) 233 JIS2) G lilise NS5 55 o

ssel! .r"l-" Jais gualisee ol ‘_3 Gbsmdis lecus & oy 1.24

Solilad! Lpanay of 08¢ AN JISAY) Lo Login 285kisg 45!

Sz Glat¥l I oelll Jlo @ adl @t alusS) J) osll <ls ool 1.25
LRTTECRICSE | [ TESOR I 1 SRR I SRS PO L8

OS5 Ja JSA) oy LS patas das e glob,eS glist coany 126
e G gl dadl e dlan g '-\--=(¢5;31;-'- R
Sl oy ¥y
0Se ol U580 pngs LS patae das le oldb S plisct can 1.27
aotll oda § 54500 550l s e paiiand) dak) Lo GG Gimt png
Sapled) 3 3,0 s Lajlane ol Rzt 5 L) Gad s N5as

L

o -

200C 3.00C
caiwsda 093 o Jolaze Jose ) devge Ll (g3 el Lo i s 1.28
e 353 Wlis 555 o al 3l 353 pl i 353 innl) Gl Jidu o
T fadey!

e

200C 400 C
oD Lo LLe imasis dgl J) a3 s 085 doke) e 750 Leaie 129
S aanll olews OS] e L 2l &SLad) sb,uS ge o dedual
S s 505, il Talie deaal b addl 95 e s Eis b jy a0 eIV
Casddls & 5kemad) dpg3s oldl Iihas (o 5 5,0 3,0l

L

Logis JS dimd) (pipmtis eiemnr oo 0 dlals d8lus s =slS 13) 115
Bit S jlamo caeling 15) sgall asa ylade Lo Legu F 353 lia aSaud (Q
§2d Logew aslad) =il

ablizey jlaal) 3 dsgluie damd aed g ¥y et oo US o (o280 1.6
sSir 0p AIN) dimd e lhaia oS Legiw 3l 333 JLJY aSs Lo 5,L0Y) 3
ALl g derall listd) 3ae (o 8,0eS dens pd ) hia i Ja Sdisid) oia
R 3l é

3, il Bam @jlne ALil dnad 2 SSliwg Sl aeall o) palyd) e 117
552 — dwagd| Lalglal) @58 o)) Aala¥) 252l o .,_L.L._,,,J,_w asall .a3lyll
Lag isloon ) cdelazlly (S Yly phans¥) o dpagenl) (ssally Jud! § a2
s5a)) oia pgad 1z Shgks L3y clalall 3 5zl 13LeLs oy 5el) slitzuly — U3 )
ol U el g S oy e dliple 323 3 23l ogld g ohes o) U 5]
Lo Baloiy ppalad) olis ure 28l Baode palstBl sy cowtS; Bls] 1.18
el tasy U pa el wlas! J) $

Blas 5,5 e Laalas] Glaas . Q sl Loges JS plisss gluss 119
oegl! _,-L..:.—.J'JU dl—n.“_a..a....oé 7020 &l disd Ciangy - Zd
Malvu,umldd.,&,mu_,lsﬂx« d @3le ol o
clSe caS X L d ) acwdl Sasidl oda 3 35500 agall Jans Le gazell
T i L) Bt AS,> g

Bl ooy gl gail Gl i o Ll Lgh g5 Lo 1.20

Sells e Lo

JS & 55500 aeall Hlaza GlS odigmis 6,5 e d aslas) aales Juwaws 1.21
3 5580 5aall Jlama oS e 5,5 Y1 e Lalas) ob,S0) o33 6 F a5 S
Sob S go aslull § sl Jolaa Lo 9F Lgia JS

C5aly (eSU) LSilg g U sumsl) by dimtl) 550 Basy w132
d3lus Lagins Jeaasy €SU 1 Logoo JS Jlans plodaw glusd Jis :Juls
cs ) Gle Laalas) Lalé cols 1L laza 593 .1Cm

110 N =1gcm/s? = oyl 1

pedeS)l Busgg @SU Bus>g (e @33l 23> (a

Lidg¥) s i)y SU 3usg o a8 21> (8

ad sl e ebas Jasg &Y e 5.00 mA <. s 1.33
0.0 s sal 1igS Lol Endes 1) Haly e 3dasia ) by ASIY)
Soled! (o 100 kg 3 535>5l! by ASIY) sac oS 1.34-

dlad) Jale s 3 Jo B85 J) 303 Dlad) b pdy
“H*' $Fir 8305 J) e Guidadidly ¢ Baslgd) Adadl)) u)l.s
gl

1.2 puaad)
$1.00 C Lajluns 218 ausds plud aojdUl by 2U¥) sae o5 1.30

citlienSy S Slaadasll 3 ladolaas Lo 1545 &l 34y J’;Jhﬂ ol 1.3
Voo golas s bl JSile las )l sbooaSlly slsaa)) plle J) Loass) 2229
“glalls 1.000 3 lasdsSI sue s adg¥) sl il e daad lislg



23

sld

sle —Q ddam sty Jo¥) dlawm aie +3Q ddam fsd can) 1.46
dlass 0351w X jad) e ddax gl wie D= 0500 M alazal sic X jd)
Ujem dpglue Qo 206 Gt 3 5350 s V) s t) Ga seal)
adama Judazoad g,¥) Lozl Gle Q aliliae bt o)) cany 1.47-
3:S5lg 03] 35a)l Hlana L3 .Q = 32.0 pC cals 15/ 3.00 m 3 200 m
Soslim) (e damd g} 3 35500
y G =140-107% C ozt oo nj 1.48-
q Sl i) iainds o ¥l ddaw aie
- g, =—-180-107%C
210-10°C kil se gy = 210-1078 C,
(0.180 m,0.000 m)
(0.000 m,0.240 m),
o5 5o LS u“S-J' ole

Alinscyras ol JSAN §
) 285ty S (geal)
gy azmtdl 3 58500 (15,

0.240 m

aslus e ¥yl Lle Q ivgo aumit pwn 1.49-
oo G sl dmrge dist gy Jo¥) daw e @
¥ dlazs e D adlas Lle X o)

ssall X 25,0 055 Laaie ut b (o3) 5 L (a
S riall Lo G § 3250

s5all X 25,0 (9% Lawie I b (3 a L (b
$oalasll e G 3 55100

352)) 5lazs asyl 1.50-

| Lpalsly 2S5k 450

I . Ag
15.00 cm paal) 59 AU 3 35510
[ Rt
e G L ~ 098] -Jaall &
5.00 cm Glind G asg 151

sie +1.00 MC sl
sie +3.00 mC; .(17.0 mm,—5.00 mm) e —2.00 mC; .(0,0)
§—2.00-mC &l @ 5550 52)) dlase jlazs L (—2.00 mm,11.0 mm)

= 10.0 Mg Liges JS aliS . S8 Lalydaul glalsj ob,5 canj 1.52¢
olSs .d = 200cmuL....,L.,._JJ_.u._u_-.ug._ql E_h_u'_,hu_..l,e_.ﬂ,a
SbiAl cadael @ty = 0.200 paally 55, o eSaal) IS Jalas
ol Tas S8 aes¥ ass J31 L La a9, Jlaal) &) oilbilas pil

S sl 3

caa sl o adazo —0.200 pC Lyzisiny 30.0 g LezlsS 5,80 5,5 1.53-
5.00 cm gl ! le adaza Ay s

Loty 50.0 g LalsS 5,50 5 sm 3,5 cm o3 13) Laljle aon,) a8

Lag Saes )W) oy 5,800 jalina g 5,800 Jo¥) 5,500 Jeuf 0.400 pC
%5, 5k Jo¥) 8,80 Jasl 5,51 8,800 sgag alad L) 3 an) lans
Jaisy nsSul) pay 3 ol —4.00-mCy +3.00-mC sz 1.54-
5.00 M Lajlans a3las Lagews

55500 sl dlasa (385 Cusw +7.00-MC Lajlane st ping oS¢ 0l (@

i Ly
35500 a5a)) dliass s sy —7.00-MC Lajlane a2t g 5S¢ ol (b
‘f'_‘,i.-n '.*-.1

aslin Jodo ol g ¥ Llgs) Sle d2da . adnm bt o)) 1.55-
&Silig S 390l pa Lasce iy Jalan ilam 3s8 09 A8) Jazs 10.0 cm
Saza Lo g Al 35,0 352 15.0 MM adlue Sle cina)¥) by aSU¥) oo a L)
09 AN Bt Caela Sy aslsSl) sasgs sl e e Sanll Slstl!

bggad) o lpedass geSz ) dosS) 2t VL Lols s ,¥) il 1.35¢
Jaas GlalE¥) JS ga o, gad) GO Lo cibgig ) sia daads
oo gad) L Gee o a0 13) sl 3 Lo e JS) Bgsg» 1245
3as 3 gad) O Lle dozs o &dS)) asd) lase L3 1200 km gl
6378 km sobaw oo ¥l pha a3 caan ol s 280 $5.000 Min Le)ase

ol ol ) 6 dad A e dged &8 ) as o)) (L) 1.36e

K__JL‘.JLS Lgwl® g'J1 Sl il alas
509 -10°° C 153 -107" C
466 -107" C

3.26 .10 C
639 .10°°C

celal) ais plasaul oy AUY) Al szl

1.3 puaad!

Jess 100-10° U89 1 ass Jpanapalls GpSekosl) 0 e peals £ 1.37-
a8lS jlag 5,5 JSJ o By AS) gt e by ASIDU mleS jsagal)
.28.09 g/mol a,41 «ks ilsy 233 g/em’ el

AEET) gt lead) B pae masy JBI (alapl e iyl sae vl {8
3 a5y JS alagll by 2P 30e e (@) 0341 G il 500 (b
(o) 13> 1inly By AS) s polos 353 JS o) L iae - pelonid] o b
6354 g/mol &, LS, 8.96 g/em® Ll a3lS ol Lle

1.5 puauad)

380 15) .B.00 €M Lo luns a3l Lagins Juais oligoiis ob,S 1.38
Jaat g JS 8 85500 5531 Jlame 8330 Sa% e (5,581 a Lealas) 6,50
Sihaie Ligno dlala)l a3lal) Lod .oalaia] day)l

spm o) akz 100 M adlas Lgiw Juams olbgadis oMlas slecws 1.39
Sopsaomdd] lazs L 100 N La o

o3 oY) pha Gl s A e 088 o a2 alalad) 23l Lo 1.40
Sonbn AN and oja) aspluce Lo 285k S 252l 5SS

wbal § by AUY) sae ayj falatal tla) uliall pgrsgaall ay5lS 314
sl 3 bigiasd) e sy anly s ATIL lisis ) sae pe aslS))
alao mibga¥) oda o Jamny axly Gsigrw Dby ASNY) sae e pgaaguall

S plS o”i, padse \JH" O Sy, ssal) Cows! 0.28 NM La ) uzs
oo sl byl & SbsAUY sae s L) passall ssslS 3 1.42
sae e pgagall Sbs) 3 Sbssdlsae wig asly 03 ASIL by ) sae
0.24 NM Lsjlans adlus Sball oia po Juaisy .asly s by SIY)
crr caans alaw p3 0.48 NM aslas Gle a5 G20 of Los 280 13
e et Win ) Laldly aSabiny 4800 552)) Jlaza L3 assagaall oy yslS
SusASIY) 1ia

Loaasi glalsl) oS 158 Ledie oA BSaliag S aeall jlane st 1.43
0.900 fm Ligow alalall aslal) calS 15) gg5g,0 S5l 57 Lle

it et 20,0 cm oaslas e —4.00-pC Lajlazs anst p 1.44
$2.00-pC sl § 55500 apall jlans Lo X 38l e 2.00-pC Lajlaas
Jakaa) Jjle @y dbaiiles 25 1. oabatia wt gyl gb,S Ly 1.45
& tose 58 LS (k= 250 N/m 55 colis Lo = 100 M ek
aols pualy @lsll sazs —gy +G Gamscil! R

AX s Fy = KAX o o3 Lis ) sgal) ol Si.L=0635m
s 3l uLla 13 . amtd) axg) ) Jodo e o)) Jsls 3 einl)
Sl o3l wad) Jodat! L Sloge peand d3le

g =g 2=

" RO e YOO
ol MR, | P12



LALS| e

e ¥ ost) Jahar 1L00-PC Lo JS jlans mlbots sld calas 1.65
¥ =0 dazll e iy 200 €M Liss JS [lane aygluce calslus
aaud) aie sasrall @il § 5550 553l axsl y = 14.0 cM 2oy
¥ =400cm

RTPL Y I PR U' oo Aall e o w:-,).\.-.&“ n).ﬂ daliis ja0 ried é 1.66

ie s cwan) LGgiep o> L ya 5.29- 10 m _,Jnj_a...n.;d,alaj.u‘j
BUNN O IEL) |

3.01fm 4 (14 amu Lak:s) 14— 50,500 5,5 alg &34 s 1.67
A8 Ly by bgig,n 6 Lle algll $3:5s

Salgl oda pha e 3.00 fM i Gigia s 3 3550 552 Jlaa L
daw discd slgd) ol Lo 00

Sosisd) dlee Slaza L (b

Obgdia giisas o 0.100 N Lajlans alsla, ,aks 553 =iss 1.68
coiad ) o dlolal) 23lal) Ciaclasy chadll ) Geead) asd dscd cdd 15
Saasad) sgnll Jluma Lib

iandl wie X 58t le (+19.0 PC azst) g g 1.69

aie X 5681 le (=57.0 pC aims) o prss gm3s X = —10.0 cm
poa> 3 85500 BS)) AS5lg wS)) sa)) Hlane Lo .X = +20.0 €M ikl
$x = 0) Jo¥) ddam oo g (—3.80 PC wss) s

i) e +64.0 pC X 580 Ll adam wibisndt S i 1.70

—160.0 pCy .x = 25.0 cm akzd) wc +80.0 pC, .x = 0.00 cm
i)l 855500 ESslig S 35a)) Jlaze Lo X = 50.0 cm abkzl) we
+64.0—puC

Gt g ¥ Jof as ¥l aeaefl) gl g 25580 222%) alabsl 2o 171
UCSNES [ RN | RERRE Ty —-6.8-10°C ol adlo &8k ,eS
thaw o b gliny) Gle dall 3 Lilaa (pSd 1.0-Q azlsS poud Lajlac)
A8ty g8 55al) Jans s,

i gis 73) 353 5.00 €M glis)) Lo 10.0-g Lajlams aliS Juzs 1.72
Gl aSU 1S 15) (aglsSIL) G Lajlans dpine st 349 3,tlea o JLDge
dlogll 3 > S5 dales AL 535 LS a0 G dasid) Jlaze Lb .G Lewis
G il o 13) Sualasal of glaiyl (gn e il ddam e Lblb (3% Lusy)
SalaS)l g eial) jlaza L3 LAl ) by AS)) d3la) oe G

Al Xy las¥) alad) dalss e dodam il s gl ey 1730
(=3.00 ¢cm,0.00 cm) sz .Qy = —1.00 mC

(+3.00 cm,0.00 cm) s .Q, = —1.00 mC

(0.00 cm,0.00 cm) s:e .Q3 = +1.024 mC

(0.00 cm,—4.00 cm) e .Q, = $2.00 mC

Q4 2ol 35,5500 Q35 Q25 Q1 bl e 2811 53]l dlase o
2.00 Ls dad sy 5.00-0 Lpwe JS abiS . oudad) o ),S &3 codls 1.74-
-100M dals das 3 Lgas JS Sakas) ibhge 8530 sau¥l oes Sl CM
i) lans 5,5 US cudacly AS,;..MA.L:.‘..\_,.:_,:-JL.--_J.ug

aslia ol g)a¥) galuzs Bliy ) S L8 o153 pinga 3y aa G

. as bl Glang gl o2 5eaull 3 25.0 cm

tebandl g Al sas] colS 15) X jef) Lle lidam lisd aw 1.75-
Maas 6,50 i)l colSy . Jo¥) ddasy ane pusy 6.00 pC lasc

Gy 36 dimdt g o oo o0l 20,0 €M e gy —2.00 pC

fOl5) pbge § 0sS

oo glidazes Jile das 3 plales $2.67 PC Ligis JS 2ot o5, 176
aLiSy JSA) 3 pbsa sa LS saxly daliiul Lo o5 ¥ 3ed Lalas) can)
Lo .y = 0.280 kg 2 .okl ks le LplSs § anll) ada ) 55,40
ablue wucy Al (95 go dad) Gle dald) 5,40 3l
sl 353 05lsn 085 555, 0w d = 0360 M
0 e 28l 48 353l e My § 55510 da )
Jlea) ClSc mols) Sasld) 55,50 .My alS) laae L

My 4z ] o340 o 203l Jelas

My, 4169

LSl S gaall 1 G gl 24

On.lSJ|W3Ld,.bw‘pJn_‘4h4JwJSﬂJ‘ 9;156"
ennll e le am 05 AS)) § 85500 Sl S0 sea)) Jlaal 1w (S
il Caazis ddaw e 0 a8lus le

[ ' |
e Q-
- ‘ |

e i 8e3 Jis, 0,0 \_,.J.\.a-‘ﬁ"l e anlb . —q adle sz 1.57.
2o A ds (X o) |.u-!'|.t._:u‘.x.J|35.4.- G i ge dnd
i) 15 WSl pascu) @il Gstd) ol 3 alovns amgll diml)
arall @t 3 Losie &l sl X € 1 (14 2" =1+ nx
adlad) as ) Lis 2D agall slajiw cadla)) das bl e 0 <€ X ddlas

' AF = 2kq28/ ¢ J)anc Lyde

ndlas¥l ane glanb jlaall 3 olbiles t“Qg fq) gbdle s 1.58e.
e M Lalis, g _;L\-sl'@ Lq;] Al Ao Aol Coanndd (d O) (—dOJ
Bl ey 613 dl) e &) s @8Lal) Ciais 3 [(0,0) a3
gty AELJ) A5, GpSad 3R @ sl Y alS) G § <€ d a3ls assll
(0, 5) (0,0 G las-¥) o dogl) oA Lddiie — 4a8lg Hid,
(0,0) 3as¥1 ] oty Losie dmgl) dos i) 38,5300 (553)) aliass s
33,4 s alou¥ X € 1 s (14 X7 2 140X ead) 15 Sl aasal
.(53 adas 3% a2l sgad) dand aascl cgals) L2E L) 040

1.6 muuad!

Saall 3 oeslate piiemse gt LS| aally ga,¥ of ya ol 159

553 o 1.00% olus 3.53kws,uS ,3L5 353 gli¥ Ae3dU) damid) lane Lo

_ Sosemad] Go aoild)

a5 sl os‘a% oy id] 8 s opld ddia e wlia)) e 1.60
oo Lo dnildl o) (s i) aSSlwg oS aeall ddas e dolld) 853 o) Gaad)
sy G gled Q) dused lia ) o} — Lmancdas 2L S 2aoud ¥)
393 e olilyhans yaal) Lol —Q olE¥) Ly 33liaay slual) § Ly dpslaca 5515
Q lams L gss¥) Jes jeall sagusl] asjlall 25,40 3 e ) il
Tl MU anild 353 Jlane pla) asle¥ o330

o3 algs Ja> s ASIY) ooy g sangl) 8,30 e zisd 3 161
U3 (e 83 Agams sladl Calasl 3 350 ljlae 3 anly psien le
Mol 33y oo saz A= 1, 2, 3, . s T, = Pag abslal)

oy ad crans ety aa¥N) Jo¥) Slal) e caas 8 = 5.29-1071
erasiel) 355 3 09erdls U ASIY) o Sy a8 Jelazl) 555 sl
o asld) aaky Jelaal) lis 30l Gp 009 Slilas dayl Jal ) dewlly
09 ASY g Gesg )
89 AT aladl dgaal) de,adl oF J) aa3¥) 2,40 ikl pas cleys 1.62¢
o g aegl) 85 b s GUS 13] 8,3 B Caan s ol oSc 5,0
5l 55 A8Y) 3S,o e Wghans anSilig,aS)) 5aul) calSy 5.29-107 "' m
Ssslall g ASIY) 1ig) &S 41 a3lall Ld
e anild) 93 aw Lo 162 wlil) 3 5555000 5,400 ) sl 1.63
al>- ‘:g Al ain pdzs calS SAS Sl 8] sall J) G939 ally (9 ASY)
3,40 ;3 cauas dneline
US o ol LS Lol oS alslaze &S0l plus ¥ coud ale (S5 1.64-
sy a5 s [ha) —100:10° € luwghsno ausci Jass janlly ¥ ou
{2 aas gl § 235 280 a3 s
ol gyl el o dwild) Jelsy L) Saliwg 4801 Akl oe o)l (a
i3¥ cbly g e
alSiy 5o, g ol Jlas pne 3 &Sl a8 s5al) ada )b L (b
%o, yazwly



25 sa3aate Sldass o)ld

Zpg)y s el ke e LolSe 3wl gy = 127 pC Lot 55,5 1.81
g23Y) geaal) go 6 = 513° Lalazs
my =377 g LelsS .asl 35,5 3555
93 e bl e 6,79 pC gy
Lasce ojlen a0 ablal) Lo .lSas)
533l ga My § 55500 decs V) ausldl 593
delss Joal T80 oo S5kwg 4800

—._r.uu-“ e awild)

ilosme golus sl JSu0) 3 1.82¢
RPN OA 3 8,550) &S5kg S (ggall
'00 Jlaza .1.:_-gu OA = +1.00 nC culs 15)

Qa
-1.00 nC °(+2a. -2a)

_ﬁ_q—fj_.x Siee JSA) 3 pnse sa LS 1.86
X 0 X3 pisg 3.979 PC 4 Q ackand) s i)
s bl Slanag X = —5.689 M suc

laaie o) ddazl) X Slas) Lo X = 1413 M e a5 8.669 pC 52 g,
" 1300 5.000 PC ezl distd) 3 55500 goxl) dlase galus

waig 4325 PUC 5o Gy ackanel) sl jlazna (JS2)) § psge sa LS 1.87
Slax¥lg Xy = 1433 M soe gasy 7.757 PUC 5 Gy asid) Jlanoy Xy sie

dolanll sl 3553500 g9a)) Alass golus Lawie ol adamil) X

%) 203 L .2.358 M 58 152 —3.000 pC

axg 4671 PC 38 @ adaza)) s 8l Juzg JSA) 3 pinge o LS 1.88
Xy sic gasy 6.845 PC 4a Gy dcdamidl s i) jlazay Xy = —3.573 M aue
Gdazll dis ) 3 55500 gon)) dlass (golus Laaie al) dlamll X AlasYs

Xy 20 Lo 4.625 M 4a 1320 —1.000 pC

& Jeo¥) o aie +2.00-C amts § 3350 gpal) dlass any) 177
(3.00 m,0.00) akaasll sic +5.00-C damt s =ilS 3] XY las) allas
(0.00,4.00 M) abadt soe —3.00-C sty

Lgie JS Jsb pebass 3 olibog e .M = 233 g Ligss JS aliS 5,5 1.78-
8 S5 pedaze glakl ols, J,?Hm_,_.uu.g..,l_—450cm
L lane apluce amd 3,5 JS codac! @ 5,50 3,5 S dwsdae ao caslad)
gl s JS Js J 0d S 3 55l 2ELD) gsa)) cole g
n_,SJ_(\éq._-a.dJ' laze q»gl IAIJ"‘“"“E"GATOOD
xy¢|b|,um3Jm7|¢uunC g = 100.&@‘..-.....,5..4 1.79-
X =200m ac X 581 e g = —80.0 NC atam aist guig
y=-200m wc y 04 e g3 = —60.0 NC ibam ast g Loy
Gy & 35 (Lals )y 131ams) gaa)) dlass sogl

asl aisty . Jo¥) dhaw aie aul @ = 100 PC ivge s 1.80-

B asd pags ol cow ol X =10.0 €M xe ik g, = —2.00 pC
Spnm L 52300 gpull Alass (5355 Coss X 5 Ll

drdale ildaas o ,l8

.0.9680 kg Ligio JS alis 56,5 1.83

oo gldazg 2959 pC Lgpee JS ansiy

oo LS caum £ Jodal) L) gudause canl!
Al sl LS 13) (a szl § pose
29.79% il ) saiual) e Glhank] Lyaiuay
Soskad] Jsbo L3

JS sty .alSh 3 glbles ob,S 1.84
aedassa canall e gldasiy 15.71 UC Ligs
oga ga LS cawn £= 1223 m Jshall Ly
to ol Loy (2l &)l JS2)1

oe JS aliS L .21.07° ol ) goiall
LR

oe gldasy asall 3 liblas 0.9935 kg Legas JS alsS 16,5 1.85
S 3 pisge ga LS mF—1235mJ,.u|L.,jm_u.aJ!
Bt 14, 22.35° ol g_...l,ll soial) po Glad) Lpanay (21 2l 3l
oS e US



T

sl Lyt i) daeaall aab eS8 SN Lo Sibaaaileayanies. s 2.1 (S

Jsadl) (o 81 SeS L dad] cilujiall 21 e 1isly 3deal) Gan¥) oal) Sa
aSe JEl) o e spalall sbdaal Gle saelus 33aais gulass aien 940 (2.1
3 cpe adas 259 Leye (3 M) 5 km as Le 13> spiall pul) LS oty o
ol 1ig) gais dads lpd LAy giin) S ¥pesl ad ) dald) Lacd) clb
o> IS 61 & wlasll 35,5 e gus il dasaal) mu,,m EYA) latauy
L233e Loy 25l 4501 VL) Lo spallius 7das Ling .BLud) pl 2028 ol 4S0 LS 4l
ail a3 Solomidl

S¥ls JS § axlnly asls) LS AT e asly dgeall oYL prse 0]
Gl il abls)) aaSs Sl J1 psgal 5,2 Juaall lia pln bl
Ueaa BjS oo L) L;J'-':ai” JB) wad aesS pow @ @L—us.-a—i” s9lls
335y s gl 08 5oy el g S Golgd p.A' as| O awlyal) ais bagasy caill
blee gusle 0l Gihd 08 2Saliwg 450 distlly asl oS! _»M.I e 233l
8 o> dnbad) ddesd) dawcl O3S uaia BLE Gl gjeil gsSs Leaie dazd
plasau¥ &g, a8l ,eS) SYEL ahil) 5,5 palall Gas 0sS Al aia
L ¥alall

28
29
29
30

30
30

32

34
34
35
37
37

38
39

40
42
43
43
44
45
46
47
47
48

49
51

52

53
53
54
55
58

LS Il g as 2.1
3 J&) boglas 2.2
Adnz) astll o
5L 3 glalise, bbb olosd
3,y 3 olblas glhaaw gl
T ST
LI Sl s g1 2.3
Adaiy)l Glisndll e
Gk B3 2.1 Jtie
Pl e LI Sl es gL 2.4
o ¥ lad
all) o552 2.2 Jto
Lisnlil) dolat) Silayjed! 2.5
dame &t Jas 2.3 JEa
Bl dal> 2.1 W glous idle
LS U (e AELI Geadl 2.6
T ) by s 2.4 Yl
S, 2.2 Welowe Wle
Gsdes To) 388 09 ALY
FbaS Jlrs § cidazl s
ks ol 2.3 Wglons Wilae
PbosS dlne 3 Sl
bl Gaaz 2.7
caSa e Sl ghus 2.5 Jte
Wl geld 2.8
pelsS Opliy el els
Ll
dols oLE 2.9
‘_r"!SJ“-""‘” Jla
dad! L))
oSN Sl
&3 2.4 Uglow Wle
Wl plaliie i ‘_‘3,5
aelpall Slileg 35l ) dolzal)
/aliglas Lo
Shas- 3 3,S1340 Jda
Sladl J> slals)
sasie e las ¥ abil
R
ol
dyaais obdaag ol

26



27

S ) s 21

- L‘
—e \
alie phau e SbyS) 3303l o Gle pugle 083 ot ¢ usa.haablamuhdﬂlo,z]lwhdﬁldwld.ﬂ [ |
H 5 =
el fliso Jod aloass B, olal) 1 2505 gl 93| Alasa clgnia Sb,eS) o) boglas 2 W
Buzas 9a5 Al Al Sl oo Tags dirge 25L S dimd dasy Lo dgis!
Viae golas Jose 3 GibseS) Jlad) Al) Sl i) b gy dergel) Slidd]
plazie oY Jisks e e k) SbySI i) laze doshas JS& (8 adan 2t oSl Jlod) i W
P WY | - PR | i | B | P LwSe cwwbay audd) [y v LwSey cdoddl paa By ds cewlin gay cdclad
le aein ¥ ALY it ze) ge @l SbS Jland! caaon il o dBlad)
el e a8l dhm,»pmwgb,‘ﬂl ulaall u.:l.n o W
Jldl) o Zintll 55,5 2388 Tols e Jlond) Bl el i nwelaa
@MW@lM'UMW&yUI dﬂ@@h—d‘»huﬁ@bywhﬁﬂ'@s.\dl.
250 o dia 348 e el ia e apgead] b eS) Jloed!
. >

S JUE S i 2.1

LﬂL&qJ'é;ﬂlaLmabuim ,‘.Sis'lu....._h....u......;-.._...‘_,ua,.JIL._.ul.» 10.\:-9J| :
dg.ﬁjlaa.ﬂn&’.omuLAB'uLcJ.mut‘ﬂJl bmuww&d,}lum

B,a) Ldias ‘533 h‘-lﬂ’] aalasa ! L,S.l’ LS‘*Jl dl&-' PH"'“ P,L\—ul.-) Q.A.‘Qj al> [ J.nLuJ' tJ‘
at & 52500 a8l 48 8sa)) Alase wb gl @ s o aie (E() (gl S gLk
i ) ol J‘m e doguuia
~ .. F@F
(2.1) E(r)zﬂ

anal) sheze¥) dapuad) g ezl Via ilsy N/C) HJ,S S Baad] o ob,eS) L) Silasg o)
iliass slso) LaSc Cus Lagall L,.,L..g.f Lgalasus) o d"“ agall asc ) e a5l ,4S8) agall
3 o s ¥) o L ) F(F) = qE(r) Aslal) plascul dagun st gl § 3,551 geal)
2.1 aslal P

s i) g g ol) olfl dnas daw wie a3 5,330 a8L,yS)) seall S
Juasiy damdd) Jlane o Gode cawslisgg ddazidl sia wie SbgS) JUB) sas (aasstd) a,La)

alf) § o aimd 3 55500 392l ol$) 0o% s F =gl E &slal) JMs- (e 352)) jlana
E(F) = suSlal) ol$%) 3 e it § 35500 asal) olf) eSay E(r)

ddam)) Sl Jhe e o3l § &5l gS)) wY¥lnl) d3aate palae ey Al> §
A5 L) Al e oY) LS5 WS e Baass ddam Lss e oboeSH L) sles) oo . Baaal)
(SalSeall Lalys 3 of bae il goall S5 e 5,80 Loy S0 1iag . pslall JS o
Sl ol S 2 l.u.... e A L.S.JLM,,,SJI s9al) Jsbs 2l 1 50>l § sliils
) Aslall l,aS) S solas o M e Fllly F Lydlas] E1a)l § adass gl aae Ep A

(2.2) E(F) = E\(F) + E2(F) + -+ + En(F)

FPlhed ) bogdas 22

ol 0565 L HasM W1sS (Bladazh olase § Jaall witzs) Al UL s of oS¢
Lols 28 as -l eI JB) Jogdas oo Pl o Gady bt 141 olE) 5 j5uan
3&;;@&&:@'# u”)blmaugg,lcdg.:_llw|69dlalw
it 9a o g wie JI$) das ol$) 0sSy -ard Aesunga SLas V) dimd 05 ol 0Sg 3§l

aal) Jlame pe e JI&) doghas 23LS Cawliy cidamal) Ll sue dgall ol$)



wosle 0l 23L,uS) YIS 2 Base gl 28

E E
E
P P P
+q ey
F

E
(a) (b) (@ (d)

P idaws (@) . b ,aS Jloe 3 dand g e afl) aga) 2.3 JS2)
P ezl sic deginge +Q iuvge it (D) oh g8 Jlowe das e
+2q ioge 2t (d) P alanil wie ieginga —Q adly i (0)

& sasall Sl¥sll § pladdl sie b)) lals) 2.2 JSIJI

Jif 22 Ui 3 asasl) tbyl wlow) daghasy beS) JI) bglas ats oS¢
Pl I8 boglas J28 LS Ll anno gdlse aie alusl § 55500 cbJl 353 doglakl oia
olé) wasa) jLas) IS g lud) dagll slaze alasil 3SCy cdise dolis ane asl,4SU! a4a))
cowlaSs &Yy 3 Vs § osle clga slase alla) 13) JLL) s Gle oia gL Gles) boglas
in 3 gh ) lasas colS LSy 2.2 JSAN § asagll A § csnd) I Jltdl go oot
51 2y allal) sy @ ag gl de e 315 g o Lpas

JB1 § dham S wie 5ode s ol pag S b)) Jlowl) Uas ooy S
Rpbuiil] B Bl Bl el o JUBT 8 A o iay S 16 S b okl oda sy bkl
das olE) alswd agall ald) Lol cdioutdl 3 8850 dlad) gul) sy < Jhiide! Rty Elis]
Lok g 2.3D JSAN 3 L3508 Jle 3 ddaws 2,38 JSA puings (JEL Jepa e L2
b S olE) § i) § 5,350 aaml) ColSh . 5L,uS Jlow das Lle P bz sie +q
JI$) olf) GuSe § alad) sga)l colSs P akani) aie —@ dasmd coain) 2.3C S g i
3 5,550 alad) agal) colSy P adand) wie +2G il coangs 2.3d JSi) 3 Ll sk ,eS))
gt agle GlS Lo e ) +G dxsdl § 33500 apall lana sl < ,5lsuS)) JI&0 o) § disuil)
T aus¥) sl ALl Bty s ¥ Gellly dimal) dimtd] LAE acld

JU) doglad deule dse dham aic asb,eS) 353l 0s% pdandl w2 b,eS)) JI4) 3
olf) 3 durge s 3 55500 353)) 9%59 .2.4 JS A § pnge ga LS akand) ol sue ib,49)
L Al I eld) uSe § adlu a3 5350 55al) 5% Ly il ,e )l JIA

S T bl dm ) jslas 550 aszall i) jslas o ibgS) JI4) dghas ans
o Lols Sl JI4) daglas T G o, aie ging disd aie JI4) boghas o das
’ b)) Sl 3 usidy deel) alisi)

3 asbaS) V) 5 sl 580 (25 JSa) slad B3 3 a5b,e%) oY) L tan

Gale pasd 3 susg)) oda

Aol ol
bshs Gt dgies dba disd pe 256D b8l JI8) bghas 2.6 JSA pag
{26a Jsa) aoge ddazid) @istd) colS 13 deeled clalé) § ddaw)l s sl oo JIA)
ob adly ddand) dscid) colS 15) Ll sdst) ge sasiae ge8 Zal)l ) bshs ol
drsll adazd) L) J) aewlld (26D JSa01) asidl old) 3 s% 2ill) JL) Laglas
Y L § adlu)l clmall 3 gty domdd) sin o G3bygSI JI4) daglas Lo aly5al)

ande gl gualal) dead lhd, 2008 .l 23

ana e SbgS e 2.4 JSI)
& G L) i idly +q asgl] @i
353 S5 mse sa LS e ol ks JI)

Sl JU1 dad aule

Loshad sla¥) 236 Jai 2.5 JSIJ)
sty et e AELN LS U4
LAY 3 pealise



29 st JI) s 241

() (b)

Banly ddly ddass dasd ) alstod) (B) dorgn dudass dasd g drold) (@) 3beS)) 41 bglas 2.6 JSI)

3 axrsl) Slimid) o SbeS) JI8) boslas Laccs adlu)) adazd) ascdd) ) dewdls L
o3l LIS L,.,L,,.,SJ! J&) Lglas gu clilud) G Las¥ distd) ads 3 ey alpYle
O e Lo cadandl dsdl g doghad) odia canan) LS sl cdidand) s i) e dogladkl

2.3 ) § L3S JIE1 jlane gejiiws i) e sLan¥) sl LIS Cadiay bS8 L)

a,LY § plalise glidads (lisd
2.7 S pags oekais i e B0 by Sl U4 ssamad CSLA Tase plasiid Luss
aie laall § gedigluceg 3L § Gaelisee gedams Guisd e S LI Sl 48 Jd) Lglas
s adla)l dmtdly dorgl) i) o GlELY GLSL S QYIS aind L goiwll § ddaws JS
JI&) daglas 25 JS i) pang) Lally )ylans L) bl JB) alass e Juasa) lalf)
Gle¥) 23 Jss 3 abilel)

adlal) da i) § Gusy demsl) i) o SbgSl JL8) deglas i lslu bS5 LS
st Dt e 2EL) daghadk] pa JI) dagdas JJLM Ml e Lsn S o3 Lalad) aiey
Jaglas o bluad) a5 icsaomdd) oo by yid) LSy Lass 58 sar¥) dstd) 36 o aasly
doglas ol do LS abll) oia 3 Jil gu )‘.Ln.a g) 3ol ash) J) edo Lo gab,éﬁﬂ JLs!
o] o 3L 393 da3s ) peendd) o JIS

Oblileio Glidady (liod

JB) daglas 2.8 SN muigs piblete Gutelads uiimd le GSLAN Toga geodas Lb] Lukc

E—-ﬁs—c 8 LS) uiee g gluasid! colS 15) . jlaally 3,0y & obilen prdams ] Sb S
il 13) Lol Laslynle 3 eiss gt yola (e Jass U,u,,,s.n JI&) Lglas oo (2.8 Jsa 3

ol colS 13)y i) o5la § Ses 2l ¥ Lo e las JI8) boglas olo et dle olizs )

Bl ¥ Lo § o5 o -Osmddl s o ¥ 1) bglas olo 5,LaY) § pabils

strse ouielads outionds e 4L ib,eS Jloe daghas 2.8 sl ontalise Godais peiod ok 456 Sb,eS lee daglas 2.7 gsaa
laall § aglaaie cawan plaall sl JSJy 5,L00) 3



onale osilts 25L 48 YL 2 Guow gl 30

,'SL'..:JI:.,;_-,QJ.;mué;iméﬂhaggﬁhmmmgﬂlj_ﬁhgbd;m 2.1 pealad! dasl e
el NLEN i P PRCSN TN OGN [

dole Silias S
JB) baglas S le gladas guiele gdaeld J) bogas gill Labiw ;s 2S¢ w¥ls S ol )
sl calajes JS
L) limdd] § iy damgd!] Slimid) o JIS) bghas Lis .1
JL&) JiE bglak) o anad dsewn o sacla)) oiay Ll JIE) bydas gblas ¥ .2
o dic deginge it § 555l alag) 39all g Lo cesliny i) 5L ,4S))
oald] § oeSiw alad) sgall ol s aaewd JIE) bglas coablis 15) oY s

Tl
Kinias Vg dyn Slal) s gilan e
2.4,
2.2 palad! da>l 0 3.,
$sl a8 Ylra i o 0S¢ dac ol S8 § onsll W) 3lobil) § lind v g ¥ @l La 3l 13) 3 1435(d |
-_— Laza 1 gl (a sga M bt s (e
) 4z 2 L:ib
3, 2 gl (e
—-——'__-__'_-‘—‘—-—._
- 4,1 5lag (d
—-—-—-__-—'_-—-—‘—-_
1 2 L ,aS Vo daé ol Jic ¥ (@
/—-_’_-—‘\""\
@
= \\
3 4
ddaiid) Dliowdd) e LI HL 4SS JL&1 2.3
() ddam damd pe 3Ly G ddan diod 3 35500 A8l g8 agall Jlazs le Jgad) oS¢
abslall D e .G
1
(2.3) Fi= _Mizol
47’1’50 r
ol 392y ddam aie SbgS I8 Slame g eead) LaSE e jlas) asd Qg slacl
S o) Gle G adand) is i) e £l G
F 1
(2.4) E=—= |£2|»
Go| 4meor y
1 £ oo 3l g S JU1 61 39Sy idai) i i) J) s 31 Gt (pm 20l] £ i iq, .
b)) ddaz)) Bl aming daval) ddandl Asmddl o F ® T TTTTTTT T
tgs dax Lle JS JI) LS o e e @ oy cignie &neS e 5)Le SbS L) o) :
dgdam Glowd B ge LAl 80,48 SV e 2.1 UL !
a |
|
B S :
? Gilowd &6 2.1 gt , ol
I EET = 2 3
| Bl 4 v ol
| Q3= =350 pCy g; = +2.50 uC,y gy = +150 pC 12l adam cibimt S35 2.9 JS 20 pings e b _!
| {b,0) akazil sac Gy astidly (0,0) dhazi) sie Gy sl (0,8) dlazid) wie Gy dimit] gz
: .b=600m, a=800m o~ aand) Glot) 3lpe 2.9 S D)

Ry )



31 ddnaall bt e FLJ) gﬁh,‘ﬂl-Jl._él 2.3

. wlud
= (b a) alaa) sie SO Slistd) 0is avans i) E beS! J8) L

NEY
e ol @ 2.2 Ablal) plasaal MU liod) o 250D 350480 YL ped of o
Gy o B &) 5o )y B e AS e JS

q = i %
—;—-—i—] ————————————— - Ey=E xX+E1uy ,

Pabanil) s y Hlasd) L Gy 0¥ (ba) alaid) sie Lazs X alS) 8 Gy oo BLI) JI&) S5 |
24 alslal) lg!.x.:-......ul.\ E1X alaul LHS.CQ El Elxx ‘_JLS |v 29

kg
a
E], _——_—
X b2
S By = By o2 @ oes (D,@) dhanal) sic dazd yolf) § Gy o Bl SIS 25 Jills
R kq3
Esy=—
e a
. oo Padazd) e Gy oo #L) LS JI8) Gle Jpad) oS¢ 210 JSAI1 3 pise oo LS
se Bl Sb,esh Jid) 210 Sl aslal) )M

Poakand) sie d Yy X LS 05 .Gy i) - . .
E2=szX+Ep_yy

.Gz > 0 ¥ gy e iy aza P adandl xie Gy o ELJ) bS8 Ez ol dasy
S Jane ole Jiasss ddle disid ods ColS 5] Gh Ramsd 400 8dlce amipas HiSy)

Aslall M e 1is AL S
k|g:| '

a’ +b°
Eyy a5, e Juasog 0 = tan (a/b) s .E; COSO dinall oo Epy 2500 (e Juaso
E5 sin B aial) M5 e
sa Pabaadl s SIS SlgSI ) 058 ol L) g

=(Eix+E2x)%+(Ezy+E3y)d

E2=

kq, | kg cos® [qu sinf kq3] .
e )
E, E,

a’ + b?* =, .0 = tan"(8/6) = 53.1° 4l 4 .by @ purhaul) Gslaal) péeall o —
ol LS A 3 S Jlonel) X 25 0 cbaas fbaie LS (800m)2+(600m)2 "100 m?

1.50-107¢ C (2.50-10‘6 C)(cos 53.1°) |

Ex =(899-10° N m’/C?) 5 =509 N/C |
(6.00 m)’ 100 m 1
o2 Y &S
250-10° C|(sin53.1°) _350.10°¢
Ey=(8.99-109Nm2/c2) ( )2 i ZC =—312N/C
100 m (8.00 m) -
s Jl8) jlune

E= B2+ E = (509 N/C}? + (=312 N/C)* =597 N/C
oa P adazcd) soe JU&1 olE

@=tan '

Ey _1[-312 N/C
509 N/C

Sl o go g2 ) Gle @l ¥ Jad Pl peed) J] 0sSs Gl JB) olS) ol ny e

polsSe Sl o pings 6 15 mS 250 ,aS) LA Gl LVl Slslilly paleSy Sl JELV 1ia §

] —31.5°

X

>




usle psldy 5L S YIS

wsm)wwwmuﬂu&mu}ﬂ' PLh"'”U"‘"“é *=0
UJ.LJ.-MQ udli,“-" H-h-l-" u-il—l OJLay‘égi-JLMS(I-Ldlé :.4

2 dao- )

I
|
Cilgnis per Pl e L] Y | Sl oo L) SbyS) Ji : F
JI&) doglas 2.7 JS2) puang Ml oo FEAN]| Mu,,_gl _.m*.n ! !

d

x=z)

32

Outim s e L) AL,4S) ,_jLs':l ;b.n L_.S.: WS u__, (.amb <@

) § S Sl AN 1B oilpmrn s ([N g prelad :
AL e slasal Gle cudad Sl e g i) b)) el doldl i
28~ a|£-| u" U Ay u.;.n.;\..u]' O J..a‘_;ﬂ dakl B, L;..L.“ widazll
211 gsst) 3 ) slazal ohe opSe cealud) IO ‘_,...;L.A’I' Jslal)
JU) Esama udanl) LS saome le Pakazid) sie B oibouS) JL4)
E_ »ob ad) ja5 gil).—q e ELJ) Jl—4-|9 E, 7oAk ad] s o3 4q e gL

E=E, +E
X 598 slazel Gle cidaall pli) SbogS)) I8 lane Ge peasd) LiSg 2.4 dblal) plasaul
glg LS X > d/2 Leaze

sis 3 allall deal) sacel J) gliss Y5 .—Qs P 0w a3Lull Fy +Gs P o adlul) 1y o>
JI&) e Juassy (cdbd) Sl ad) go Sly camge e¥ Qi dal) 3 Jo¥) ad) ¥ Uslal)
oo (plamtd) seg dos X = £0/2 dand) cliiul) X 558) Gle bl S wie l,eS))

abslal) JMs
(2.5) i _ 1 gx=d/2) 1 —qx+d/2)

E=E:X g X+
4m=g Fi 4mep o

O aniw s E = Ep > 0 e X D> d/2 5555) X dnad aling B laia o ¥ Gasiw
o ] q 1 q
e 147  4ns 14\
ﬂ-‘-U(X—zd) TrLD(X'i‘iﬂ‘)

ge Bl b)) el Ly diiall @ pss Gle Jgead) wp Ll ale) ey cussall sslels
S gl Gle amla) dslal) (oS ddam disd

—2 —2
-4 -+ 2
2Xx

2x
X > d ol o) LaSe cdanll Sl e 5,08 Blas e b8 Jell s slow¥
d/X pro e g938 ) 350d) dolaw) LuSed X 3> d o L) gead) g5 2laSal) plasiuls
ke Jusaay \ La¥l um ssally

Bt
4mEnX

E = 9 {1+£_...]_ 1_2.‘_...]: 49 % _25{
4megX X X 4mepx” | X
dinall Lnls oS¢ )
(2.6) F~_
27r€0x3

uuluaurﬁWW@AJJ;JLJ‘”,‘.MU!ZMJ;L@}LL,.;QA:
oale gag dmol) aimid) J) adla) st (o )is anll LS are olE) eSs P .‘_,..L._,‘SJI
aalal) I b)) cdazl) (SLS p3a) P Jlaall Gle Jasag . SloeSI) JL8) Tagilais 2l
(2.7) p=qd

lad LS e B Sl JI8) Gl 2,11 JSS)
S



33 el Sl e FL) S L8

52.5°

11

(©

aehass o, (a) 212 JS2J)

ro H0 el e b gl JS2J) g
)5 S g i) Jad

B i) 55,0 gy lackass e (D)
55503 (el Lo ol dlazl) amgl)
e l,5)) adazad)) AJL) astd)

ol sl caall Sl e (€) L
Oopdadamn ald Gaisd

2.4 p-tll-'l.ll -I-DI_,..
3 L,eS Jolize dad LS pinh
\3 E“S—'b—‘ LOSU-'PJ'J- UJLJ.QS Jloa
o 323 palall daxl,e 3 JS2I
sl oo ibama 035 (S30) Wl
oo cuhazll LS Gle dsid)
3,2 s (d 3,1 (a
dazs 1w (e 4, 2 i (b

4,1 ol (c

2.4

JU) Jlaie e La oo ,aall 1igl sy Lgin ilialal) 3Ll dy  genodd) oo gl Jlaze § Lo
a3lally @lae 3,08 9% Wlus Gle coxal) X j08) slazal Lle cdasll ALS e ELI) 3L 48D

I patlly it oy
(2.8) F—=__P

2meg| x|
& E, >0 in_a,,éab.,yzs.u;und,u‘u.s X=< d_lL.;u'ld-L..:ZBAJ.\L-.LI

2.8 aslall Lu, L....UH..:\.Q&.L._..:\.;_._.,L_, Cdasl) U,L...u.;fw J|__¢1, aslul

eWhegi | 22 i

ot ) ) g liag dﬂaﬁdm'wbrﬁﬁ L.JL..'b-aeLs_,.'»P.nl_g.n Hzo U'"JJ"U'
L,L..f Lods ) Jaso 1is Clazll L_,.-L... pre JL.S Ul J:L.JﬂIL,.._‘ua_y_S dgunc ‘._.al.u_,,.'b LJ]G
cganall ig dgunall LS ) e asaall

aesug 2122 Jsad) é roge 5 LS ._,o...nSl 339 Uargydes (S5 (e elo e JS ol
Al adle ..J.a,,..swl i ) u‘:._..u.SW 5,3 Juf Lo g, S L) a.»a,ﬁa);‘_]ijd.._h.m.“@_,p
uLhLl A L_.....:bu M) A...;b.L“ w0 yOg G#—Lﬁé 4.-:-5.. Aol u-t.;l-g).h.ajl U"J; U-]a-&t L LQ-—”
(2122 Uil 1a0) 105° Lo lane iugl) coumuS¥) 8,5 35,6 o yine)! G5 355 ol olill)

)
ey (bgigrall) (s 00g)) Sl ABss e Geergs e el egie bael Lol a8l
\...—LA‘.” L,.:L..a pre Le J'.La.U L; d.nyLu.u.o a_lL..-a..,qu J.S U}S" ul U'l" u.n.'-...uS'!“ a|9.: an..o Alc u.n....JLw

g
gl B0 635 0w LK ezl § 0 psesl) guueddl asdd) B
eranSY) 3559 Guwgpasgll 835 e lul) A¥ay 202D S 3 pase sa LS
G tilly dergl) Gl (5550 op 2Ll (955 2128 JS4I1 3 g 58 LS LAr=10""m

t_.,.mi.,JL....JI

d=Ar cos[g] = (10_10 m)(cos 525°)=06-10""m

elel) dazl) L-"al..s pre Jase Gle Jass g = 2e caganl) ans il t_s aalul) oda o yunng
p=2ed=(32:10"" C)(06:107° m|=2.10% Cm
62107 3°Cm...u1umnw 3 Jolal) s 3 alal) dad) dlud) auloal) oih s o 285

JJ UJgJ.AS." ul U” J,_..uu d.)g..a.é' 4.;.......“ ERWY o0 J_-l..a' gL..U U"“"L’ u_._|=u|.|| UJL..] PJ_; ul d.n.a.n.":-g
daad aalall G dawgic gl LegnS) pomaSY) 855 ) LK Glbdaws ¥ (emgyaugl)

2.3 pealal) dasl 0

058 (2V6) Do () & JSU1 3 pose 5o LS pols PleS Jloe § Lok,eS Jolae odad LS )
e cdanll Sl 3 5,35l 592l Alase

’//C// //,-v//// 3,1 ki fa
4,2 s (b

> _/_-r-——"‘—-/ /
— & <> 4,1 i (e
> *\—p_\\ _-_‘_-—b—-_______-—-—_—_

3,2 sk (d
R i S e U

Lzs 1 a (e
2 3 4



sl opily 23b,e8l SYIE) 2 Suaam gl 34

dovil) dolad) alayyed) 2.5

ke oS (Bl St dazl) L,;L..)MM, o, Ludass Biouhd A8b,4S) SYLE) bafs
LS U.nL-,.;S Jlow 3358 st JS ge Lias 95,48 ._pl.._u_..uu.quJI u_ab,d.SJ'l J&) naf bayl o)
ilasa slow¥ ods asb,4S) YL S aes oS¢ ._.S1_,..J| i plasiuby 2.4 dslal) pag
oSg les)) JE) Gilymis pex of 2.1 JLLI & Jaalls Lol LS g1 3 iaw L.;i dse J|_¢1
bl 3 g daal) ads plasal byl 1505 . dazd ddass bt S g 1izaay Moyl ia Syl
P lam Loasas) o 2> dloaull A..a_.u' dulad) adeall eSzus St Adana]) ol i)
alay) e ¥ S (ol i) e Mola 13uc pasiud s dsle diogu) sLd) Slaidas oYy M
Hla IS 13) Jalsz) P‘ml oo any ol oda eS8 L,‘ oS6 anbed ) lles)) dacws) da b
TR GENTSTCIDIPES (7Y addand) JISEY) asl g5ee ga)) § a6,0) ol o Sl sae
Sl i) 585 s sl ash § il el 13Ss 5518 paar o e 30 il i) s Lo
G Blal) J> 3 2l algw 2ade JolSl 055 o GSC 5w LSy -l Jobo le 25,0
LU e AL geenal) da ey LIS g5%u 3 oin dami) layisl eaDs

e FLI LS JL) slsuly DG slie ) Eod) gy poaiw (JalS) o) 2 ¥ e
Ja:-)udl‘_;ala-l,_uJ,JmuJ,..w1_alﬁlal ddam st olS of LS dasd uane JS
AAX i Jokall § dgruine Joko sasg JS) Gl @¥ay dsdd) ge o)) LaSed (eaaus
samy JU amtdl Vs dG oo Taas L) L3 ,._u.) o le dejse 2ol colS I3l
caSiwd Ll AW pas le dejes dimidl colS 13) Loi ODA i aslall § &g, a5l
| t51 AV 5l et § p> 3y JS) il s LS dg

dg = Adx das slasel Lle
(2.9) dg=cdA} @il s {pawl Lle
dq = pdv prdl Gle
raelalin)) Lol o G ) e e ElI) BlouS)) JLB) lazs )3
(2.10) dE =k d_g

dams damd das :‘ B Sl S JU4) s J) JLL) 3

( ety Ll e Qw\ 2 3

i~ s ey

‘ L5)°""""' )\adhi’wdugawdgbb&»mJna-;'M'U.LnU..L:,g.SJ1JL§|aL:~?
Y e aas Ll u‘ oo a2l tB dag>gl) bl il S e as L) u.uL:dSJI JL&) skl MalSs
2 13 JS...u.“) X JséJ alazs)

bt J Ll 2,13 S5
Tl § sagmal) @) JS e LI
bt U1 slal JalSs o)l Jasks
) lllaal) | Joda



35 Gl dolal) cilayjexl 2.5

Lo had Cams dgmitis aals 2.14 SO0
o i-_-l-s-ll ',g.i.bn_:a’ R

X-—-—aa.]n.a_.“.l...se.ma...!_,_h.\.;J '_QX—O-L-&E.JJLLL-ANWMUFLAJ,‘JAMS
alﬁ-ié)._LLaJJu)],.qu)dSagjd|.;:—,a¥m'M X = —8 adan) aie aay 5T O3 ,dalls
3 ) S JI) 5sS ol 08¢ ¥ cdad) lia slaze) led ellull caZil) dadk) slazel e (x
8 anil) g X 2 0 e mbim i) S e L) ol ,eS)) J) ol 1) LaSc . daad Y ol
2l JalS) L,,L.,,_ﬁl_jwuud,.u.uz

Jaie a8 213 S 3 pnss 58 LS X s8] (le 335250 .G L) dscid) ol aanw
210 aslal) s oo @mtd) sia e LI (0,y) abazd) sie (dE . 5L eS0 JL4)

=
dE =k

e asgenl] b, JIE) 25,0 Gle s 13 P adazid) J) dG g a3lal) p = i@ + 2 s
Aslall Js e (y al$) 3) el
dE, dq

2
gl das s (213 gsah aa) y ey dg e FLI) FbrS JB) w50t a3l O s
cosh =y/ro¥ysr— 6

deladl asll BLS s ge X 5s8) Gl 2Ll i) da,  lusc
a4 JJ,ul ) Wy.uL.M aie SloaSIl JI8) ol @ ey .dg = AdX A

_Zdey‘*kaﬂcosﬂ Zk‘]‘)‘dxy ]‘ﬁ

0

cos @

Mathematica Jta gol ! asi gl ol Jgan ,lmu T { ICYN AN I PR DA 1) I JO Do
a

ole Jass (Maple i
f __ &
(xz + )3/2

a

1 a
o y2 1[x + Uz ,/yz +ad
Aslall JMs e L) caly Jn;-L,J.sya.sL....n.u.;g:.L_.A_’\J! JI1 e Jass i)
-2k)\g a _2R\  a

92\/y2+a Yy i +d

duassy @/ [P+ — 1 0B BeY elld) Job 0s% Lesie gl .8 — 00 Loaze 55,
kA Sle¥ el 2 sl le
E, =<2
y

bl e adlad) po LwSe Ll b8 JU) caslizy 5T iag

dal> e L) Sb,eS) JI8) slay) oy Jian AST pwais U535 @l alae oF) Jgliad
Laald) BT alaze) UJA A

dals le ciliond ) 2.1 Uglowo lie

Wl

aslS anlsl) (214 JS20) pngs 5o LS R = 0.250 M Lo dad Caas dgmiie dal> 3 %0
uu.:l.:,ﬂ|JlA|Lo Q“'+500uCt_,aa..J:L|‘_;4..J_SJI.L._-....JI, d..Jn.....an...h_--a...s...u
Caald) jyos e b= 0500 m

d

X = b gl mic SlgS JE) Glas oS¢ 13 aald) Gle goluall dcjse ausid) 538
JB olS e JelSs 0sS  Blall Gy a8l,4S st e £LJI UJL.,,er JI&) JalSs JMs e
ol Gle Emall ola) 2ol SV oY e dald) jees Gle dgeal) beS))
dald) 508 Bilaas FLI) AL Sl I8 0sShs 5T Lagn S b el oestazl)




ol el asl 4S) VL)

) dals jeoa slazel le il,eS) J1$) dwaia 215 JSA) mag pa )

¥ = R aic as3ly)) dg adala)) i) e b X = b aie E Glalu)) byS) Jle) Sl
‘ or (x=0y=R auw J) (x = by = 0) adazl ;e adlully (215 Jsah i)

=yR* +b°
210 Aatal) N s JB sl ile Junst szt da

dE=k£;
¢

Aslall J3s e X jsmell d5lsll dE &S50 jlais le Juasis

dEy =dEcos£):dE2
#

JS Gle a X oolS,e JalSs A g GISD ol,aS JI8) sloy) LuSc 3 g0 ol J) J§o
2 dald) Gle dejell caluoutd)
h= | s [0
ring

ousal) Joday Elislas)) dosm i)l day, LuScy ans il dals dausa Jo> JolS3) el o) ) glisas
(L gl e s GLala)

= 27rR
3505 3 pusall oo s> JolS5 3y5u0 § LS amid) dals e JolSol) e aeaall 15) LuSs

27R
E"zlszfz ] [th’]f =g

UJ.L Jeass casaall P_,_'.JL sasgal i?_uavl
(8:99-10” N m*/C?)(5.00-107 C)(0.500 m)

kb
R2 +b2)

T a2

Ex = kQ'b =

(Rz 4 b2)3/2

. e =128,654 N/C
[(0.250 m)? +(0.500 m) ]

sdigiao r:lj)i B3 J) L) blogs ) sl oy w3
Ex =1.29-10° N/C

L’.Lﬁd-hﬂaelmlﬂ U.vL:,QS.“ Jboal labzazs) t‘,.J| dical) dmio o gasad) LoSc Mi-l &i—‘-
imdulau‘gb)ﬁ,duw‘agb-wnﬂﬁum
kQb kQb
Exz%b)"REx:%:k%
(R?+0?) b b

Licall ge @ascl) LaSc LS D adlue aie @ adam disch go FL) AL,aS) JIA) sl eag
) b= 0 alasanl
IS -

k _
Bo=r " b0y

(R? +b° )3/2

ddaie L) Lloag ) ) gas (@ (res &) dal> ;S,e aic asden Lo gay

=0

2 GasgJl

y
R

~
SN r=VRE+ P
~
~

5/\\ dE cos 8

! BN |

dE I

36

Jasl) g gsan 2,15 JS 20
sl dals jgoa slazal ole L_,SL:_,.QS.”



37 oS Jlos e 2EL 352l 2.6

25 HL‘.“ i.la_lﬁ

3 o)) o o peu> i)
PhaS Jlowe § GsSd) pay

Losie . JS2J1 § pings 5o LS plazis
wld pad] o

E

F YYVYY

e ol a

b de yu 35,40 3 o (b
Al dlove 35,40 3 an (c
aaliie oy 35,40 3 e (d

ale¥) g cald) ) o oz (@
cidacis &adly aS s

2.1 S1ad) HLlas-%) ) g

skas¥) Pl pdaae S8 pg,

oo B boeSl J8) daglad

olS) L 3 lay) § osalise, il
A k) ) e luSl L)
dalaad) e @i Aicy ‘.'E, D’ C_, B,
A5 Sl JI) Slana 58 ek
Satlly

2.6

LogS Jlowe e 45 LI 3o
29 F = gE dslal) 5o G ahams &t Gle F SbsS Jlowe Lin (i) F 352l Gl Juass
b JI8) Wiy ) 3gall s 2.1 abhlbl 3 bt I oy yan) dlaiis ailis dsle)
JU1 daglad Luls 350l anie GoSs cawis S8 JE) olE) 3 55 Avse dmd le
G >0 cols 13) Lay) beS)) JI8) olf) 35 Lials b,

2.6 pedlal | dax e
q,u.J_u.ug__s,Bg,n,iAa_a,llm,amgsL,,SJb_qéwi.,q.ywMH-;N_&_
Tomadall wie pand) & )55 Gl GeadlaSl) Gosall o @ lal)

A A A A A A

E 095 pead] § 53801 a5l el 35201 a2
A gsl) sue Sl
A s 0955 k] § 3,530 &0l g5 39al) laza (b
A B B gl e S
¢ sie pad] § 5550 2545 393 ans ¥ (c
BT A padsll e

aie peadl 85,3500 &5L 480 553 sslus (d
o) aie pud) 35,5500 a9all ga A gl
olEY) 3 Lyl Hlasll 3 B

A g3l wie k! 35,5500 a5l 450 asall (e
855 i &l e asl S0 asall s
B aasl) sie it 3

216 Jsad) g slaf @36 § tmal) Sb,eSh JI8) e 281 A gl) Zmdd) 3 83500 35a))

0% 25 JSi 3 pasll awns JI&) oo 1ia) i i) § ualisee drecad W) pag il

(Bhs deaale (1955 dergl) dastid) 3 83500 9all o) dasdb (55a)) calymal @OEE o) cus]

SEV) 3 GoSius ALl dot) § 5250 a9a)) Lol e Ly I$1 0lE) &5 JI$T boghad
.guStal

ole ,La¥) § pealis el gt ge FLII LGS JI81 Wiy ) sgall o131 2,16 S
Bl § dalise bl aie dsge s

24 .,

EPEVSTI N T
- B

33 iz adle Bl wie cadd) agl pslas I35 oo 33Ll) v VIS AT gl obal) clele uya
g3y sl olslias go bigig ) palias JOs cro lyiul s paig 3asas audgl caleraas Lt malowad VoL sd
Je b)) ddaws e any 33435 8,88 Cilawss ciloslias)) oia e iy o a3Uall Cibgie el aie
a1 led ) ois asasa) 2818 Slecwd ) e dnn ) Ca 850 3 55 ¥y adle osle
lerad) e 5,08 S 59 plane § azgy s (TPC) o)) balawd) 3o slan Gl seal)




ool ogldy a3l S YIS 2 Gaagd! 38

sse 3 3s2sll STAR TPC ol alatl) cibig¥) dsbas ooi) balaw¥l 3,0 altal e
3,05 algdawl e STAR TPC aslaid (555 -2 suss g Wl ¢l 552 Ll gibogll GBlSs
s wid ol g alsls a,me wlis AUY) @S plewd) (s 10%; o5l 90%) L 2lic

ﬂ-'Lu.»-’- ol 5L
st s Al ) el 8 s )L-.H e & gl eliuan) el wls

ol Sbes Jlos galady 3, by 28] gasy 5L 23 035 el Sl e dgeil) uL«—»-‘»'
JI&) e algdawd) 3 JJ_L opiblailly aj)) blew¥) 5,5 S,0 5w 13,500 N/C
L&YW 3 asm Sb,aSt JIE) S5 adle _,u”_&m Bt oYy a,u Sbe, Y Lle Mu,,s 553
Jelans LSt 2ok 4501 35all old) § gilus o) by ASIY) Jalozd . Sb,eS)) JI8) ol2Y GuSlall
Leylaze anb dcw gl L,m“ s> Bleo¥l 3 laizy ,'L.J! Sibozr b8 ae
5 cm/ps = 5-10* m/s = 100,000 mph

ﬁ)é“—“-‘j“-—"‘—d—”..)-'-‘-’ul.)i —“—-“SJL;*-’683O4JL‘-“-'|9-13—‘“-|3:J° elas S 5o05u
Sluld et e (X)) page S Gl S8y e @8 ) ddand) e il AUY) Bl
ol 1A Ladlal Z LS e Clus 80 Dby ASIU deslal) B1a0¥) de pws s i) ey )
oda ,alisg . edio puaus> S ‘_,.an slad als :Lu'ﬂ J..y.; 31.._4 L_,J.::n_t.a ';,.S.‘ STAR TPC r:.;L.a.c.
Shas US e ELI) cpld) jlaze Glod¥) 28 Cos 217 JS201 3 ollal)

B = B e

an & - W = * = Sl
(9>wiio Tod 882 (9 wSIW) 4AS pom 2.2 3 glove idluse

ZJL..U
£o5 35 asmies JBss 78l 352 200 keV 1eV—1602 10 ¥ 0 as,3) wile 438 sl
cacpglV-alE T 3 0s YY) Slas LS 13) 4400107 C/m? ol plaws dasd a3LS 3ls, uu*

dlae adazy ol ass (s ASIW ﬂlgldﬂ:!u (uh_udauL.q u.l.:.]qJ_H__,J_gl y
$4.00 €M Laluazs aasl A

\__,.'n'g;\ e Bas aolas 2.17 ds-:l-”
Sbls aze STAR TPC aslad 3 waas
Cratio 3 d3sredl dlazal) aic lix adle
oladl J) osle das S edy 3 jseall
pobaddl e g (55 090 e aals

f Ug
S P

ssa) 0o ASIY) msaw aS,e olitly Laadl e AU Al dgaul) ie) S8 B

L...S.C'.\JPidlwmbmq‘cmw|_@ytgﬂ|&nmbgu N I

o daab’l a5y 3 400 cm aslue oz O3 AN a3t g3 eyl las
09 ASIM J_l,n ¥ lud fesd) lis alasadl

a3slls .aa¥) ol¥) 3 b 2dlan) dgmie Ao 09AUY) 218 JSU) pag pey) 07

Y = Yos Xo = 0 wic sasa g AN Slan¥) 0

el ] s 08 2,18 JSLd)

stie Jmse Ta) (B9 D d8lan) dganie de



39 HliaS Ulma e 2L 3520 2.6

2.7 (W IbTY aax o

Jowe § -G &dle it cang
tnge 94 LS platie 2 Sb4S
asl S agall ol2) Lo . JS il 3
fadlud) il 0is 3 5,550

—p (a

Tib

-<+— (c

l(d

s gelus asnll (e

oa laal) a8Lul) pland s A8)Y) ab,itunn il Gej)l ool

(i) r = Xf/UO
S Al § s AUY) sgay elily 0 ASIN 251a5¥) e al) Vs Alesl) Ga2T) e 25l Xp Lo
ole Jassy (zsll gma) Jaud J) 53l aia olé) (e cale 353 Gamad) Juasl) Tsll Jin
dislal) JUs e Lajlaza

(ii) F=qE= ei
€0
) agmie anl dlowe 35a)l 0da G gl 03 ANY) dimd € Josll golll § L) LS O G
s9all slow) yeess alasiiuby .0s ALY AiS M Cos @ = F/m abslall, (ol sads ke Jumoniy o Jica}
J gl Lo dloall oia jlane e eeanll LaSe i) Aslall oo

(i) ey
m meg
ALl UMs oo csey AIAS A8 ) aB3sl) Lo Juasw 13 ant dlsa)) ais of das¥
i 2 _ 2
fiv) g =t —Far’ =y —yp =—zat
aslal) s e adlan¥) dgmall aie o o9 2SI aslan¥) 4S5 40 Ablal) das, LuSc sl
2K
2
(v) K= %mug' = = -

eox?
i 2 2 o f
(vi) gy~ =—ta* =—1

Juasos (iv) alstal) @ Giidy (i) adalal) cre alonally sl (soeats Godas 8940 ol J) Ja>
' ) aJi)) abslal) Lle

o || XL

meo J\ o

e (Vi) aslad) o e o dall 3 (W) @alal) oo a8lan¥) de puad) g0 ey oF) po3ed Lonie
aJil) abslal) Lle

2m50u5

(Vii) =t =— EO‘X? =_EO’X?
2meg é] AR
m
okl ) dsd 59 AN (e 09 ASIN 25,41 B3Lal) Basg agonis Yol paiin s
K = (2,00 kev)m%g_‘u =3204-1071¢ ]

5 ag (vii) adslal) 3 asasll gl Gaugailly

eox?  (1602:107 ¢)(4.00-107° C/m?)(0.0400 m)’
g—th=——Pr=— e . o =—0.0903955 m
40K 4(8.85107'2 C*/(Nm ))(3.204-10 1)

usine ala)] 238 ) L) Lilog ) dmsid) ojiin 3D
yr — o = —0.0904 m = —9.04 cm

LSV 3 oAU Lpatany Lol ddlad) casis By as Jolas abiws i) il ) 3,o0¥) 200 @af
8 ot agpad! YL Gas of LS L a1 deadl Lge JS1 oF J39) Lo alaza liag X
) 39all asdyzs Lo Disy ((;3l50 adad JS& sLal) isl ol 81,009 sleul amld) (vii) aabal)
LB an 8 ,mu¥) At 55 Jiae plawll disd 28LS 5555 Lesse (Lol canl)) dlovall @ (reg

et S Ll aaBpm Lo gag Jis Mia (3la0¥) ga% Jis 5,08 45,30 a3lall 0s%5 Lesie

PlreS Jlone § cudad) LS
aule asl,48)) s9al) %5 2.1 Aslall Lyle Jhass 353 SbouS Jlne § ddazad) s i) Als
JU$) A¥ay cdaal) S8 3 Sb,eS)) JL8 b Caisy oSs adandl SU) Sl gS) JIE) dad L)
88,00 ) Axld) d,00 093 e P camill SlgS) asll SLS ares Eocarall SbgS))

.L__,:.If,,,j.ll lazl gsL-:.J 8l ol b adians



coalr Gsaldy A5l,aS VLA 2 Gaam gl 40

3 d a3lus Ligis Juass Qs TG et 3 Sals bS] Cdazll LS sl aul )
cekad 5L 3 88500 el oF) Gujas i Las¥) (219 JSad) E glaziey culs FAlbaS Jlne
Lagl o aawy 2.4 pead) 3 Llad LS Cdaal) S e LI L) Y (o7l e 3 35250
Jig Jig (etazl) 141 3 0,35 Jalf LS 10 B, &jlan jiio cudaall LRI [P
Al asid) le J_.,_.,,n ] daie 393y amsl) dmidl e olel J) agme 393 Fbes!
'r—er Wslal) anas T .5)595 pre e g A ais o i, .GE 58 u--&d‘mJSJ'-LMs
= rF sinf aslal) e 0esd) pre Jlare Gle hasiy 352l F, piall gl T ugs

[SEES Jl“-"' LaSg 1 S0 dlaws o) Js> olsad) pie olus LaSc il JB 58 LS
axis Jolog u;g.ﬂ' PJ‘JH‘““&:‘J'MU“"‘"#' ¢.>._...J1‘ga,.,.lla,..Jl 1.!' cadld) as sl
oSt ald Janlly ale jogass sa LS F = gE 5% amhaall SLS Joks sag .F = d 54 a3l
,;.*Jlul;g:-)b L_’JL_"S Jlauo‘_gaga-_;.n gob,*shhhﬁgabauJ54J| pre Al_s-.alx.._quu
S

T =qEdsinf

aled) pie Hlana Gle Jpad) LS P = Gd @slall 3355 by daal) AL p5e ol ,Sis
b LS
(2.11) T = pEsin0

bzl SLS pe o0 S e Jdolanie goSs !n_-a-agmu..r.o;hr.u)’.\.“lnrcu?
L.,.Ms-l G dsa § 211 aslal) @ @Ml HLS oS¢ wld Sk ,4S)) Jly ab,gsd)

(2.12) F=pxE
acls plasaul glhsal) pse olf) Lle Jsuad) LaSc . ald¥) opall g JS ae JU) 58 LS
P IES [RURPON [ | Jo¥) ot sle) ) plea¥! o) ot 2.20 Jsa) 3 c..ag.a 4 LS iad) o)

L!” UJa...ugJ' t.uay1 Jonm Lo-.ﬂ E ual.;“ ad) ol_‘;-] u” 4.1L._.4J| ﬂ_...al ey L) i ‘3 p B9
u.\.‘..'L' ] JS U.L‘. ..LAL.!..‘.“ U.AL&Y' ._.,...aJI ‘t'.i nl&-'

PL S U § SLgS cdad SLS 2.3 Dgloe Wilus
ui.u.u
(2 21a Js_...m E = 498 N/C g adie

\ - Y

| E E A

| P P

I / . g > X
(a) (b)

S pres Xaldl 3 Sl ) (B) plazis L ,uS Jlns § ilseS aad it (@) 2,21 JS Sy
XY ol 3 cudazll

6 =145° - UJL,QSJ' Jlﬁ‘, u.yl.i,&j.” t-.n.ln.n.“ UJL._\ |°J"IJ"""'9'J” cals d.-.-.l.od.-.-.anJn_J,-.L..L
ct_._h.lJ, UJL.I l; u')g.JJ' P""J m;m.ﬂ' HLS_,.LI Ls

da
cedaal) A pies ALt Sl GalEY) il Bl gsluy ouaal) Sl § olsadl pre 50
.obesl)

(€ o

[

)
\\\< s
I
F
& SibreS a3 ot 2,19 S L)
(PrsS Jlone

2.2 510 HLas%) gl e

lazll “‘.'nl.n alss ;5,. r.l.su.-u"
Joad) cliSc ol cusly US5)) ddans
63 8,0 T = gEA SING a2 Lo
abyead) f}"’

el al 3aels 2,20 JSS)
—azl! U.nLu ‘AJ.IJ r__,.hU-Y' s pald

axia Lpe 55 3lgSI) JId)s 5l g
alssad) ase



FlaS e e 2L 3530

2.6

3 f 1) u.ILIJ.‘S-” szl U..L.n p= ug X oL":-Y‘ é u-’l‘;dj-” JL‘“ balas o o amnw puﬁ
amiall goiws Sle liges Z olE¥I Gasiws (221D Ji....lﬂ XY ozl
Aslall J3s e Sl JI) e FLI) lgSI) cidanl) 513 3 oligal) pie Gl Juass Suowl
F=pxE
o2 PbeS) ozl SLS a5l zL_;,,u,m SLSL aSas XY geiall 3 piw ozl Sl oY
(Px;py» )
k_J" u)li.dl ML-.SJA ..J’Sd—ld X o|$-| (3 J.a_g.n u.ab_,e.s.“ J&' ufg
= (Ex,0,0)=(E,0,0)
losall piad a3,lSul LS pe in . alEY) coall ca,ail s 890 dal J) Ji>
SJU s>l e
7 =(pyEz — p2Ey) X +(PzEx — PxEz) § + (PxEy — PyEx ) 2
e Jasiw s aslus IS Py 5 Eps By Led 055 ) dsld) A ois 3

Ey = E ablus o SbeS) ol X Sl say Py = PSING & chazll SLS ajal y 43,0
9o osad) pie laze 13)

7= (psin#)E = pEsin@
el Z ol$) 3 ohyeal) ase alfly

ol Juasdy sliasll Asaall paally yadas sasel
7= pEsing =(1.40-10"'? C m)(498 N/C)(sin14.5°) = 1.74565-10'" N'm

dygane )] 36 J) L) blog (i) dnad) oo yain w3
7=175-100"° Nm
ol 0sad) pie lane ol G, 211 dslal) oo &0D aas
7= pEsinf
el ad) dacld gadaziy el SalEY) Gpall plascul lple blas ) dsadl ey
UJL..\ 'a,.tJ USY' Plo.»}" o) JiE 2 i)l pre al&l aad LeSc .2.20 Jaal é dsingll
JJ-'.\ U“ u.l."gl u.h...u_gJ' e__...a' _,.....u.a thJ‘S.” dls-.o.U Lr-“]l aul....u.” a__...a‘ .J.....Cg U.ILJ.‘S.“ H.h-ﬂJ'

anad) ols @ ey alEY) Gyl lasiul lpele Llas ) dncd) po 33153 Lo gy i)
i L] Llags )

ool LS JB ) base cos s 15) el g5 dad)) SLS pse 2.2 Jul) Jsbs

|--u-n u=-JU-‘ PS8 olE) s oS 13l 029! 3155 @ Ges 0lies pra) Ua s Lpls
._,,JJ.g.s adi |.\...a3.a liag 3,0 > lae pom 20l Sbad US55 3 \_'J;‘n.n.i alll wbu;> ol Jis

u_n_\.n.\..ll UILI"SJI JL\..JJ 2.45 GHz o)'..\.a..a 'JJJ.I u.vgg_,i..“ ‘_,_ﬁl 'nM i wgg_,s...u
rosl) go 5omite VL] ois o8 Ldrdd) deroloiaad) § Ll pao s5o 2L ¥ Lol
et 30800 380 48 ¥ se Lo ) les pan LS a.u-,.i'a_\.alg L¢J5Luéu.JhJL54.ubu_._u.J9
qu.\Ji 3 asb ¢S ladl Jlsa) gads e oY) ais Geld 3505 Areas]) LML) dalis M5 oo
el cls a8 Lo daley BptiSl) fload) phaw e llad¥) sia pings ol cdered) dddac pe
Gl ¥ ¥l s>l o LS (ECOG) glaal ;i3 &g e dardass any,hal) o e flosd) asl >
e Uiy upas lansy Lajpgualy floall 25l oS VIS Gld le catSe JSiy 53, 2L
il aSI) DY) s Lgaas desed) oF S demed) plaw le 2k 43! SUad¥) ping @abs
il ¥) ks 28T Jady . Ja¥) Ll ) o § l3¥s Bl dulus 3l Cllas cilaazll oia ol
cpad) JL4) 1ia ad el gload] o s I 550> 3 ek (L) 2 jplans (s 2315 4l 5,05)
il ol S5 fa_u;-....._...u_g gares] n,.g.*»-' ,3 PS_-a.JJ a)..al...n &La..dl 3 u-'L‘J-dS-” Lo lied) I’M



wosle o3y 3L, SYIL) 2 Base gl 42

lisl) i) aaelis Bags JI$) lia 3 Osield) agingy leadl Jsls 25L,eS ca¥loe (Lisy
Mty aall Jha dpaddl calilad Lo

LS Boad 2.7

o i8S 3 oS el jas 2.3 Jle 3 33,0s)) llzs (PbaS g Sblus clias o oS¢

YIS spasa) dlad am b alasaw 0Sc Lwais WL Geas Gl dels aslid) oYL

JL sy wsle 09308 ) dmydall ods wnisy e S8 LS Gl 050 (o &5l S

il g8 YIS Blas Jo L piew dus a5be8)) SYEL dnld) il Slea)) as)

podra wlacul Cllasy Gugle 0pl3 plasanl (8 ddacs Ay daydas lal) saae a5 2
b g 32zl

MfmﬁuaulehaAmb'ﬂlL‘a}Luuul}Mhblpu

ml.ya..l:.UA d-:-‘-—.u.“md_,.u ZZZJLJI‘_S,P,..»,.ALSU dgie

d>lus amis 2223_].5_“_”5 u.L-Lcha...;UJ.;LuW axi A o,lane amie

=i

aw e Dagee 3acl) dgoul) dc )y @oacl) dgocl) de,ud) jlgo anld)
e pud fl.vu.oﬂ.—.a_,a..\:-gdj.ju.]ﬂ»‘)n.ca)u' ¢LUA..45UJ.‘-.J..A.-, aald)
el )Ll.oq.nl.‘L]aJn.uulS |_\1l4i cadanl) agacl) de ) Gang V Gl AV

aasal) WU aeS Ll ass L (2.22b Jsad) azsal) oLA) ol )

dald) d>lue asce oo &gl 0 Cus AV COSH aiinll M5 o dnldl e (a)
gdazl aald) e dnsasl) oW AeeS ead dndazl) olioll dgsall dc ) ol ]y
Gasg ol8 die) dasg JS) pndl Luld ga ;,'a.uJ! ¥y @ = Avcosf = Asp
AmPrs) agh JSI caafe 5100
E ojlans plazie 5b,eS Jlowe § 53 aaxdazl) old) b, oS0 JI$) aitg -
ajlane A o d>Lull asae L;_,,;J 3,0 (2.23 ‘Ji...uJ,)'Ad-u_l.dbL-ﬂ-ﬂJ-l-ﬁ)-:
Axiae Gw by5ua] Ayl oo 0 g3y ca>Ll) o e $Iges aalsly A
il je € i) SleS) Jlg) 2.23 JSA)) 3 poge s LS a>Lull aniey (b8 JI8)
daL:lid)l:-wm.LcJ..a_\.ss UJLI_,‘S-" Q.'.LJ'U.._MAM

(2.13) & = EAcosf

e 5 GlgS JIE) daglas sae go Gk SlgSi) 33unl) ks, idaas il

oe 3ile axlall gly B(F) dinall JYs o AL J Gle Jass Lal o aiwy dsLal)
oia pLall phawall Al> 3 33aal) o) § LS idaruy dald Logiae bondass gudy olie o
alall o) Lo il JU) JolSs s cra ailuasmn gl ASI 5l,a80) @3030) Lo Juass

(2.14) o = chf *dA

A dA olE) 0oy -plal) phawal) dA Lol dslus jaie JS wie SbuS) JIE s
oo 323 JalSa)) o @ISl Lle a3saal) dald) g 214 sl § alal) pla) gols
S any pasins (e M) gite ol JolSil o) ) JalSsl) el iy .alie plas
‘nﬁgdjfm;}.;ragaﬂ.mfd,qgif dA alis plaw le JolSill daliss )5ga,
e o piic dA Laalad) il e ity cms 2,14 Wslall 3 msll s JalSa)l

g, S wlilas¥) 3 e 0 o) as L)) SlilasY) 3 Yy X Jie

=¥

(b)

rie ¥ Laylams dgmie ie s dadaie b 2.22 S2)
agrall dc all jlpe d>Lall asze (@) LA s lue aals
dyal) ie ) po B gl sie a>Lull axzs (b) g3azll

PlsS Jlne 2.23 Sl

Aa_--L.u..,,..c.,r'E',Jé.u..



43 ousls osld 2.8

b P reS e 2.24 M'
dA ailabaras L jee o F cplaz

A ayrg dslue caSs 2.25 M'
E plae e pbygS Jw 8

E A E
‘ﬁ._E * S B e g LIS dail) da) e sl dsLall cilpze Ll olE¥) § oluSlaze
y s N A i b)) ousll dlass ol 13 .2.26b JSi)I § piase s LS b8 JI8)
A v 2 e U" o
1 =~ \4 U.A A, aso¥l oda e U
— A -
A 6
4 Bygs6 = D3+ Py + s + P =EeAy+EeAy + EeAs+EeA; =0
@ (b) dap, ¥ axe¥) oig) dslull wlyzie oY Law ot drwball Gyal) B US aed
aSL) e U L_J:’L’-'QS'” aoadll alasas ole b (a9 9:‘1‘)65'” JM' Ul.: d33g0c
JW) Lle plsgenl) caaSl) Ly () 2.26 JSSI) i
ATy b8 Jlonell g Laas] aolul) Lyoza . S5L 48 i By i =0

Jloald 35300d) caaSll aa,¥) amg¥) (D) aas uSie jlgs
PbS UL Gle Gogee dxlull cilyzis (ob S

2.3 I3 HLas%) g

AR s e
pad!) 1ia sz gy paatel) La3b sy
3 L) arg¥l 43 JSU) Caaa

e gisee Eoplaia SleS Sl
230,450 Al Abiasy Lo anly dng
i Spad | e LU

.

A . lals dslue aic e ¢ B phiza sk GhoeS Yl 224 S0 g
gloledll axlull jaies SbaS) JB) on 3i9as) dgllly -Glill phal) oo li5> puas LS
0 e

aSe e (Pl gS G 2.5 Jto

arsl asl plaw Lo gopes E platin lyuS Jlme § A agry dlus LaSe 225 JS2)) s
L]

ol
S asl) e LW g'.l..a,‘;ill 3ol dlass Lo
J
Lna.bl 63}..& 9&9 ru u.ng o || n_...\.S.U a.-:-,' .\;-] c.hm LIL‘ LS)"“"' 2.25 LJS...u.” ‘3 UJLIJ,‘.S.“ ‘_]Lgl
o onrsll (nia e .;Ll' u-'l-uoi” &3ad)

B Po=®+P, =E ‘A1+E'A2——EA1+EA2—O
2 A1 dixLal) asiay Sb4S) g o¥ adls L) 1 asgl! e U 33zl asly

ool (el 2.8

3ske s [Rgnuas (2.278 JS20l) JS2) S Bgaiin Jesan) cgugla oeld Jgo bz tidlia syl
s Lgganall phas 6' oo ol drge las) dod caasp 13) mb,ﬂl oYL 3 ,.a,.a ¥
Ceadsg d..:-,.“ )Lu.'p'!” s U‘S dg.x.....aJl ,Ja-') dusga Al A>g5 d.vl U?I ,_,n,nj' 093 LSL' _,aLu
Dl ] dgie sm dsll las ¥zt slaw (2.27b s geanall plaw e ol
o d] oo Ayt slas ¥l At colS 15)y cgganall S5 sagmall dsall il e a4L
,35.\.‘...AJ| J.-»la DJPQJJ ¢._«;-3J.| ans bl Caelias h|‘9 [)L-L‘ u“ d.p—l‘ ng.a.”.n jLu.Ml.g dg..\.a.uall
o ) agmal) 550l Canins gearall phaw gl oo csall aall slas ¥ ass Sl

JLas ¥ dist pag Laae (2.27¢ gs21) gamall Js s adl ast srg ol oF) a0
sty caing I3y 1) ) dgaie ssm asdd) Sliiw ggarall plawl sl e Rl sl
anclas 3wy Js Il J) dgmie 35 Slawd ggaall plaw ¢ oo sl dsll jLasy)
s ¥l et a8l Jslal J) dgal) 8sall daclas ) dsanal) Jsbs adlal) zeldl
-g9sall gl LS' e ol degiagl)

(a) (b) (]

drge slas) @t 3l aS) SYLE) 3 55 Y sale e degiams ddss Gaolios B 2.27 ds-uﬁ”
Al disd alsls § gsais (€) 1dmse 2ot alsls § agara (b) g1 Gyain fa) sl e alls dmgmag



oosle opilly 280 uSI VLA 2 Base gl 44

98] gaarall £ls J) dadaze Sl,uSh JI) daghas a5 amdaal) oLl el o)l Lesie
' adle st le gs2d) gosial) U5y Jls derse dasd le
Jhis) Emd caang 13) (2.28 JSi) plazie lgS Jloe § LD yaia oF1 Jusad
o sl dodd) Caang b3y cJs Il ] dgaae ssm Al Lesls 1 cald) oo sl iz
13 sy ¥ ;¥ Calgal) 5519 Gl L1 0sSy Tl J) dganie 333 il Lals .2 oLk
sia o wosall cuaid 3] ol ) ol Jsladl ) dgaia 553 gl dmsll JLas¥) it Sis o
Jdsb G adaall SlboaS) JI8) dlass ded 558 .aadasl) ol cls o)ls Lesue 15) .calgd)
s el Jly ggaial)
dsls ) aabaas LS ) badas gace gganall sl dosd s 555 Leaie
doglas alasms dusd goSiu -Goanall Jsbs dimd Wl Yo ¥ Lesiey axjls ) of goaal)
a0 1iSy olas M) ods Lu,.u S as s ) 91 Bsanall Jss J) azsacl) U.:L'_,.g,SJl Jl)
vyl g’.lu Ol caieS 3isuy ,_,.-LJ.‘.SJI J&) doglas 335 podio by L;.\Jl L,..L,,‘gi.ll @2asll
(2.15) =4
€o
alill pdad) e o Scs Gawglor adaw oy @W&1,gm1wluqy
o JS8 b Lo ssles iladie JS8 3 glie o gl of Latdlis 3 ob,S5 IS Byuio
Alal) Jls lpas ) L) uSa S el

2.9 HL&“ i.la_vlﬂ

0% ) () U Le asls pda 5510005 (S e doslas o JS2)) § doeiagll aglak)
‘.“_;,h..a i Lgad ‘:’JS.” E;-L._,*SJ' B3azl)

dazs 1(a

a2 (b

6555 4 (c

sy 6 (d
1 2 3

231[9

N

( {218 Dslal)) SyuSH BRI Capsd gt sl gl g8 B s
2.16) i o s

ole aseall SlgSI JU) GlS e plaw JolSs o Gle guals o0 gan .2.16 aslell L,
sl 1ia gy 03 alal) el Js)s B o) po B, de coulizy aLual) 3 By ne oLl
3 1ie dnyw dsbas cllee o] go Lufes 5,85 W¥l § LeS a> ) el wS) Jiae

) Vi Bo) Ll Budae eSS

peleS (9l0g wols (eald
0s% -G Arge dkaw i iy T el Jom S8 palsS 0pld e Gusle 0el aland) Lusg
paal) & L) LS gyl ) HUa3Y) Ol slazal le dmii) ads o Fl) 3L,eS)) JI4) olS)
sa il aia o FLI) Sl I8 jlane 555 (15 o)) aglsS glal Ly 2.3
; : q
E =

4meg r?
dewdby adazd) Zsvdd) oda (e fLJb alia CJn..n e Ul u.ab,ﬁﬂ.” araill % asuw

a,SJ’_;S,aéwj'ugj.a1ulgro).lnj_m¢uh9)5b-h_uﬁ.mw3h_pc.hdat)‘|

ks il Gania 2.28 ‘M“ |

2.8 pualal! o> e

a3l (o degiaas Dlghal coang
Oro 58 LS (SbeS Jlee 3 dle
3903 Aliaos gaSan . JSA) 3

Blslans¥) ghass e LU il Sl

//

T

1T
R

\\

s la
L. (b

Jiae (c




45 sosls osld 2.8

Még,s g..ugla-‘é.h.m 2.29 Js-l:h”
Z:'.Jénb._jﬂ_ﬁd‘c.‘a”,qw_]n._.:-gra_,hj

2.4 S HLas %) J) g
BLIIY) § s A o pit)) Lo
O Y W By YR VT |

Sadls adass disd

|

(a) (b)

|
ml

| [ [l
0l It e

JS we sl adandl asidl e FLI) LS J8) pblesy 2.29 JSA)) § poge sa LS
coosle s 1in § ddam JS aue 14 alate JSiy usld) 59,80 JS8)) pla) Ll jaie
ol anie gsSewy (A loli)) plal) dslus axie pe E pbaS) JI) anis g5lsn
D) ) Sles)) J8) axis S ol 055 68 el pusle paw e L1 1iatie pa)
_u;._,u u....,L...JI oyl Bl aSamad durga dasdd) COlS 13) dimdi) 8)LE) conus Jilad) ) o

u"L‘J-dSJI 3343l sSuws .EedA =EdAcos0® = EdA sa plawll islus jaiey SbeS)
54 214 dslal) sy A ois

¢=j§€;§.d;\=ﬁm

q acdand) Zoidl o Foaslas e glal) § olSe o § aws jlaall & b8 JI) o¥

JolSall o E gl,5) luSesd
«p:ﬁﬁsdA=EﬁdA

A_.J.c_[.mhLog.ng.t:;gJSCJa_ou.:.@lﬁbﬂ‘&;u!&ﬁym:m}’gi’lhﬁﬁh
peatll Gle adanad) i id) Al aglsS Gl oo Lilas 3) . dA = 472 dslal) IMs e

S
- E)[ﬁdA] [4735012

nggs u’.!lj e eyl ug.au L_gl.n.....n' us.f d-'l' L....ul az) .2.15 aslal) é oyl ug.a]ﬁ D dundd gy
4.._\..».1.]‘\_4_)9.1 J’L,J.r.&..ln.uw‘g'_‘- al® o ;_:L.ul L.A.»‘ uigl’u.nus.' gl adazid) A Al
calie o (U515

wled!
les pliegs gl Gugls o2 o puas

L) s Jssrae uose 51 U5 Salig 480 JI8) 55, -1

il eSS e deeme @Mogll S5 335 al) Canglona)) (55 .2

dans wie Lo dlasl) Sb,yS Jlow dlass Sy o] i) pola e Gasall

3 by AS)) le Joosa JS goie o8 .2.30a Jsad) sl Josee Jese )y dias
Jlns dlasme ¥ Gloaul dc,w i oy 230b Jsadl g ooy slaad) alsls

oz (2. 30b JS....J! '_ ,r,o.u ,Jl,.ul) Bl g wbiad aS_,l.» s L,,l,,ds

_ 4
(47rr2) = g

S Jloe o 2L 2.30 gsau
Jabs (aal ) aalys ¥ ppuily Jic) ol
Josa

q,:um, (2.30b JSa g . o aal) Ww) sl J_..u L...L»ﬁS Nlans i) ad s

2.10 palall da>lye
aladl & Sk N gy AMlicgn 555
gabaalle Lele dejse adla ddy
@A G G amse Bmd 2030
pge g LS gsSu dlls § g

Jsls SbeSl 1) ol L sl g

) Sanydl 5,5))
—» (a

° T b
+q

-+— (c

l(d

Jas gsla JL&I (e

1) pb s J L EL LAY N[EY Gk ol ) el Js> Slondd)
2. 30c JSa) Jasl) J3ls alass g § Ve bS8 JI4) dlase goss
lia sy iluS) JE) B ey ailal) sl 595 Juose pusr § iusd debio aic
b Sal) ol Sl S J) sud o) Juoskl st oo el gads LSl jae caygaal)
Js1s alS Casgaal) ug.s.r Cosw \—AJP\.JLI daoy Lalso Lugls Budaw u‘ e w2l olsY
§ aha S we Jao 0sS JW1 o1 (230 Jsadl b)) amlul) Latilis § Lmasl a2y . Losll
&) i usls gelal gy Ligl aw plawll lia je 33ad)) dlasa (s% 13) pdawd) lia
amgl) Slisid) o dspluzs leaS lia colS 1308 pdaa)) 1is Ly doow dudlo &sd s ¥
s 2S5l damddl oin (a5 ol (ale st 4 ¥ @ os) cargd)) plow Gle adludls
il Cmga)) pha s> doe ity Las Lpas J) adlally dosl) clonid) ciouis
ey ks S e Gl e Ll e Juosll Jsls cansd f 095 14 Liasy Ly
SOl g S daled) Gl 301 Vi
u-.IJ E—h"’ U.LI \_,5......‘»3].1 eLLg &‘45 uL¢3-| aia Jg:- aaall dMg,J' da_g_,.:J‘ 2
(2318 gsad) geal) pb,eS)) Jlmall jaumeS Josr i) B2 g2 ol alse ki 5 pdn
Leda> 550 SbgS Jloa paind dall Gle dlila 2dS md oS5 el oot e pin G



soslr 59085 230 oS =YL 2 Gasgd) 46

(a) (b)

(@) slal) ond g 8,2 (g3 O Alga Lol painga ob) Jiobs 8 pbin culd gad oy 2.31 YS!
anaas dide Jsls pelall ghad clls (b)) (USge i (Sl sley gls ) oelal) ghad oo plias

o Bydio &S iy oA am oula)l pdad 3 agmal) lim i) Jans L) Jis oy
[_.5.[ RS L._.Jn.nJl L_IL‘JLAJLS aﬁg.a agﬁ le 2lla u;.SaQJﬁ LaJr:\.u.oJl_“‘-l ulj 'F_1| -_.JnaJ‘ U;Lu 1"’"’
AU 13 L g8 Wslaie 3,miual) gulal) glad colS ) o 893 Jiu planl) i SlgS)) JU8)
a3ld dde Uy Lpwss spial) ool gl cang 13) eleg)) gils ) adall pudall glad
eleg)) colsx 35 bt JE (231b JSa) Ugll ot sie ylas ¥ Lold .i>giae
Addl g o) 0S¢ Gl opla) b Lics 3 iaall gulall ghad ) Joasy Aloger Seiwd)
wban)l AL aje olaaS) e ddial) palal) plad gy alsls s ol

._IJ..JIWML,.nLJ.: o aoaa0 aabhd gl dand] Jool) 58S o 3,55l Lud
® uand sl gasid ugls 29 adasl) 5,21 g dall gasb clls old) oSc . aled) el
panal) Jsls Gulldl gasidl ol asus (232 JSa0) gl ety lseS fosad) anal) i,
¢ ol S asn ol ) S o paal) lal) plasd) gul 3) e e Y U Y
bl\Jp.\..me_._L_,ls dpdas Blo¥ ub,au ol oSc ganal) 2l e pad) o oo
@l JSile pllasl) ebjall plle J) des oLl paid pasal) Jia e (anal) oluad
7 ' ) ae sl i) (1867-1791)

&d-iroiﬁ)kmd"mﬂlauﬁ';ﬁ@shh—df%@b L Gasal gls
Je¥ly ilall zalll oy s 385850 85l 3935 S 13) B) - Lplsls 0555 Lonie 3,4 dacla
Clawdly godle ) plasaud dlas go oS) 2a3M ALA) QIS 8 ypeane Glacd] 43¥sal]
lagens ald) oin ass ol colboad) JSLos 8 aslall Slosll JoulS 0,801 Gl

2.11 pealal! daxl o

JLJI@M,..:L.S 3,80 Jols 4Gy caurge dmd Caangd m'.ﬂldaw:&d]—o;mgﬁwa,ﬂ
dma_e..muulu,L._dl_,..‘_.;l o) e 58 3,800 e oyl Q> d_,_x-la..;-g.aw\_._uagpn

Tl S § 55500 anl 4801 3l
o B o
+q +q; .

3 5B 250,45 358 2lass a2y ¥ (e
Ol L-_,Jt_;i

4Gy & A5 Y 08 4G5 3 A5 25k ,45 353 dlase axg (a

G2 3 A5 Y oS 4Gy § AP atl,eS 393 dlass arg (b

Saal) 3 ayslacs a5l 45 553 dlass guuscid) LIS ks (c
alEY1,

Sanll 3 Bgluze 350,45 39 ilaass peusid) LIS s (d
LlEY) 3 duSlazag

Slowdd) ajes SE § dols ¥l 2.9

p_u.a.“ 39 MJ..J-A Jls_-.ul <l MM fnl_..u_'v-" a2 tL..ll U.:La_,gj_“ JLé" Jla-nla P_;A.._..u p..a.aJ] RV 3
jgay 21 Jaad) g . 2.9 aslal) Aas) aalise aiuans Jlj_....y a il Sl i asas |6 25
Lglasgs oda i) talaygs

waid sl past 2.32 (SOt
sl e s Y e am Y gl
warall gl gllall LS AL S
ool lis (oo 5,05 8,00 pa iy
casall § Lags =l e das oyl
sl 3 s 3 U

Loudd! Calasjes je0; BFANITEY

FEErsl] s ¥ o !

C/m  Job 3asg JS) @l A
C/m? isl. sasg S D! o
G| e s (S isaa p




47 b)) gie BUE § dals oVl 2.9

IS miy Josle el 2.33 JSOJ)
3 gsle phi blos A Jsks Sang
Lelslay £ la,dad Cawms aslh wlglasl JS
JB) sl @3kd JSu)) page L
olglau¥t Jsls il ,aS)

2.12 pdlal) da>| 0
by AP o 145-10° Jles) g
& Eb,uS Uslaza el e aaslal)
JL) Jlazs L 113 M debs alad)
Blus e alam aie Sb48))
Sl crazia e 0.401 M Gsgec
e 113 M Jalall ol o 28 cpats)
L) Jshall” 5o a5 L
al9.21-10° N/C
b)2.92-10'N/C
c) 6.77-10" N/C
d) 8.12-10% N/C

e) 3.31-10° N/C

2.5 S HLas% Jlew

daxle Jiw e LlaY¥) a2
b o o1 al 151 212 aaalall
ALY Jsla 55 lluS wilalas oS¢

123 i st cpaut)

q

++4++++++++

‘,'.l,.h....‘n NPT
poatins Jungs llu e gl Gl JB) Jlane Sl u.s: wouslr oeld alasaal
ml@r@&;h,bmx,iw A >0 Jsb sasmg JS) asmdd) glazis bglayg
ungn..n?‘ J9owe dlazal e Gl 555 s el s L Lalng I la,sad Caay asld
JI&1 o s Bl I35 oo uusls plaw lis e gusle o9ld gadas Lasc (233 gsan)
L BLa)) 2935 glois¥ly i) le Bogeeg Leled 505 o) came cllud) e LIV L ,4S))

bl awlsy psd) oda ¥ et uq.u_,.auﬂ CL"-’“

Slosdl S ghsall 1ia Jedinw sl latal Gle ssme Joo cllad) Glhgs Jesnis 3]
1 al; b o ;s-\J' s ga LS clla) JS5 Haiw o8 . a0b 48] ¥y clludl § sa525l)
L J o s Layl ga LS Ll 3 339xsl) am il e FLI) L ,yS)) JL) eSin
NN (A BLE peanl) G5 5] cale glucw) liay L) Js= glysadl @)y le asne ¥
ng..L]' mgl ui.& deiny ¥ u.al.x_,.‘,i“

)y sk slazel Gle e gl aie ga LS alSs Hacws Jis MWgls cllud) GlS 15) Lsbs
Ulcal.,,...c|..\.>g;'&’4.u1a.la.--li.l|au‘_,.._ug Loyl i o) b)) aloe ol L) iz o)
oo olf) amg ¥ a¥y JasY Sl Bl e ged) lin Ged ) Jobo Lo SlasY)

atlloal] 3p3)ge PbS e &S50 s 595 olb lludl Jokas £l 3

ool § JolSall J) ded f glacany ¥ Blshaud) 3o of Lasd gusle plas J) s
Slenil) e g35ee 343 @5 Gag embial) iyl Jlae l,eS)) SIS o¥ (2,16 aslal)) Lugls
Jass 14 Ladam &sl aie Dlghawd¥) Jas Lle agee PSS I8 o) pda) e d3geall
ki

q AL

ﬁé-tﬁ:m:E(sz):———
€o €o
e Bl SboeS JL8) Hlane axgiw ddslal) cin Jovg @ledawd) Hlax dslis 277l dos
’ cias ) plaziey puats Jogls Ll
A 2RA
2TEQr r
098w o8 Layl 217 ablal) gudass A < 0 L)) dcwdls cllud) Lle diageal) adlal) F s
lpele Lilas i) lgais dnaid) 8 0da ol Jas¥ gol0 JI Y dslall J) SloaS) JI3) ol
da e La bple Lhas oS8 - Sl s g3 cllu oo $1 SbuS)) Joal) 23 Jle §
LS Sy
Clad Lpalasaal 5S¢ 2y pusls 090 ez ) 5,080 anlad) 5pa)) dasdb Sl
plasisl Slaall go 08 alaally dlaal) il Slaes glel JS ge ELII LS JL8)
las gaSewd ¥y s SLall ¥l G Balanw¥) Lged liSe Al SV § daad Gugle geld
bl Law aas))
2l Gl asleiely dudazs dimd oo 23lal) Gle 3l aS JUE) sliie) g &lal) sal) e
L) e e AbgS)) S8 padlin ddand) i) ) dewdld patae el cllu e
o paSie el 3 Ja dus Jeshall Cllul e FL) Sb,gS) JI8) padls e uiSs ol
sl

uﬁ.h—u." Sled
dgo domd Joowg aOleY aislue (Joge ,ecp LﬁdJ t:-.h..u.o [ESN] u' us Al
e JI2) slagl pas) .0 > 0 dslue dasg JS) dedaine ausmdy (2.34 Js21)
) 'MUJL‘lewléMtJnauu.srdmedaﬂ
lgadnzs a>lius uJquﬁm',Jn..uldﬁ_naL_ugl;-l;.Jn_u)Lgu el alall
2.34 M'é@ay}nud)wd&ud}uad‘&hm ZrL,,J,_Ia,AU_,,,_.JI
3).]:: U.Lr. L394.:. u"l‘lﬂj'“ Jlé-‘ u,.i.l u} [ I ) ﬂ.n.'n...u.“, L,JL’JY L;g...ml' uy
e ass (el els r:'..h_"u_..ub Laylad Bslaey d.n',.]n...u?'

ﬁfjo EA+EA)—i—ﬁ

€o €o

(2.17) E=

BLS foge iy SleY siue g 2.34 JSLJ)
& soslr o aslaie JSh geiwl) playy 0 el
oo A wislis oo e phais s aald Dlgda) JS&
calaly ganal) Lel Fglas,)l sy . senmell



ETIENCTA P RANLI N (P Ry KPR [ 48

Bt geiawa e ELJI S JB) laae aSew 1 alghawil iblé) sl A Lo

3 LY
(2.18) e 2
250

¥ gaial) ol$) § LS J8) S 68 Layl gulai, 218 aslall pls .0 < O ¢,15 u]

U,l,,,,s.ll JL sloy) LuSe pdas S e 0> 0 anis s a8LS U,w Jics t,JUjlu_.....Jl.a

Srb 2l Juosl) dawoy Wb sin ) arwdl 58 a5l Blslanl JS8 3 Gl pdaw sLasl
ko e 3905 azgr ¥ 13 Do goluy Juasl) U5y bSI1 JI4) (235 gsa) algha¥)
thad) e Bagee 055 o e Jeosl) ol LS JI2) o LS Josll bld) @lgha )
thas e 3830l 5% 3] Juosll gl ssmall e, b le Bagees @lghas¥l Jad Gjlas @b (ag
b LS pugls oold pwmy 130 .0A diial) M o ablé) il le Jasig EA ga ugls

_dA

32 Gedil) paull Josll phaw 7yl LS JUB) Hlazs W3
g
(2.19) =

€o
$9-Sd) Sl
ast 33, 59,5 JSea 3 Sew msill Bloe 59,5 pis oe ELJ) «:‘L':-&:‘J' N[EREIEN |
(236 Jse) ry o,dad aniy ¢ > 0
o9ld gacdazs digoniill 5,50 go 35,01 dsieg ) > F5 4 1g,S Lwsle Lidaw Lis pasiius
ole oy gl

ol o J) el e 1iaiie ¥ ag,S)) phass¥) 9o Lelad JI8) anzend .G < 0 ol5)3)
e drass Lols L gamtil) 59,51 JSagl) po il 55,00 asiag 1y < My and gil) 581 6,800

#E-dﬁi=5(4wr%)=o

ai Aoz disd disdd) colS o) LS il 55,81 S gl SleS)) I8 Walu oS 14
i) 59,8 S U5 aa S8 JI) eS Laws 3,80 35 3

B 381 g9, ) k) Lo gslustlly de jol) s i) pe LI AL g JLET slowls oF) i
h,&uﬂaﬁﬁméhgbmrwg 7o 8,50 dadcnes (2,37 g5 0> 0 daticas
thow le gagee il ge FLI bgS)l L) G G i) a9 SLE JWs o0 [ < T
aJl)) aiiall als L_.S.f 14 gl

ﬁﬁ-dﬁ=E(4mf)=§=£(%w?)
o €o

ansladl ALl g gl il Bl pack) 2abdy . 0,80 cuale b 2ol dafy s
i il) plazie i J5 1 i e caas aie Sb,eS) JE) Gle Juass
A
350

Ly jno ansill L;,_.S.ll el uJ:le PESE N ,L.,u e .Qy 5,80 ads)) as i) e L,I LuSc
4..,:._......” aslis 3

(2.20)

+ + +
+ + +
Q

+

+++-+

++ + + + +

daisyg poda ) MS Jle 0 anisd 23LS
S5 e sl pla §b alb
aals mlgla

osdie 53,5 JSea 2.36 S
o,hl;.'uabg..u’la_:g.h_u, I o ad Caas
ada® Loy s g_n,l:- awg M > 1
< rg

Sl S s 2,37 S8
iy P e bdsg JS) dolaiis dis iy
x9S oedas Ll JS) gagsy T ad
J T el aan Laas] ol gl

T3 3 T el camn 530,



49 cilindd) gie BIE 3 dols ¥l 2.9

2.6 S1ad) HLos-%) ) g

Lot Ly R Ladad caas 5,5 s 20
L 3,8 pa le pllanl 2ejse g
aas dlam aie b8 L) jlaze

85,50 ;5,0 e 2R

G =p%’m’3
oA sl pas abld) Bstll old B e
n Jsls pxdl _%Trr“;’ i
sl g e —%Wr3q[_r3qr

L) dieall D) 0iy) Lusls old LS ssle) LuSe .abld) aismall el lia JMs o
5 o A
ﬁE-dA =E(4m})=23
Eo r
Ldast 2!
(2.21) p= N _ kan

47r€0r3 r
LiSed Ty > ottt ayjed phad ciuad fo 8l apdad chiad gogle phace ol Lica 380 15)
(G gl e sl el3 adas

ff Eedi=E(am3) =2

€o

(2.22) E=_ % _kg
4m€0r§ r%

as Hlazll adass Zsd g ELI) JI8) e 2l 55,5 wiss Tl SibeS) JI8) Bl 3
8,8 ada ;S0 3 daixa

Wil plalie pii 59,5 &2385 2.4 Uglone idluwe

Wslal) P35 oo damtl) elanell ek BLLl 5,80 gojsal) Sle Jass

¢
m[l—— Lo’ <R ﬂ
p(r)= R
0 Leaze ¥ >R

R =10.250 m, py = 10.0 pC/m3 s

bt

S, = 0500 M ey r; = 0125 M woe lia Bl 355 oo ELJI Sbast J8 L

J!

Lo Lioasaul 13) ,dad caay laS 3b,gS) JI4) sloud usls opsld alascul LaSc 58
ablg) sl e ooy casddl i Jals i = 0125 M dasl) s pas Ls,S Lwsls |
Sl JWI LT r = i =0 go dimall 281S JalS5 JUs o £ =1 aae go,8)) plasalls |
B i) g sl 3 dpglate ddams 2o g Fl) JI81 g Sl s4d amdil) 55,800 wojsdll ols |

g3 el &ds))

T ezl Caa) AlaS P asa)) 28BS Jif 2.38 JSA)) pags eyl

shanll i 0,80 gajenll Jslsg .ﬁﬁ‘-dﬂw/sn o (216 L) Gusle old byas Ease!
ngLesuugl;rggbBM.r'<RJJnjﬁuh—abuM

Vi n
(i) EDE(47rrf)=fp(r)dv=j‘pg[l—% (4n'r2)dr
0 0



oals oglds sl S VISl 2 Gaaegdl 50

b—
>

L L L L L L L L

p(r) (WC/m3)
O—~NWAUWNON®OO

i 1 1 >

1
0 005 01 015 02 025
r (m)

e Juass i) dslal) a6t O dad) e JolSal) o)l

ii " r3 r‘;'

(ii) fpo[l—i](hrr )dr—41rpgf[r ——]dr 47rp0[?—a
0

s e 1S R Ushs @) ge L) SlgS JI) Gl Juass 8 g0 dawni J) Jio

alslal)
ol L "‘f]
(iii) E:.._....__..—3 4R =@[ﬂ_i
50(41rr%) |3 4R

Jsls sagaall adS) amil) J) glhiss oy > R Jsls astd) e FL) b8 JIB) Glud
= R s (i) ALl plascal 2180 2o td) (Lo Jpuad) buScy  doil) 9,50 i3]
RP Rt 3 R R mpoR®
= 4mpg| —— — | = dnpo| — ——|=4n i
& po[ 3 4R] & E P23

sa (1 > R) &msal) 9,90 ol ols b,eS JIE1 5% 3 cras

1 R 3
(iv) E= 1 %: 1 37rp§ = pORZ
4meg r3 4meg  r3 12e0r3
sa = 0125 M e t:,:nl.»_,QSJ' JB) i~
r 0 uC/m’ 0.12 0.125 m)*
_pofn_n|__ 10 1 /;“ _ sm_ ( )" | = 204256 N/C
c0|3 4R| 885-100'2C¥Nm 3 4(0.250 m)
sa I, = 0500 m a=c Flas) Jdl,
3 10.0 pC/m’)(0.250 m)’
E=-_PR__ ( ) =5885.12 N/C

12s07  12(8.85-10712C%/N m?)(0.500 m)?
sa 1= 0125 M sie s8I JL81 1] isgans pla)] @36 J) L] biliags () doetal) ooy <3
E=294-10" N/C
sa I; = 0500 M wie b eSI JL),
E =5.89-10° N/C
i) alal) plasasl 1 = R sie Sb,eS) JIE) Glus oS¢ 206 3ad

3
_ poR _ (100 pc/m*)(0.250 m)
1269 12(8.85-107'2C/N m’)
1o o yally daotill o, 80 auiedl) Eols oboS) JLE) slou¥ (V) Alslal) alasaul Uiyl Lusc

p[R_R
€o 3 4R

=235-10* N/C

=rzzR¢.._.;-.cJ=.mJ't}n

poR’ _ PoR

E= =
12epR 12¢g

allaS asnl) ases 2,38 SO
platie i 53,5 gisd ezl Caad
o



51 bl i BE § iels ¥ 29

.Lu.mL..u-f‘_;..\Jl L,Ala,‘SJl ‘J&| o= Rd;-....u P’mb%m&‘lﬁuwl o9
sleie) 5,58 poge uLaS,...ULmSL:.a,.Lu.\JLeg.Ag I = 0125““&1m]y)yﬂkd
(iv)g Gii) peadalal) plasiul asw; § gily 2.39 JS20) 3 5,080 Jetazdl £ le E laze

| . A r;=0.167 m
EL alesl g1 2,39 JsZ0) 35000 | |
IS o till platie i (59,5 g2iss ok 10000 ry=0125m! !
3,500 35,0 oo diloasll & lr,=0250m
25000 | 1 !
— | 1
% 20000 - P :
< I I | - |
r, = 0.500 m
15000 P ! 2 :
I I | |
10000 - 1 : !
2.13 pealal) das> ol [ i
H . . ﬁ 5000 - : : : I
sty eas £3¥ed 3,5 ol ya 28l : ! ! i
1 1 1 1 1

gy - 0
dpgall il Sl gas S Digm i 0 005 01 015 02 025 03 035 04 045 05
cagan)) Geobally 5,50 dal § deasaal)

Pl dile le 3,2 4l desngs
AL Ein i) (yo 8 prim deaS aain
cdand) e (e g 2509 i)
2385 o Fanl il 13] 3,80 JL
$LazaSi 1503 ALLd olgh aay o d)

r (m)

(Al Jlowall 303 uadl e J31 1 = 0125 M plasanl L) Llog ) dned) ol das36
) el (i) Aslal) Jols JWs e ded uadl saie eSS g aal) Ceay Gl LuSs S
Iy .)L:h.\' @ saall i) slglaag 1y

aspualy 28lall sl JS cacsi (@ L‘E-_-@[l_ r‘] 0=
551 8,0 150,45 Aslaze 5,90 dn (3 2R
3Sye J) adlall disal JS cdast (b 1ot selp
3,501 3 2R 3
pliazly a3lall amdd) JS e s ( 239 Jsall 3 sylgd Jially .ry ——R 0167 M s LS Jlonall ied Luadl a8en 14
8,30 pdas e .\...sl.g...ahhlf-ozso.\_:Ed...du'G.ayL.S’.LA,J:;AJ'M.L..:.MUAJFJ.:‘JLP,J

aalais Ly) Lls [FERN IS {0 o Led ol aslud) Gl 3 basg LS r=0.125
i Tl i il L] 5 ¥ gass @ oag Lo oAl & 3 bazs

3,50 JLtd) cdaal) sie LolSa 3

s 1> au,8 4l

JSs § ablall asi)) oo (e

Rk Ll Ty AN i 2.14 palil) da>) e
Gl dazd) o paiis
5,0 gkl

U]L. Jile e 8,00, t,.- adl 5,55 JL.a Jile o dcgians l.n,.'h..u.._,;..:.dga-.an_,ju‘ o A8l
elSL 15) 5,80 u‘L...u.” daal) aie (3es NPT k) Al 2o i) (e B e dieS Caadsy @b
SealtinSau I3l dl...l_iu1y..\_|a4..:..unj| &a),.:u.nW‘

aie LplSe 3 3a2ge aslal) i) oJ);y (d 3,800 a5 ablial) Gl JS sl (@
s Viz a3 o) 5,50 Lt Cdaa) 55 30 Lol,yS aalaze
aadly @i JS5 § ablall sl oo e 2,800 35,0 ) aslal) sl JS clan) (b

550 gty sl chaw e pllanl ablal) sl s ced (c

3,8

k) guad) Calaileg 3oL31 BN 9!
35,0 Al colS 13) auShlly) Juose phaw Gle goger bl JI1 of Jaall Ly, aa)
&l an e lEY) ) Jaas i Juasll Jsls colimd)) @it L Josl) e 2jlse e
wos uaw rhaw slazel le gl a5 ald) § SbeS Jlowe of 853 LS00 cllia e o)
N ) eS8 ciliadd) o] ¥ csae Juoge Lk plaw Gle cilisdd) ayjes 2.40a JS A0
idhogel) ST Cadad) 1ia g co,mll L 0sSs Lo oSt clisa¥) a8 s oald) L)) sie Lo
Lelad JW) daglas Lan) po cdudais st ge FLII JIEL 50% Lo acdl LS JI&) 58
Josl sl e 2.80 JS S deesll le B3l alanil e 0l Lpas ] 0,30 088 S8 baglas ¥y .‘(2.40b Jsz)
bt 4305 (@) (S slsuly) Josel) phaal) o3 Lo ane ) (8l e coLall 553) GaSs IS le
hosl) o aie S Lo (b)




seslr 0Ly E5L,S) SYIE) 2 Bace gl 52

C—.a-.-ulg L_g,.n"g..n.l.l l—ll—‘.lLe-S asld) Llzd e M,Ln.” ,_,L..A.a..” ra‘.\.vu...u' \_,.‘.Bglﬁ ,_;-n.oL....a C.r'j}

N PTLLI-TENS- TN AP Y o P SO P | Ll Py

L,.Jl aob g8 sl ) sas sy sl lad |

JL..U e 1'..\.: uLs.ad.ﬂJ‘ FRVY ;BJ"” a3 yuin HLA' TRV \3.:.'5..4:.”' R buj;-u J‘J..S.v‘J_Q Plﬁ La.l.q..:.

aald) 4_]94...” ol a.c‘_g..aﬂ u.:Lq u_"-_uu La_\_._aﬁ g d.u.;l) ‘_)Lal.da ol u9§4 ul [ L_gj.n.“

s W psad oo wlpgll S e leay Bed (B0saS Vine pisd idiie y dhiale igao (b3

ar) e wlial) les § alad & 5lad) byl =

213 elpall lole 05 guSlas JSdus 3l

&ﬁujwlmuﬂu@uh}zlwubd uquLnu_-a.:g dja.ll.._:l.;,.au.o.ujyg

|9_.4J| anls Lgde azall aL...u.ll

i ) &,o

las 3 3,5130) g | aliglad Lo

aslall s e laledl) Al ysl) Jig) Lle Jasy W
]
r2
das slaza) Lle
dg=odA} &=l gjeal | o Gl

dg = pv ol Lo

Gl cpo I ablus aie SbogS) &) jlaze e Juass B
D e A5 0 delaie adas dsd 28BS, pudiuay osbe

b alala) aszlly dE =R

dg = \dx

LS Al Jose o2 s o ELd) LS JI8) Jlaze W
E = —0’/(:'0,..0'>0uhullw

aslss U.!l.‘.v'l Jose phaw e fL.J} L,JL_,QS." J&‘ olazne ]
E = 0/€5 ga ot ) M5 Lle 0 > O agdanil) anss

Jiae golu lie Juoge Jsbs SbuS) Ji) W

B L) o dmiill (59,5 i uls SbeS) JI4) Bl W
nﬂ'au;ﬁéwwjulbh.h‘qu.g

\

LY 3 aaliseg (laall 3 pesslate) pefindy pdsmiia

- B,

st 35550 F(F) a8k 553 Gle faoo W
bl UM e E(F) (S Jlova 5 3£ .G
F(F) = qE(Y)

5L 8 VLR fganms golus 2 gl wie L4314 W
E(F) = E\(F) + E2(F) + -+ Eg(F) y5lall JS 5

q adass ity (o FLI SL S JIB) Slane Gle Jass B
- 3 (L |ql qu] dieall JMs e T ddlus le

47r£o r?

Oo dxols deelad baglas S5 3 SbS) JI8) iy,
L) Giotd) ) alslag deral) ddanudl dsst)

Oedain Grecwnr o 055 pllas 3o b8 el o5 W
JN# o u*b.—o-“-” B it .-;-J P .)‘-“11 e J»-mw
tie eylic ‘_,JL,,SJI ceaadl LS pe u,s,, L.,.....' alalel)

les dersll dis i) J) adlal) das i) e aniy anis
aJl-Lu L_HLAS 'gl_'_ua L.—h‘.” L,JLJE.A.-J A_.-Ja.n.” UJLAJJ_’M

W di. Be—t
21T60|X1
a.Ll.a E‘h""!"‘ L’JL_"-S-” "J-L-J‘ul U'L“ ol oel® e |
€0 le doguro plaull dbld) 2 i) goluy JalSIL

ff -t
€0 5

@1 Lo ¥ Al @bl

Pl ) s g td) § 6 3500 osal) e qan 2.2
Jeasog aliS)l 55,0 Jo> SbaSl Cilaall LS 3 oliss pie
aslal) s e adde

7= (43530) (1 p320 13)(51016) + (L3530 ) o0 15)(sin )

1
F = QE 52 352)) jlazey = d o)) LIS § asal) ¢1)5 Jdos
[v) g:ul.n_,.gs.” daall L‘ISL.S L?’ aleadl pe ole 14 s A1 LSS

T=qE %sing +qE gsin() = gEdsin 6

Sls By Co A Lalasd) sae Juul J) AL,4S) JI&) ass 2.1
aaia)) e b eS Jlome axsy) Dy B puadam)) wie Lo
Lo J4! doglasid slasic pguye das lia 55 o o) 2> E
o Ll azgy il Sl gS) Jlnel) dam 358 MAE ) e
E adan) e 055 Lo ST JI$) Jlane 0sSes (JI$) daglas
LS ad 9% gl QLU § lyesdy o axlbiaw) 5S¢ Lo gay
055 Lo lel JI41 daglas




53 daaia pa Hlas¥) ab

2k\
.Ey = T obs (Sle¥ Jodas el J) el 25
= 2R ofs s oy vl J) 2y
' \[yz g
ol 212 pealall 2ax),e” § slasl) sl alasauls
oy it 1A e = bh = 0815

J0.4012 + 0.5652
~18% Hlang "l Jodall”

Al ) GaSn 14 adaw Lot @gotill 3,800 Jif 2.6
90 2R aic

\/yz +d

ol 55 EA Lo pad) see U SLgS) 380c)) ilass 2.3
Nyao amaal) (sSiwd V) lilis L ud pud)

amiew SbaS) B oY Gulall ol Eb 8l as 2.4
EedA=EdAcos180° = —EdA . =)l ) Lelst
O9Sew adl) dsm i) e FLI) Sl JI8) lane oS
P ]_ -
(Y Ligra JS il gladlall ob,Ladls E = —
i d7eg r

cadagad) dis il uglsg palsS g;,:,LaJ gy il o Le
s Al BJL:u! oe Al e

teeall JSA)) jlas) sa gesle el plasuul rlas 4
Alal) Ul wnas G BLad) o akazwdl) Gusld) plal)
29,80y dnlglau¥ly anaSll dwsld) phau¥l (555 Lo 3sley
SR

ralie J) gusle plaw pews clSc 585 oYl 3.5
Lgd &jlse ol ALaS ) boglas le dsgee L) domda
Al GeSeud phaial) e dagee JI&) daglas calS 15l
—EA o EA axLul) § 255,00 JI&) 30l 9o ddaluy 5l g0
doglas calS 13) Lol ozl J1 Y Jslad) ) JI) olé] LS 13)
o plaw) i e @8azl) geSiwd .plawll djlas JLE)
thaw jolic o juaie S e 33a3)) ggene o IS)) gBaclly
i L59L....u.1 U...ug[.-- o qe @oazl ulﬁ 13) «l S8 gl
Ve gl GilouS)) JI$) o 559l oo ¥ ligh

U,L.,,sdb..uumqule,&.Jlu,..;su A
(Pl JI) Lasie axg 2l alazally

‘5.92”3 sl 2l o Jealazll abiled) ..:.;hL.:U}’I' oA A>gd .2
pasil a8l g8l OV Lle Lay gudas 2S5k 45
oo GsSn JW) ol LS5 rapled) cldea) dacws) Sl
Yoo clymal) ple olleal) alasau) clle ez 13 (olyse
s>y idaud) ldea)) o Loy ojually pod) Gloe oo
laal) Colgt)) o3 aa guit) pglsSlly All J) clasgl)
oblus ,3 a i) BES) dsvoual) diuall plasaul S 3
Py phawll &sd a3BS) Oy adad) aiscd)) aslES) A L)
o] st 268

Saaie cre sbas ¥ Al

Ldam ol Ciadagy X = 8 aie X ) e A0 idaw aist sy 2.3
ol Ciay Gugly pla lia LS 13) X = —8 aie X j5d) Lle —Q 4,5
wogle pho 1ia oo @3asl) oeSd  Ja¥) dlaw aie 35,00 F = 24

sl 5e 31 (c e (a

e Lo o, 57 (d aall e 58 (b

ol bt L ggmtin 2 Joss JSen S0 § T2 2st cany 2.4
Sl le Sl 2 g sl pdad) e Sap g0 osSiw

-2q, -2q (c +2q; -2q la

+4q, -2q (d +gs -q b

d adlus Lagin Juassy 5T Legis JS JJIS-‘ orlogs e plole¥ yleg) 2.5
Lot ol gjss oo gl US S 5] U521 & s 50 LS .= 100601
oS 15) Poadall e E bS8 Ls .o = 4.5 puc/ m? olaas

¢lx, = 20.0 cm

3 e a) 0 N/C
B i b) 2.54% N/C
+ (R -
———x c) (=5.08-10%)% N/C
- d‘%‘“““’"! d) (5.08-10%)% N/C
e) (—1.02-10%)% N/C
|
f) (1.02-10%% N/C
ool Hans

il aslas goigd e FLID Lou) L) Lk ule opl3 alaszuy 2.1
Ciaoen 055 o cenw 20l i lall s

Joge i dawy 3wt i 0s% of e @

s day 3 dam il s 0s% ol e (B

bl o) 55,8 BLE dmtd) gisd) 5% ol e (€

Aghiniy Bmill i oess o) cary (d

Js> Lol a8l pog e dlle dxja BLE G il sl 0e% of oo @
(b)) alles BLE

ostalisiey Jlaal) 3 Getglude Gstind o HbyeS) bl Al Ss 2.2
Jons 3 ceaal) Gl gy sie Laganny e 8pin BBl olaas 3,L001 §
i (3558 Bl bl e ) plazis AL ,aS

st t) 38 1A, L) e 6o dlass b daall 13 3k o (@
65 W) Logia JS aliw 3,L8Y) § plialisey jlaal) 3 liglucs

abanl) AL 35 0)yes pre dlass ol g9b dlass gl ellia g% o) (b
lase s 055 o 08 odadll Sl 3 55 590 Alasa s aSiu (C
) ) asd 55 Glags pie

pre alass is osSin lale ans) S (593 dlans Cllis ;3% o) (d
cdazll LS 355 olass



Wlge 8,8 Glelal) plad) Gle s3peal) i i) 3 i gl cllis ga% o) (c
3,80 55,0 3 ) it e 13) dBgens
8,80 sl pla) le aagmsll dnmtdl 3 oiall ass cllia gaSe (d

5,80 35,0 8 5] End Ciaiad 15) dsme dlDge

Spnsll plladl 3 aspasl) cilim sl L) Lo 2.1

adlo 35 25 1 ks (@

Aarss 35 25 Tkt (b

adle 2 asddly L glesge 35 1 plassdl (€

g 2 dasubdly gliJls 3y 1 gl (d

LY 3 abiloe clot) of ayd oSc L JS (e

Samarn all) lilall e ol 2,12

Al bl Jsls I Al St S8 bslas o (@
Arsll Slintd) o> Slea beSl JIE) bshas 535 (b
bsS) JI41 byl halis ol o5s (€

Lrall sl £yl ) GibeS) J8) deslas ans (d
)l § foluiin Lpls aSul) gy (o derge ddas dmd caallul 1) (e
) ois die g8 JU) dad e Joday

sl osslly 230,gS V] 2 Gukam gl 54

S0sSs Lo oSl e L8 9% el glsll (e g 3pe ol e 2.6

1C Lajlass idass st o 1M ddbae Lle adans aie (3@

TM dals b caazia o (Bsgee a3las) 1M asla, Ll aban aoe (b
1CLA_,1.LI|.|E:._-|._‘.;¢_J:.=Lj9.4

1M? nliss 780 35,0 oo (aagee 33Lua) TM a8l le alam we (€
1C Lajlans st ade o30a

1M o s Caws gemin 55,5 JSea o oo 1M a3l Lo iz e |d
05 s a3 caas ysomien 59,5 JSeb pda o 1M d3lae e s auc (e
1C sty m

dimd aic 935,09 Ro bl caai 59,5 wsls plaw je b8 3ozl 2.7
ceaSe uigly gl e b8l 330l iy o5 1200 N/(Cm?) 5a Q
Slgais Q mdd) s 035,09 R aals Jobo

cleskall 5a aslawl S5 ¥ (d 1200 N/(C m?) 4. 3l (a
laall 1200 N/(C m?) e L1 (b
1200 N/(C m?) _J yLua (c
Loaaln Jalo xS0 Ly gas) sie . 5asly disge dkams st am 2.8
W olgd) e Sl BBaz)) dlase colS 3] JSL)) 3§ page o LS
B alad) o il SIS e Al,eS)) 33a3)) dlass ol iae 5jleal)
) IS |
al /3¢,
b) g/ée,.
c) q/24¢,
d) g/8¢,.
Leza JS slame ddam bt S aw 2.9
(3m,3m), (0,0) Llatl e —9 MC
sie bt JLE) las L (3 m,-3m),
(3 m,0) adaa)

q
a)l 0.9-107 N/C
b) 1.2-107 N/C
c) 18-107 N/C
d) 2.4.107 N/C

e) 36-107 N/C
f) 5.4-107 N/C
g) 10.8-107 N/C

Simprin I o lall o ) 2,10

Alise 5,5 GLslad) plal Gle sagrsl] damtl) § Luis § s 58 o/ (@
g pla) Gle ) Rt ceainy 13) Adge

5,80 lslall pal e sagaall i) § Leicl) Gaws s usSew (b
o) ) Lo gs ] it coang 15) ddgame dlbga

Q LS dam b asgiy X = 100 €M sie anlp blo o8, cad 2,18
' cwainll Jedas platio JSh dcjye
fwnnl) Caatis dlam ga lix call LS JSI L (@
oo (gagee JS20) ALld Sl s dilae say g3 SLe3 JWI L (b
S sl Laazie dlas
o e (gagee JS80) 1is 5,08 23lus sy i) L8 JI41 L (b

Q_ = . -" P -
b 3aanl) Culn CaS Caa 69,8 gl LK bl dad sl 2.19
daal) ALS 3at g gl Via e ISI
=8 <X <0 Liaie =X g 2t gje o Lo case .23 Jle 35 2.20
O < x<ablae +As
passgad sy Jylbase $95S 4t Jumgs Gle Lo dst cianj 2.21
JI) doghasy Junsl) le doetdl g gy (S0 3 in sl plaslly
sl e aS L)) _,H..,‘SJ!‘

b Ead ajkeal) o Laaie 5k § oudle 0928 (elstl ols 2,13
fois gyl &b e las 13U

\_-.'h.ld..l.“ L Sduc ) dawle ....a,.u- L 3t S B3l 5 ke L 214
,JIQ,.AJL_.Q,.\.JI_-.-.:-J._U.\‘_,..YA.:A:.L:_!

RIS L JB1 by ables ¥ 30 2.15

Ll £935 olSe le glis plaw ne RENCIRUEIE Y RX RS A
A a3 e pasd) Jsls glSe gl S Rl ob,E oS gl pad) sl
S gl Js s e st 25,8 15) S(gaaa) 1ia 3 IS oe gsa Gl
gl bda aall J) Loy 2> Jualsioe pd JS2o a8an)) itead el
T Saall el Gsasy s el

ds1s +3Q @l Lty My Ledad caay deas dlioge 3,5 coany 2,17
okad Caaiy Fp s lal) o,kad caas (ane 55,0 suomias) Jose 55,5 JSea
TSN << Ty gkl sis § Sl L) amsl g oL

o o p<raiy



085 ¥ Ciow 0 ) as¥ 0 phaal) Gisd dBLS Vs Sl 48 daiall

el e adaii
= > § leS had Gl gay 224
7 mase 3o LS plazie AL ,uS Jlne

LS aS, St S S 3
slE) di 8 Sk Jig) g ]
/ > SYSOUPRNES I [ PR 1 T

N

25 O |

adluo e aa5 5.00 MC Loty 4.00 g LyzliS 5,080 4510 5,5 2.33-
S anz 120 N/C o)l SbaS Jlms § o, pda 352 0.700 m

ol e 3,500 agoal) de ) b L gsSl) pnga (o 8,80 aallal 3] 5,200
€0.300 M Lajlaze dewl) dlae Juwl JI &),z

¥ s slazal Lle plazia S8 +A 3asg Jobo JS) Gast o) 2.34¢
JSl =N dasmy Jobo JS) ast e iy Yy = HA J Y = 0 e el
Jowall Fws 281 Y= =8 JI ¥ = 0 o Ll ¥ jeos slazal Lle plazia
ole X s Lle am alaw ase (LGaldly 130ama) b8
faa¥) Aoz oy K A8y

350 caaan JS4 e z_._n)u_-.-l_--)._...na\_,.; 2.35-

ole plazia JS8 +Q timd ey R La el s
ole plazne JS00 —Q ast e i LS . galall caail)
JU1 Jlaas asgl JSa)l § pnse s LS Slad) Caaid)
Poataz) e (281559 5,5all) F oaalély ol,4S))
JPRCLIN PR (PN
MLJMIL.J;_MQY,L;_,L_AJW 2.36-
OMS Ly o Laiag 13) .r = 10.0 cm o, das a5l
3 oliabis ol Ly colSy Luadls ol 093 0 350
a3l . —1.00 puC 5%y +1.00 PC Lealas) 5 L03
@A) Bl i 5 e aie aalfly SluSH L) jlaas
) Lie 350300 Lass alSly )

Y et slazal le Q adS)) anisty L algls &isld) glazia canad pmy 2.37-
(d0)atazul) see Lol gSH Jlonsl) Vxs angl Y = L J) y = 0 oa

) (X 5580 le X = d i idazd) )
o el Gle gobucll Q ast oy 2.38--

3 tose oo LS Ro,lad o ugd US4 le
UlaS ugall 55,0 aie SbuS) JIB) L JS2)
UIaS al,e 8! Jlnal) Ly NAE ) S0 dl30

) 0 < 0 < 180° Loaic 6 ayyl;l

La,® and;y dsda s daaas duls JiF 2.39

3 400 cm La,dad asu35 10.0 M o L) o, 0ad
lpiots cilSy aisudi)] dudazis 2ald) culS 13) 58 1)
aald) jema e LS 1) L3 .7.00 nC 2150
"SlasS,e o0 30.0 CM a3lus aze

2.6 puud

Gae ) Crslpal) Coo Gaas 3 ASLaS YL Bat ol Sl s 2.40
e § 3550 A0k, eall Jane oo 10.03 kN/C A= 055 o o oSc
10.0 kN/C sui Jlows 3335 3 Oeasld g AN e e

Lo JS Jlane 5)Lu¥l § glinlise pliset ol pbyS clad ks 2.41
il 60.0° aglp afs0 .0.400 MM aslus Ligeo Juaiss 500-107 " C
il ohaadl pre jane axgl 2.00-10% N/C ojlane alazie b oS JI$
ibaal) AL e SbaS) L4 Wiy

e (55l30 daldal aie ulay cuyi pag oo 3ile o) pwassl/ 6 2.22

ot Lblgoy ol pladl dovad B,k ey Caslal) puadall 3 Lze S8y loud]
bl Lo i) asl S s,als daad) 3 Les) o))

Eotl) ais 35 JISSY) e JS& G & Jeoge e it pag Lae 2,23
ao il palie g Jobal) Lol e iy Jeegel) ol plad) Gle das
Sy g S daiiall ansy dadal) oia e glE) ) anie daiia i3l
Iia jlame sl clunud plad oo aall dslos i)l jale o) Lo j3ae

G2l

dabs s 3 Dlaell g 29y J) 305% DLat) o3, ol

33l ) o Ouidadilly ¢ duomled) Aadl)) dede iy .oudUad)
.'d'JLu-ll [TYY WPy e
2.3 pusad)

adaw ane X o) Lle .G = 4.00-107° C abam dat cany 2.25
O =250 cm wie ) b ) L Ja)

Jsbs) mose Llgs s aie +1.60-NC Lalune ddams damd coainy 2.26
e ablal) ylsll Lle —2.40-NC Lajlaze dmd coaings (100 M aals
e sl Ga US wae Gl,el) JUET Slane Lo !

aie X 5380 Lle +48.00-nC Lajlais ddoss st caing 2.27

Y ss#) Jle —24.00-nC Lajluze i st caasajs X = 4000 m
Sdo¥l idax e b,y JB) ol Ly = —6.000 M e

aogl JSA) 3 e sa LS Clia gl aie plidams plisd cang 2,28
Al ) EIEN Gl sie aalfly 5l,aSN JL8) Glaus

-10.0 pC

10.0 cm

4150 pC

!‘ 200 cmy !

At cuandy cJeo¥! ddaz aie +5.00CLlajlans sisd ciang 2.29-
e s3asma (Gilalus) @lis i wie X = 100 M se —3.00C Lajlazs
Srio gl b gSI JI) GpSes X 5ad) slasal

aie —q Lgis JS jlame plus s gusg ) e8] Lle cibist &3 pw 2.30-
Ppeess 32bl Y = 0 sae 42q Lajlanay 2L st pu Loy Yy = +d
X 380 Lle Pils aie b,aS) Jlaal)

2.4 gt

posll SlgSl canll ol ) dewll 2,31

FL b est) JI jlaza fre ge W JSE) 3

ks 8e Laaiia Gpo X ddgeall dbluel) allas

o yloaie Jlaall 203 4b g Luls Sl o)
x> d

ole wa iboeS el 5l ol e el 2.32-

B iy aiehalt) dha ate (SyiagX e}

Sama le Juass arsl) X jgma slatel Lo

K2qd)/B aicall s 5o SlaSl) caal) LS oe FLI1 Sl,eSI) J14)
JL&) Glans 58 sy .J..a'l" alasy (e |.\...; X 8 u'L‘ Liger a9lwe .u-’l
3ble Lasie ok S0l

=8




daling 330,45 SY¥lee ans 2.51
blaz Tt I ol dsladl J) L] sslal)
S g Al sl el e aals
SFargl) Lle anldly JI&) 0s Lo
Ligzs Lg,S dongs o \.P)-'-'Jl 2. 52
Aanl) Leasg . +5€ adS) ansd
u!l,.Jl ole by @ Lea Lslally oL
Oisdadl Lo @) el (@)
Caaing 13) 3,50 ;J"")L'Lll ul_‘L;Jl
L (b) 5,50 55,0 3 = —3e ad
$5,50 ads) aslall asid!

ole Q@ ot ooy pariasl¥ @1, o paras 48,5 LLLs sl wLal 2,53
ol fad Loase oallll S e e R d8lis Gl (3L,uSI JL&1 Guily asda
el i T3Le L) Sy o axS) R 28Ll) ooyl Lo odad ciaad 31 ocdags

ol Sosdld) el Laas dab) aie awas L;.\.” u.L.,An

iy 8.00 CM s lal o, da? Coas gy Cisme 53,5 JSa 2.54-
Ub-l.ul ) sie b8! S luiay 10.0 €M o jLe1 o dad
lasey i) 38iassoranay OO NAC o .E
s Eg o slk) el e il a0 LS
Aasl) 3,500 55,0 e Jieas asag 80.0 N/C
sl plaa) le Est)) iz gl S8
s JSgl) sl plad) e
—6.00-nC Ls luzs idazy amd coainy 2.55-
Aad caan JSglly (JDge 59,5 JSea 5,0 3
golas psls ab caniy 200 M gl st
A47.00 nC asiy . 4.00m

Sr=100m we b3 Jd L (a

=300 m e Lib,eS) Jid1 L (b
Sr=500m e ,;,aa,.,,_w Ji L

Sl o) plad) e 0 it e L (d

2.9 puuid!

2 Ly Q AdS) Lymas by @ Ladad Cany dliaga i diems 5,5 2.56
3 (azzes) keS8 azsl gl gpld plasaul ds il plazie
Qa¥aur>ayr<ajoalkll

o e .,.,-.JL. Jasl J) a22s 150.0 N/C ojlazs sl,uS Jlos 2.57

‘_53,5 Jo 9o U'a;’?‘ a8l Sa ‘-)|._,J.:.4.3|..n.“ a5k g8 Bl Lo _p;':’l
6371km o, das caas

ua-JH-‘ La dad ciasg 20.0 cm u.l.s-l..x]l Lo, dad Cias aBgme ajld 5,5 2.58
100 M Lalad Loy dioas a3l0 5,5 caand  JSA)) pags LSy .30.0 cm
Plidans wie Sb,gSH L) ol asgh 2as) 5,300 5,0 8

’ 5541 5e 15.0 €M aslas le
axzy By = 10010 N/C 5a
Q ddanl aiey Jslul) ) Lelad
3SA) e 35.0 em adli, ,le

E; = oo LS JI) g 3z
lelet asy 1.00- 10° N/C
EWLA [ PO O I A R |
adslal 5,80 pla (@) Lle
angd) 5,50 s 1adl pa! (bl
apd) 5,50 Lol s (c)y
Legls 10.0 €M adluse Ligis Juass (nligs iy obiles¥ oljlsis ologs) 2.59
0980 3 5,500 353 Lo .—1.00 pC/m%; +1.00 pC/m? amall slajs
ol oemsll) Tl a0 AS)) 3 @ 35500 852l Lo Tipemsll) g E1,2)) 3 25290
ue—*;l“ aslalas e

sl 0slBy 350,80 Y1) 2 Gaawgd! 56

AD) gload) sumgs byl Sl el AL pre el Lo WLe 2,42

S bl I pie S e e 1D=334-10°Cm s

e Jid ol 05 gliss pre adl ous) 105 D sa gurgsacell apylS
160.0 N/C 5 laz, baS Jlne 3529 3 s+ lia

silans SlseS JUE Gilsa 27.5-10° M/S ey o 098] Las 3 2,43
Siabazll L3 5y ASIY) Lyadas, Gl aslall L 11,400 N/C

(PbS Jlre 3 0.680 NM a3lis Lpass e — €5 +€ plisd a5 2.44
cadaal) 5L jgoma ) densilly 45.0° asgss adgay 4.40 kKN/C ojlsne .E
JU1 3 caall AL Gle Jaid) losal) pie @ rag cdadl) BLS pie i)
?Lﬁiﬂ

hels) 5o GeSand) gy oo Q &t Jasag M ailiS s dnz. 2.45¢
333 39 G asld) dlee colS Ls ¥ i ga wall (s ¥ as3)
ol I olE¥) 3 E anl a5, SlouS Sl

hs Qs M a¥us oo 41 ) oy Losie puasn) ¥ L2e il beews an4) (2

E5 gs

iasy Lo bl Ey Oy go M 3 pasd lakas (8) 540 e sl 005 % (b
VL) aia e 3

o laae h..nhﬂu.ll..a are o 081 @il Jalaze ol e A 2.46-
Loyl dekais dm e 100 €M 3Lus .p = 6.20-107° C m

o Bl 3l uSI Jlnall Bl cudail) LS osSew . = +1.00 pC
pdatie i JI&1 GF 3 L gs8 dlame ale Jidu LS as il

Se3adl ekl ad e ) plad o puets) gl Aliass Jlase cous) (@
Mem go 2% il ol i gl

Tt Slgas 3 ol ddanal) @ sl J) egib) iy Ja (b

Bl 3 Gemdia et el Gle by iUY) g 3.05:10° Jla) paj 2.47
133 m debs

cratis ddais o 0401 M diger ablus sie b,y JIE) s L (a
Sl

SElall 3 adaadl oia sie pasll osiad! dloe slazs Lo (b

AL sia 3 ib,eSl JI41 353 anm alE) 1 3 (C

2.89 2.7 ylowwad)

+3q Slimid) el calSy slo¥l W e @ Slist p)l casg 248
a0l L3 L ugls pdaw adolows LS wlistd) =ulS 13) .—7gy +2G5 —q,
Spdaa)) 1ia sae U AL,y S0)

20.0 cm o azall a.‘.:_-_,i oo axg JS dxlus aSy 3gaia 2.49
olesll 148y ablaza 65 1 Glumsll OlS sy ang¥) =033, 200 €m 3
g JS e U 3as)) JWI Jsud) mass 4y 3 ole=slls 5s 2

aSl) sl bl dotd) sy

! aor )
(N m?/C)
-70.0
-300.0
-300.0
+300.0
-400.0
-500.0

ol A lWIN|—=

La et cuas) aldps ateaas 5,5 2.50

(g=61107° C lgnsy R=0.15m

ol plasaul (JSA)) 3 nose ga LS

.I.’ODDOOOID " argl i Gasngle cpumdosny (pugle
i A aba) sae (Gl 131a5,) St JL8)

A osls 0.0000010 M aslus e gas )
Crieavald) bl as) spaals) alasl) 8,501

s sin 2l lgda] 291, 5,5




57 ol

JW1 &)l le Glss oS! F Qi E(0) Jlovsl) L) S ol (€
el s le i) el gjeslls el oyl caeliamly 5,43l
3 anil) ead) gexd) plr) = (/1) sinlar/2R) aslal) lass 2,68+
Jlélg 69_,SJ| s § sag>all AdS)) as i) .\_7-3| vilige i oo 3,5

Olslaze Al S Jur S ol cud) > Ry r < R puzalacll 3 Sbres)

r=Rsc

o lat ciaig dlige wi dske g4 peas K il ledail cund 2.69e

Fosiinw JSI 6,00 NC Lajlans pliasily dcjpes duzse damds ood 3.00 €M
assmas 1CM o dad camn cmnll slasal Glalasl capsd i o8 alolo (1

sie Ys X o) ysd) g 13) &l gl azll jame e 150 €M aslas e
assenad () = (0,0)sme mall 55,0 055 oy paal] o e phaia

3 el gl 330 ¥ L) = (0,150) s plpland) Cupanl) 55,0
sapmsll dadaill o dim il o o scnninal) o Ghetl) cevall ) 2t

Ixy) = (2,00, 100) Aozl wie Gl,eSl JU) sl ezt gl Jols

P Padam aie b S Jitt L 2.70e--
h=200cm aslus aas
Aol e o SleY a7yl asﬁ
Ladad oy 35285 130 C/m?
alaae)) Juul LajS . aa 5.00 cm
SJSall 3 punse 5o LS 5,00 P
h s loesh g8 Jos
o/(2e,) a¥.

[
|
: h = 20.0 cm
I
I
|

LAl (ol
T o caSl) & 5310 g8 JUdls 100 M adls ok aSa 271
e 5yspall gud] saos i @S] Lagd culs olély 150 N/C cub Jlaze o

Sasl) s 2SI 2ot L (aSl ol e g sl

15 8.0-107%° C m 50 152,801 aeaS) oo g5 dadll il pie 2,72
aaotl argls 121070 M b GeraaS¥lg 00,80 55 0w aBLall ilS
Jlne 3 esd! e Jis ol 0S5 i pre adly 355 JS Gle aLall

500.0 N/C s))ums Al 45

ast wlig R=9.00 €M Le,lad caar Slp¥ Jslos s Bk 2.73
sl 58 s 8380me D= 08059075 B/ gaen asey (I Tty
alpdaul) aia jS,e e M= 400 CM b Cams wie Sb,eS) JIE) lane
Sis Jobaa) a3 Lolaldly aal g8 YIS ales ol 2,74

o ¥ plas le o D)y 0528 (@)

10.0 pC ads)) Lymas iy B.OO €M Lo, dad o dieas &37k8 5,5 2.75
—5.00 pC La,lazs st Jasus 15.0 €M o, bd oy 5518 JSea Ly daoy
20.0 cm lsludl 5 dad caaas 51 g3Le JSea J1s Leadls JSaglly 3,500,
S5 gasas o MSly 5,515 .24.0 €M o L) dad sy

ST Sl s lall Jad) Sle s3pmsl) imtdl Lo (@

ole aagzrall Gim il L3 Jiaa pS¥1 JS)) il 3L S JL41 1S 1) (b
SUSl) sl jlad)

Logan JS aalany sl Lodaziay geliags i gliled glsiae glndaw 2.76

sl Ll 430.0 pC/M? 54 feodaa)) and Ll am il pisiy 59 Lle

$l wae Sl JI) JJaas b .—40.0 pC/M? ga wle damill gyjpad >3
Spdad) o g1 Gl o dlai

thaw g woall Jawd J) s ez 150 N/C ojlazs beS e 2,77
o) gl e co,all allal (Laldy 13laza) 03 280) dlowe angl .a)Y)
Jlnald B 35,10 uld cbilSaby g, 1S Bolb cbad of o 20t 2.78

S aslall e B, dA Ciain 13 0sll)) plas (le asgeal) b eS)
2,800 aetdl L3 10.0 N m2/C laall e _..Lp, asll) plal
Sosllll abald)

1.23-10% N/C o lans 150,45 Yoo LY sk 55 ponies vl gy 2.60

el g S L) sy Ll le 239es 50.0 cm aslua Lle

Sl pje Lo (a

Sulludl e Job dasmg JS) by 38180 sac oS (b

.p=Arza;_-....:JJP.5;;4,ra i lealeg R Lo dad Caas dteas 3,5 2.61¢

[FYA| ERUSBERIPE . J0 01 L1 PO | QSN SR . IO

Lagin hazs sl ilazie Al¥ Jodas 0ljlsna ol 2.62-

Adas il ABES 5,L8¥) 3 pealise Gaimd oesvs 6.00 cm aslus

crate 3 am dan ae aslfly SlgS)) JL1 Jaze Lo A = 100 pC/m

Tlagosos il garal) 352 40.0 €M slae Loy oSl fo a3lul)

sie 355,420512.0 €M Lo, s 3,5 3 bil) ‘_,p..u mied 2.63¢

caas Fosa 505 JSea Jos 5,80 5,43, 120. nC/em? ja Jo¥) dbaw

e @il jlanay 50.0 M ol o dad ey 30.0 em lslal) o,dad

Bl JS e aaldly SbogS JB) laia L —2.00 mC 32 55,9 J_‘._.‘JI
S o) ddam e adle)l clalad) (e

r=400cm . (c r=10.0 cm wc (a

r=280.0cm .. (d r=200cm .. (b

e @) uigs Rl dad Caan an.d,y dpwu,ha.;',Ja....n|264'
Sra e A2 adad) anist 2305 pdys sl cllu 05 0 98 Llas
oo a3se JS are JIS) als) axgly Sb,aSl Jlal) lpwss caS) NN
Al galgl)

bl r=R

C_A,.,,.L._smOcmuL,uL.MJ‘uL,L,wuuL,,Jw 2.65-
w9 Lew .oy = 3.00 uC/rn sa 175U U.:..h...dl FEOEN PO PO L SN 1 |
AN b el L) azs) .03 = —=5.00 pC/m? 42 2 5l el PN

A a3lsll e g35e S ane (LalSly 13ans)

27y

alr<R

~
: 34
[

[
1

B e e s

P P
*<—6.00 Cm—--i‘-—é,DD cm—»e
o, = —5.00 pC/m?

T T )

1 o, = 3.00 pC/m?
i

1 2ol 5l 6.00 €M als Lle P akandl wae (@

1 zalll pac 6.00 €M islus Lo P akasdl aie (b

Jo¥) alamy le 20.0 CM Le dad iy alhgs dieas 3,5 35,0 a0 2,660
3,50 Sle 0.271NC Lo jluie damd ceaingy -slalll S0 Hlas) alas 3
adand) sie bS8 Jaee L (@

slx,y,z) = (231 ¢cm,110 cm,0.00 cm)

Sidaaill aia sie X el g SbuSll JU4) 1ia Lisiay ) agl L (B
ahanl aie b8 JLE) Sl L (C

slx,y.z) = (410 cm,1.10 cm,0.00 cm)

ad dals S aist Lyl 8 Lajdad oy ilDige i Aiewas 3,5 2.67
—2Q Lt Gy o 5,800 gl Lpens le pllash icee +Q
A Canndd et ddl e (i Lo olel) 1> aad )y illge
a9l pasoul albsl) dadall ads e =20 alds asb
ok s plall Gusle

s 8,801 Jsh) £ <@ ) E(r) il ,uS) J) sayl (a
(dada)) ois liscas ceadll duls

5,80 gils gl adiall 5,800 g)ls) r> @ E(n) ib,uS JU) axgf (b
Aai) anlag



SlbaS) agdl 3 Gas gl 60

dolaiy Lo

£ ™)
s i bl Jlonsd) o Bl,gS ayad) sladl oS ® i) pisgl) a3l po asl,gS) sl BBl wlic ®
A 5¥) ) aedl S Jloed) el Glas i) o a8l gl pagd! d3ls 3 adl) bz, ®
28 e ) claal) 3 Ees dhaw we S gl W i il Gle lgSI) Jlnd! o Jadesd)
&b sganl) o) aemal) (golus ddazil) sl i) slanall 3 daeas ddais aie SleSH oyl 055 ®
caaal) sl ) e assledl ; : R
D e PSS agad) o SbaS Jlned) Glaci) (S w o ddana) Gstll Vb S agad) peuliny W
A5 ) dill BlgS) g il ol PR PR L N SR
" J

Aol s aud gl A 3.1

Ayl 3 Al daas 35 caS Lid,es adlall e aalises JISAT Lle Lidzss LS lia 3
oluasiPly Ssanal) Blionl) Dypapiadl Slilead) § BUatl JroB disa) Ugl Lidin ¥y Zalid) A8l
3 3bY) gl Bl 555 Gle pals JSus asb,eS)) Blall le 555 oy L)
Gicall clls 3 L oapild) Jlows SbaS) JI8) o addl axg) o A8 ase aib)lal)

' Ball (ya sasy ddlb] asd Jlane ol 1 5asgdl § Ll aaly )l
m,m,

r2

b, = G
ol 21 55550 3 Llss -0oualaS) oo 23Lual) jo; g8 My QLSS Mps Mys alal) id) culs G s
@oluw 8851wy 480 550ll Hlans

(3.1) B, =k=—2=

Zo3ld) 33 aanas pums ) G a8l e Ty olish ¢S plisd Qs Qs palsS ol K s
sl o US o) L) oS0y plus¥) o a3lull g, pesSes le dazd 2S5k ,45)) 552l
posll B3l Lle Lild U 250,48 gag)) a3la ad oSC .8 oy adadlone 559 e 3l
Asidl

S ) Bsle) o gl @3l 3 i) Gl ddadlone 353 5T ) dells @] L,
L—,.l‘l dewdl oda IS s ) ssle) (Ll alaald) s9all alis i) J._i_.:dl Sl golws pliaall
Ul (o placdl 535S i aie W 38l 45 353 ais i)l Jasll ols 28T o) gloras a plias
AU ZHL S gud o) WU 3 il AV susy casle Al ) aslas)

(3.2) AU=U; —U, =-W,

ol das¥ asledl 2l pas) B3lb o Ups a31an¥) 250 ,450) pas)) 23l o U dus
Dok aais 9o Lol Jatlls dege i asbel AT ) a5lan¥) ) Ge aladl 36 da b
sl Ll e dau)
Bala) Gas o ddaw waf Lol coss (1 3ussd) dasl) audd] gingdl d3ls po JUI ga LS
pell Bt Jaal) iz o Lo 380 13) o cbladly c¥alal) 585 G asl 48! guingl!
Tael) ais gy o ALY JS20 Vig 808 alioe ) paesm o dlalad) a8Ll) G955 Lodie a 28l ,4S8))
3l § einll 2old) 3.2 Aslal) 25 salel ool A3V 1ia g awid] gyl 23l § pisal)
S AU= U — 0 = Us,sall asl 431 g
(3.3) U=—-W,,

ple JSis algmay s aias eVl aie a,aall pogd @bl Taw ol go i) e

sy A8l spasa) i b aslidsladl e s 3wl ddaal cilimdd) o degad
Ml dibc e By gebind] S3B il Gl o ol ol P 1 LIV ey B0 e Hian
gokas! gla) ool glas § ¥) &b 0sS ¥ aladld) gall pag) wlils g of L35 2l



61 asl S pagl) 3l 3.1

o0 E

e Gy T
@

i E

q @2 ]

(b)

p=180 E

- R

()

e o5a Jadell gt 3.2 S
(a8 ie st Gle B 5beS

olEl i § ax3¥) Leud 055 Al (@)
(©) .asle &l> (D) . 5l a0 JL&1
JIE1 alS) GuSe anl3¥) Lpsd s alls
AL

m

O—f

h

ot

@)

9-:‘

—a—

ol Bls (o alia)) 3.3 LJS":“"
at:s (@) asl,4S) gyl ddlly duid
iirga dasd (D) igily Jlowe 3 dasis

LS ) alS) i 8 <o

i) Lged pn ¥ Ll YL (pag anens Al § Colt)) 1is jlas) &S J) olas¥) clle ooy 14
Ldazig L5L,gS Yoo e il @l o Laal) dglus Bl sie pisl) 23Us

plaiie Sl S Jlowe § Londd) tiols Ul
Jiad) (32 gsai) E laza b3aS Jlos § g -iolib om g Ak st 3 S

ilseS Jlos e anltll s9all Las A oda J) dewdbs W=Fod 38 F &b 353 oo Jsiul)
a3all oo dmdd) Lle JI&) Win i) Jadd) mad o oUW F=¢E olazi,

(3.4) W = gE « d = gEd cosf

(0= 0%) 3L ,aS0 Jloveld d3)pe a>15¥) (1555 Lonie a1 3315 25k 480 55a)) oo dus))) 0 0 s
JI) po LwSe @5lane ax15¥) 598 Losie W= GEd 5 o)) Lo JI2 (o Joial) Jidd) oS
ps)) @3l § eanhl oF 5das W= —QEd sa JI31 (e Jaicl) Jii) 555, (0 =180%) b as))
55.9> 0 415 151 AU = —W il Jis- e daotl ple Jaiel) Jitlly s s a5b,45)
Loaie gy adls iy AL, JI&) olE) guis § a>13¥1 5% Loaie gung a3l aais dmld)
- oAb ST Jlnel) GuSLal) olE ) 3 @151 (955

il e § Lajlael 0S5 s (a0 gl oo el M L2l 338 YS! g
G b aslus oo ¥ e olEl AlSI o Lenie @l 6 3usgl) oo play . Jawl J) ey ol
oo aliSl Goid) pigll BBls § i)

.f'_\U:—W=—f':'g -a:—mgh

3.3b JSall pigs ua,¥) phaw JI w3l colS 03] J31 gy abls AliSU 658 ol Gaeadd) e
JI) olE) s 3 0 e ii) 5,8 13) plazia SbeS e § 5 G dge Ll
055 25L,4S)) pag)) a3la 3 Leitl) Glb 3L ,uS))
AU=—W=—qE-E=—qu

3 Al aoidl pag)) Blh) aplin HbeS Jlre § i) a5k poagl) 23ls 5% 14
& b J2S o ga gelelan)) oo pal) s 58 oo ¥ e e 3l 8, Y) sl Jlane
sy go 3l o) limtd) Lo3lans of 056 Lt lguaasy Gle i 393 JiSs . dand aslg g0
(ol wljla) Sle ils AU 3,L8) pis o) oSc Ay

plaiie (Pb S Jone § cdad)l PG dels Ul
3 (3.4 Jsa ) P opse plasie Sl e § iy ibyeS celad il 3 Sl oF)
Saall 3 peslace il g 50y darge G o 0353 b eS) cudazl) S o Lol .2 3as-gl)
Joiall Jitdl of Lo 3.4 aolaall Gy jam golus cadaal) A3 2t dlase of i e
Jia) dlases b k) U5 disd go el plasie SbeS Sl e Lo pasr itly ol
o plazie 3l Jlse sre GsaSll aladl) S5 il Jodoll

3 cubanl) LS e o350 allas 3 pasgd) @3l (2550 Jesiaal) (o @l guy camad) oia e
oozl l,eSl 41 3 haall k) ol bl 2 sasgl) § Lias gud 1a of 9] sl Sl
sl Bl W) ) ailly cadaal) 2 olf) o pan b es =P X E e pre
aoel) @ls 535 ) cdanl) SLS alE] g8 o) 086 S Ll

alies pre Wi 15) W =IF(9') A" a3l o 3am olsgall pre oo Jedd) Jaid)
oo ratl) LiSe wld il ,eSl JI) e el LS agrlsy il Gliga)) pial lilas L sls
L gl e sl phsd) pie e Jaid) Jad)

0 0 o
W=f?(@‘)dé'=f—p€sin6‘d9'=—pEfsinG'd9'=pE(cosB— cosf,)
Hn 'qn ‘qo



Pl gl Bl Gle fass W==AU==(U—-Uy)=U,— U @slall go,b e
pbad) bS8 3 SloeS)) cdasl)

(3.5) U=—pEcosl =—psE

0= )2 D Vha pinyll d3lks (3555 i Uy JalSall ol 600 e
aall S5 pre 0s% s 0= 0 sie grie dad L pagll i3l o 3.5 Aslal) gy
dral) Sl il o s bS8 1) boghas o) ,555.3.5 JSa) asl b e SI Jloal) B350
cail) S8 e 9%y Losie sl ) Addlall i 21 (yo sy all 38 o ol aellad) )
dxral) dtd) ) o301 o ladl daa) AL Bt 855 jlaze il ,eS)) JUd) Colganios
W3V o eSal) el BBl o A8l sl il ya Liaie g sl A g U1 T3 a0

LSSl agd ) a2l 3.2

(Pl JIB) Jlaneg Gl Jlans Lle SbeS s 3 .G eidie pesd gis)) dils aeis
posll BBl A¥a; sl U VPl gl agd) o ped) st le san ¥ ) &Sl
di50 § asl 45l

(3.6) (e W
q
VGl S agd) sie i Deite alasy 6 .G e Jatws V ol8 .G po awlizy U o¥ 150
J) uSe le adazil ois nie (G disd 353 pic eauza-mﬁh,djd.mbusL.an!@ iz
oY elaal) 8 lSe JS § b aly dewld @S b8 agd) ol e 1 o35k uS))
ifgsila dsun k=‘i s 093 pusgll B3l J) Sladie bl dBls) Lol LuSc ol Lyl old) o G
SlraS agdl o Loy dazd asbiall aosldl e res Sl 0s5 pas)) a3l § ae,a)) oy
oud ¥ a5l g8l aggdl § 3 a)) wady ade Gl awi o) G b)) 3l go camlin
golas b ol Bale oy dplns Wl Lls ity 4w SbgS) agl) ded gy oS ad
aslpy bl aie ljaw
AV Vi — Vol ddamy aslas) daw oo AV SL g8 agd) 8 Ga)) e el oS¢

q q q
JI) se Jodd) Jatdly SlbaSH agd) 3 szl oo adde 3.7 3.2 o¥alal) pes e pun
st Gle Al 4S))

(3.8) AV = e
q
a0 03 33 Ablal) 3 LS bW 3 aie a5l &5k ,4S0) pagl) ddls i a2l gy
aaall yo Lo ddamy ane USL:,&S.” agd
WB.OO .
q

dadandl ) algd) e lpdss wie astd) Gle SLgS) L8 e Jodid) Jaid) W, o Jid s
olf) & g 68 e o) ddlu ol drge dasd 3L ,eS)) agal) 09SOl oSc

) S s Lo sl (/C) pslsSI/ Jso o AlgSI) sganl) Jaadl pliac)) lasmg
B4 alasau) das¥) (1827-1745) s 5 mladl JULY) cljuall gle ) 2o (V) gl
AP rg S sgml) a3lseal) 2aSl) e oentll BV 8,5 pusian iy 53550 V. ilas )

_ 1]
IV = wx

FlaSl agdl 3 Gas gl 62

A U(B) B
i lE
_._pE
_;_ -
- /2 T ¢

ol g

gl IsS gl 3l 3.5 S L)
Sl Jlgly b,y izl SIS G
ENTCH U NNTY



63 Pl sl s 3.2

oo el JT Jlane e sess Gl Slasgl) 9% cdgall cay,anl) 1ia plasiabs

_[FI_IN_(IN\1V 1] 1V
[q 1C (ﬁ)[n][(ll\z)um)] Im
1C

U‘" V/m ul.l_'a-g.) UJIJHSJ' J&! laze s _,,...'l..]' p......a ‘_nL.S.” Jia u] U'“"‘" u Lu...u'JJ

3

ials aclgall” u,i.,_.,s.u asd) 3,0 Hle alld L WL ©f Jas¥ N/C oo Yy gmolkial) a0

gl Colasgs awled g3y 4F 3 )30 JulS

e g s 3.1 gLt

on PbaS) agdl 35 oSy (3.6 US) A § oeilsie Gilese Gems) Ow s ts @

+ ol zall eyl aSd) (e (9sd) S £e 450V sl

bt
SLll zolll ) m Losie gigell 5,40 a3Lall Lo

J

& 2l oeosll e agd) 3,8 Ly LiSc 450V sa emsll) u AV LS agdl § e

(b) 3.7 abslal) plasaul osigpll AU a5L 430 goy)) 23l
AU

o>

@)

glose gumsd o 0sis e 3.6 JS.::JI AV =

M) (@) Eall § osiin Geilsie e erall ol gis ) Lanaa L) 2L S psll 23ls Jso alS)) 23Ul daas ez wF )k
osell A3 (D) 0sSull ga vl Jic te AK+ AU= 0 .a30a)) daas o950d gedais 0938 45,5 caaas 25,5 a3lLa ) ool
Gl dalball 7all). o) sl galll 54 sl S8 Y el e § sl AU
&S > sl )
AK =— AU =— gAV
K=—qAV ahslall o &l 25,41 23Uall o sl LiSad sSal) s by Ggig ) o 13dasy
oo sl o demal) jeae aa (gl S A dBUA) (sS5 6h s

K =-(1.602x107"* c)(—4so V)=721x10"" j

3

)

N

3.1 pealal) das) e

A hlall o) =20 V Al g0 agd) dad calSy canle o i B3I @ X0t Ll (9,i80) i £
s A8 Al aS A Gy

(e sl) X al) fod) old 55 20Y) & o (d () X ald)) [lad) ald 55 280Y) 2o (3
il LS ayd) oY Adle @i 3 oY

iS,> adn) @818 ulegles aogs ¥ @ (o sl) X b)) el ald 53,203 oz (b
s ASIY -1 | I OGO W |

(Il Xole)) jladd) ol 0sa80Y) & e (€
el aluS agd) oY

sl saal) LSl ol § agd) 3,8 e Bamil) Slead) dloe plasawl WLe e ¥ s

o 08 AN 5l 539l Jho dim ) (pa do-lg £o5 pntin posd 25,41 ABLall dsilid) sasgll L8
gsluza (@ =1.602 %1077 C) 59, LpessS) 3l 23Ul 1€V g (V) S g- 9 2SI R
b Jodls cds3— 00 AN @lasg o Jasotl) @3Me AV o lune sy 3,3 e

1eV=1602x10"" ]



Jsad) oS¢ o5 2l .0.450 keV 41 1450 eV s 3.1 Jls § ugsndl 5,3 a3lall (555 1)

dglus Cilelee ol oyo) tgs i e ASIPN Basy iy e lgale

l-"al.'l'_,Lh.’."
428 55 4 goasgl) § Usrsiiws Sl agd) adsil anlid) Sl asi alad) 143
wosrs Lt 0w (,3) ol sy ) sams s A8l S)) coMelinl) &la) plasa)
bl (e degona 3.7 JS )

3 cols) alage audsiS)) als oesle s aad o Lajse dawl § &lad) o385
ohir ) e AP Jad sy 38 JSad bl (gl il o) Lpeliay S aBla Juo¥)
s gl Sbgy¥) 59,8 e 48 ore Cods ASIY) a0 g Gals ddaulsy Guoglute
Agrg S4HEN AlEL o) Rio-gs ubiga¥) il aily 39501 olEl (g 2ol e g
aileS)) a3l Jio slex oelo¥ 3 o aslad) Gl 1a)y a,lad) e go ae> 3,0 lis
o Al g S B ) B8

sl e oo pal)) C3g)) 3 daal 15 Sljlad) LarsenS Gle Sl ol ] Sa
el SniI) Bopsd ] dasle) it e Aabss (EMLERIN s P 133 gl alnadnsl] 5
OlSe¥) ;a3 Vpdis SlUad! 53e gsSe of came d, Sl Slaal) ) @5k, SI Sl jlead) Gag
sam Bl agsr 3,3 5895 o) com LS mljad) bl Ly gaetd) ke abls 555 ol czus
arelal) Slasal) o spand) Blow¥) sia godas 2l wbio yaun 83,3520 555 o) camug GlSeY)
cawanglly

Slaedas 3 LILe pasand 2y ol pastell) duls Lo aad) bjlad) Lv oS5 alial e
gsime ol) Lble a3 o sl petalll s 5ee alpedl SpureSh 83el lyllas Jia
09 patdd Els sy 3,8 ey o aandad) clsUadl ge i8S ST (s susg JSI 23U
6o asae Lle gsl petelll ciljlady 3.6 V ) 3.9 JSill § dsviasl) ol Jio > 3sc
o o (8,813 LB L peds bl Gilee Lpd dole) 580 G Ldsada)) cslyUa b b las
van Ly L ds 3,28 Jloks astdl damd 48 Loty danisa] haws J) dslow cod
30 Lot aole) oSE M0 L cipsl potield) dnyllas gy @15 JEL) Jorw Gle Lasl pusl
e @ 1)y dawd) e BO% Ge wi Lo ) Lpimt o @l 13) S8 Jeadl &5l Jeasy s
s £ 15) el patlll objlas 30laS cre 350,40 Casid lgnaw o 20% oo JB1 ) Lyss as
olise 5928 oSl ada adlaly s o sl Jaris ol 5Seh 3,0 de s SlUa)
G dplad) dojs b Baiia dvads dog ASH) 505 Gle dnlaad) ol pectalll il yliay o>
de i ajladl fpo dis Al 3l guetwg tds yas S Lgas i ) A ylad) e 53
Jis 5,08 dm s Gyl 35 > ) lg LU & Uad) 5)) e ax s glisy) J) ok Lo 5 0S
gyl ) )30 Jumaz

S JEL ol el SIL Joss ) hlewd) Gass 3 0l paeteld) Slslay pasiad Ll
il Joss (5,3 s dsladl et 35k Llod )l dBL)

Gsal potd ads

Eai LR} PO PORREIGPL | JEIEL 0N 3 s ol adyy 3.9 Ml
2012 ;) ,1s Ford Focus asl 450 & Ll e agetd il jliay

FbaS) agdl 3 Guas gl 64

(a)

(b)

wlladl 23k sas (@) 3.7 JSS
Gl Lol o delad) o jlae o151 3)
AA dsasl) JSed) ayaie oljlag
Le=ls 3 (NIMH) o) ssley abilal)
50 pasind 15V agss AAA Sibjlay
alidazius d U 3asl

o9l paitd dpylas D pns a5l 12V
2)lay (B) riels a)las - Jped) pmmeSU
SLIL Jess dlaliss dcal, 53,0 330V
B30 DOV | - SOC - SUP [ 7 SO L 1| A

ag¥) 3531800
- -

sl

apylad Gladdass s 3.8 JS-:‘JI



65 Gl apdl s 32

o\’_'*""“y.

FETEN R RRETY L1
X

(b)

e g ol se (@) 3011 JSZI
D sl paas § pasall

glo) e o ol alge galaz (b)

Jis ol e BLill 2ais 0 30,45 Spge
olollall ) e Jla goas o dasm ]
gt g3 o Adgme A50s0 5,5 )
ool i Bide e ad) e a i)
3,80 sl e ly uaze gasl)

da ladl Jeai @bw ) 3.2 gt

1ad 1idy ciblas) (i apladl Jesi o3 colylol) qus ¥
sia yas Jessy gzl dess G bl Blis Sy
JSAN) 3 dsagll daaly)) Mas 8yl Jia cnl bl
1 el ) s 5l 3,10 JSL! onl pactalll LM e 0355 A by Lals 1310
oSl e gl ) Gl M 8l dapllag e da s
O ey dsley .23Ua)l 5o 53 kWh ) (3.9 gsan)
ol Joss ) leaall Jud lginn o 20% ) Lgsaa5s Lpiaw o 80% i aplla) dejs |
' 34.8 MJ/L 5 a3l geime jlus ccniad) e 50 L dsle

wlad)
ik Leles o)) DBlall oL gL Jons 55kl el poell) &sllay 3 5,852l 23LJI ool =S
Soaslls s

g
Bl Jlox) ol g335) 593 osel paetelll lylay § 33925l 23Ul JS £l,suwl 55 ¥ @ 13k
o el.L_“»u..u' 2 iJ._.L‘n.“

Eelectic = (80% — 20%)(53 kWh)(IOOO W)(3600 :

]=1.14><108 J=114 M]

“1kw /{ 1h
w3la spime il g0 05l 00 5O L s sl st 2l dpalall 3 sl s
Egasoline = (50 L)(34.8 MJ/L) = 1740 M]

s sk Lled ) BBl e Lean 15 ) sy Lo gpiadl Jess (A dpsladl & L)l oS L3)

Skl delaS 3l5 (e § Lo 20% oyl Joas ol s lkead) selaS 3l 08 eb S ey ()
gl s 1 3keaal] plasniad Ablall Z3La) £ 130 .90% cojlay Lo ol gl o 2
Eglectric, usable = 0.9x (114 M]) =103 M]

Ol ey ) askel) plasa iU ablal) aslall glsy

Egasoltne. usable = 0-2 X (1740 M]) = 348 M]
idaad) (S )3 LS 3 asly geaae o3 ) plasaud dblal) B3Uall aslgad) s i iaig
Dbl 325 po i el SIL Jous I L) UJ] ilasde clSc ) caha doialy )
oyl Jess G lhleadl &jlae J3) 23U Juo LSs sl pauiall]

DI g5 ol e
sbiall plle o500 Slex sy Db (g3 OLO Wge 5.5 ESLYS seer adss Blus oo
aulss 5 SI 01,2 s old ciladgs putazis (1967-1901) a2 oa ols Gaauer cps SSo0¥)
Cls Jio dbalus AS¥) Cale g5 old coladse aabaiusy lilsal) Godle Lajlane 250,45 spes
bl paas § LLe pasaady clilsall e BT b sae adss 311 JSa)) § gasl) sl
irge il ping) CcOrona discharge (1,531 S el B2 o3 ol wgs pasi
adss G cmae G @ ese Gle adle dage aalsd gy ok (L) Heal) ) Gle
Juogell sgial) mhally Bjlae 25 o3l conll Guall Gle Sl JI&1 oSy - Jlg gasanl
ez ge bl dlagl) Bilyje dimnd dlasne (98 cwad] Gl s elagl (ulng (2 3us gl L)
sead) o lallal) ped) Gle Lpew 3s conl) pud) e Laslanly bgp¥! J3ls J) god L
i 5 s g Ao 8,8 Wl kel o) Bl gt N 8y o) o)l
5,5 Gle oS5 ) Lol g6 asaall 5,80 Jaze corre guedle dawlsy sl cro damil)
Gle 3 ol wae § Addsd suse pasad 5,80 el pladd) e alanh e Zosal)
ge ) g S ) d Jlas) e alsl) il 311 JS 21 3 masl)



3315 Dl g3 ol Jowao | 3.3 gyt

aagedll elopal) Slilee aulyad Blle &30 ,aS 1igea pasio Slerur Jias 58 31,2 g old Jas
sag> 30 ilo il 3ol Gz g ol Jias 312 S § pusgaey &Slal) oLl dalal)
) iy Javal) 55,0 3 @) agd) 5,3 s e (dsd 5edle 10.0) 10.0 MV EN]
sian § adlall obig¥) algny caall (3,2 3 pdsall 3,2 g3 olb adss e Iekas iSTy LS
olf) 3 s aay ddlal) cabig¥) gyluuss (B amppuis o2 i lpilly 00 A5 dagy Bes e ibiged)
Ealys ol IYY Ei55 By By e bl 48w T Ji oy Sametll piasll 1Ll

LA JSall gls el 1ia e i 25 oy g5l Eamdd) drge s

=n,

A i g ol Jase 3,12 JSLI)

: 1 ol
Sl Joal) 1ia 3 09,8 Gl LpesS ol 086 25> B3l el L

1 43
J,‘inu;,ilgu,,;u,,idswmu,s, cilonal) aals o 33130 31,2 (65 Gl Jse ety
QZ +69upﬁuy|d|wu.na3?] adl pay by 2SIY) 50 A8, La g0 anyy Gy = —€
,aidswl'u.ﬂaa.s}}dl—h.”:-ts-g AV = 10MV¢HJL.,|HLJH¥'EJL&QL:;JJ].\¢J.-|QHQJ.HQ
aslal) o 52,5
=|AU| =|q,AV| +|q,AV| =K ,
|
3

K=eAV + 6eAV =T7eAV
el e oo syl 251anY) de ) o o)L

K =7(1602x107" C)(10x10° V) =112x107"" |
LS4 DU e eazl) Jod) o Yoy cds3—09 AUY) Slasg asgsal) eloseal) elole pasiy Lile
s jlwsl) algl)
K =7eAV =7e(10x10° V) =7x107 eV =70 MeV

2 vl
S Jonall Via § a8 agl s o 586 de o el L
2 3
rie pally 35,40 B3lall e a3a)) pasis de ) spasal
— 1,2
= Emu

e Juasd e juad) slay¥ Wslakl oia Jows M =199 X 10720 kgt 505,501 8155 2aS &L3 g

1 12x10*“
—_— _3.36><107 m/s
199 x107" kg )
.ag.-'a-" l.:‘,.a Q.q 11% J'n.f g'..“,

ey sl e e

ST Sligal dajee) 3.1 Vglone lune

vl
el By a U,s_..n o (=itig 2809 e Lnco agall) BLE 8,21 (M0) S cobiggl g i
n._ll.ayg_,.lsu.l.; Oalg.:,_gg.n.s-, 100MV~100X10 \% J'-LH-A-LPGJJ ,__,!La_‘b| ‘n]..\:n....uLn

Sl agdl 3 Gus gl 66

3.2 pealal) dasl o
s 3,0 3l ansl gl pasiy
by iSIY) g yluzzl 5.0 kV a)lune
go 035 by AS) glad zlaly
018 dc e La &y ygawed alll U.Ls
Segandl ey o oS culig 2SIYY
a) 0.025% d)4.5%
b) 0.22% e)14%

c) 13%



67 s4d) gols lashasy plasi 3.3

iazh) aic viazhl e § aaacll a0l Lle Jyasll doa) sass JS)
3.13x10'2 180+ 8258 S by, jl
e

OermaaS¥) ilbigyl o aaj> 3.13 St Uion =qAV = ZeV
dapdl paic 3 dndsie LS 33,41

S a5 aiie (a) 3.14 m'
doshas a3la) po b peal) (b) o3
e daglas (€) o gl ¥ Lo

sla¥ LS ) § gl ¥ dslacs

skl 3 bl 3.13 X 107 0 1355 a0 Jial) pan by i 8y |
Siasdl gaic Lpuaze ol cam (2l 35000 Jlea) Lo ded) paie § LlE cibp¥) daso cadysy

J!

aosol) 2180 a3la)) @ Gl JS @Bl alus LuSe awie) 3amg JS § a3Lall e 5suu) 50
dajd) paic 3 aadgie LilE 83,8) panS¥) byl o dej> 313 YA pagy gy

o loal) dlee (bl Gl US LpeassS) ) 3L 480) png) BBl oy

osad) st € = 1602 X 1077 C Jicy pumaSW i) saall Z = 8 Jix n
r05b f Slig¥) £)lus i 3,3 agd) V=1.00x107V fig,

dardl gacit 3 a2 desd) 5,u8 (5SS 13) Jady
P = NU,,, = NZeV

(a5l JS dajd) paie @ cuadss ) obed) sae 25k))/oed N =313 X 10" fic s
ole Jamsd Epsaall padly uspasil epsauns]
P =NzeV =(3.13x10"* s7')(8)(1.602x10~'? C)(1.00x107 V)
=40.1141 W
taagine 3] B ) davad) izm 3D
P=40.1W

tosl JS) Gl S gl dBls § il ool JS 45,30 a3Ua) 3 iz day, LaSc A5G 3ad
AK =AU =1m?® =U,, = Zev

osl U8 agaal) de pully 22.66x107%8 KG puoaSY) algs aLiS il
2(8)(1.602x107" C)(1.00x10”V
u=\/22,,fv =J ( }( )( ) =3.10x10" m/s

266 x107%° kg
) gas B es bgd dgmal) de ) J) dewidl dadais gady egeand) Ao oo 10% Jics
cagalais Lgd) Llag g;_n

dg> golus Joglasg pdaw! 3.3

Cewy 3148 JSa)) 3 rasl) s Jie ped W @ @l panal iy g clle ol J2ss
aia 5o das JS le o)) chiScy 3.14b JSA)l 3 penll Lle Bleze gl ol doglas
i) gl a8l iy sy 2l S ) Moy cosiaiany < ageall o) sgnasl) Gus - dughadk)
das JS le BB gl ¥ Jlayy daxd glia,¥) 3 alls dpid) gisgd) ddls 0¥ ot doglad) aie
si8 illy (BLal) glis,¥Y Sl 255008 Joglasill Gale I5ting 3.94C JSAI ndigs . daghad) cro
i) dnslis lde Jyad) o (sSeaad (JSA) 1in Caugd 15) 2pid) gl 23l sslus oglas
Pl sgb) ol boglas Jo L)

bl JE55 clasll § olSa US § 2ed SloaS)) sl 0s% SbS Jloe 352 e
Jabs Lle Bgodll cilaud) o of oSc gl Sl e i Sl g8l agd) L )
O o i Siling g S 1oLl Lty 3l ,uS) I oo Leke i 6T U 095 e gslas plaws
il Juagl) phaw Gl 8,40 by 2SIY) giluszud Wy e ol plaw Juosl) phaw sSs
o) lia g9 Jussl) pus Jshs olSe S 3 Vas ol S3b,eS) JI8) of 2 5assl) § anBLL)
aedl gsluze JolSIL ool 9% o g1 taams agd) sie Jungall LS pod] 9% of i



ad! 3 oMl L pes oS (315 gsan) sl a3 3 et sl phaul aag
i oall § agd) gelud dogdass 55 3 iwant § audl sl el e GiL,eS)
L) pans ole Yol 5,000 3Ll Lgadgns agd) gobus plawd JS4 23ad b clim i) ab oS5
2 aasgl 3 L) &Sl a8 YLD wad g gm) Ao d) SYL) Gmad diege)

das t__;r ole Bagee i ma o) LaSe cbotdl ol dasds agd) golus dsglas gusy ase
B 09 3.4 aslasl) By ¥ Jit ) olygSI I Lale Jiw o ges 3lses Jlswll
ol SlgSl) JU) o Joiell Jatdh oIS 13) D3aam aml33ly olrgSI) Jloall kial) o pial
Soalsss okl el cslisnisne Sghidl g5 Ji) 38 Ablall 180y ixn 15 apdd Jlwed Jines
Lghakl 0pS il pmial plas,¥) idays 3.14b Uil 3) . al,eSIl U4 ol$) Lo Lol
elis,¥) s oghadl Lo Lids saalaze (35559 - sl,uS) JI&) doghad ALl Lo )ase¥) sayat
- ' (ULl

das 3 bies il g Sl Jlowel) dalid) colos 2 e pisd dns age golus gl dulys J3
' AN ) g e gt Gally ipaial) iy giele peliso gl

ed) golud) Biaw Jose ol plaw JSd0 1
elaal) § daw gl ae b9 JI8) bglas e Lol saslaia agdl golus pha .2

gt golus pla

AL Sl sl JLE

I PVLUBE U RN 68

sor ol piad 3.15 S0

203 ¥ 4 V5 5V Uad 35,11 suocss
i sadls 50,5 S Jos 1V V
Jeo ¥l ddais s> 35,20 5V o)luie
bl plaal) Ji6 APz Jlas¥) allaal)
03859 XY sl go agd) glute )8
aed) g3l baglas

lass e 2255 &jlsiey dediwe planll SbyS)l Jlg) daglas (35S

lstas JS4 3 e gl ada] JL&1 15m ATy b crop dngluuze culblis

3 clszull oia Jubf g JI&) doglas le daolaze e ol (e agd)

(316 Jsad) agluze calblus Lynss e das sy ol boglasiS (s

oy ddadd Lol

G e 5L agd) gl boghasy SbyS) L) 317 Jsil) g

il Ua3¥) Calasl slazel Lo SbgS) JI) daglas aaf susly ddaw

A oia 3.17a Jsa 3 pose 38 LS doge ddam dond e
deilly W 3 Laiy ersll disid) g lics JU&) bghas a3
ae J) bghs a5 .3.17b JSal) § puage 5o LS cadlu)) s il )
LasS,e 3153 o agd) golus baghas i) i) aie iy alydU)
Maall JIE L JSal 3 dsimpll astl) asld JIS2Y) 3) Ldgdamsll disad)

agdl gylus plaw

4
| T,
7,
N\

AT
\ AR

oe 2L () ud) laglad)) agd) golus sl 3.16 S IJ)
pae¥) ugdy D adlgm V) doglad) JIE plazia Sb,eS Jlova

sl i)

gt g3l pla

S
Wy

Eeo

(b)

Saxly idle dedan dimt (B)y 5asy dirgae 2edass 2t (@) o il,eS JI4) boglasy agd) golus phai 3,17 JSI)



69 am il aalid) cilasell SLgS)agdl 3.4

gl gelus pla

i

sty e 250 (,ad) Iagladl) syt golus piand 3.19 JSL)
JES ¥ gy 13 aslaa ) doglad) S i ge peblene ouindais

3.1 G HLas %1 )

318 sl 3 sl &) iyl
(&}’) Lo (_10 Cm,o) aue Hbagsge
995 3a (X)) = (+10 cm,0) 4

V53 Jsb le b e8I agd)
f(x=0)

3.2 Si1dd HLas %) g

319 USal 3 anm sl ol g 280
(x) = (—10 cm,0) a2z (bis>5a
Slaz. Jo (X)) = (+10 cm,0) ,

aezll ddam (X)) = (0,0) adazl
dp i dbaw ol g aal) ol Lalaa)
R VLY RWENT

mi

oeiblie gradai gesd pe 25001 agd) gslus phaul 3.18 SO
iy gl gd) el ed) doglad) B8 5,LAY) 3 pealisg Jlaall 3

JL&) g ¥ ugds )3 doles ¥l daglad) JEE . dlul) agd) o18,3)) doglad)
SEIL] bl
89 pd 0sSs agd) Bgluce a8 Glewd) po dsaall goius Lanie plalazy Al gk
Lon 0o dn® e ool bslas wss Lo ableis 3 sleal] agd) golus boglas o agd]
k_;9[...;5 bals ‘;,‘| u;_,_«i;‘? G0 das¥ ans Al e Ay Lpno Led 3acliog ans il o oojall
Jhs gl Gl agdd) golus o 95 ¥ b S JI8) daglas e daslaze Lols pS5 agd
el aeS agd) oV I8 bglas

doinisd) Lialisee glidai) gm

) il galise gadam gemiscd e &aldl S J) deglas 318 JS i) pag
05le 283l S 593 iin agd) sl daghas S § doiasl) agdl gols plaud ol>
Yy elanll 3 Al olodd) o) Ai3kd) ods (o ie 08) Lgas ol$) § cuadand) s il
50 bl B dd) wie uas dmol) dmil) wie bgS)) JI4) daglas lag 25,40 LeSc
ehpod) daglad) Ji6 . Al,aS JI$) bghas le Lol saslaie apd) golas doghs 055 (g ]
g adlal gl sl phaad o350 daglad) iy aursl) agd) golus pland JS2U) 1ia 3
AL 3 g 203 J) aes) WL e 2Ll o) sy Lrse 1ige dural) climt)
)l dgoliie AELI wpd) golus daghasy olgSl JI41 daglas (9% cdimts JS o ool
sadly SlyaSll JUA) oS drat JS) sr0ld) Aalaull e Mam aslel) Lbazdl Zasciill 5afs
Lt ialymnzeS al,gSl GV f . umistil) e ZELI) sggdly ¥LL) faame Loa ob,gS))
elial) § doliall oz e ol,aS JU&1 a0ad @ ooh rag il LSS 28l S sppd) g
3 dnrs dlam aie laab azed S go loeSl agd) wad gn ges § alEW, lanl) AV,
) 3 das e ol) &) uddy sliaal)

- "' IL'JSI - C’Iu“l . al-. &
Oela et e @Sl agd) ol plauly LS JB) deglas 319 Sl pas
ol go etas i) LS ¥ 13dany . auSoliwg 95 L5 agm pliastl) Gbla Al i se pelilae
oo PlaSi) agdly SlgSI JIB) a5 5,0 aimsl) sed) E agd) gslus plan¥l (Lo

3.4

5,550) 352l g8 Jadlly Lo dlam sie disd dasg gangd M) Jadd) wb 5loeS)) agd) (a5
Uiy Lo Aazs sre Gl sasy 3 3,550 asall als L3l,aSI JIE) Lapys 55c LS Lo adlisa yee
PbrgSI agd) lag,y 81l 3 ahad) Gl wie JI) 5aky dasy Lo dbs ae agd) of gap

Y a0 ,ac Lol wad LaSey o, dle S8 b8 JISL

) Sla el (Pb eSS g



q atiod g e Jodell Jadd) Cayyaz Tas S, S0) JI8) o sl agd) sl

ds =) e [ osa

dW =F eds
9852 o reg F = qE‘ alslal) ;e 3eal) 334 .alld) oia 3

(3.10) dW = gE * ds
il J) dpra 2503 i 5o b8l JIB) § pead) 5 aie 310 Uslall JolS ol

W=Ww, =fq§-d§=qf1§"-d§
i i
e hass  SlbeSi agd) @ anll Joidl) Jasd) das ) 3.8 dsbal) plasauls
f

Av=vf—vi=—%:—fé'-d§
i

M) 3 wie Lao ) b)) sgd) ded Jsp o e ale pllaal) Tad) 5 Ll S5 LS,
Aslall claa)l 3 F Lo ddass aie sgd) e ezl LuSe Jad) 1ia alasauly

(3.11) V() — V() = V(7) = — f Beds

3.3 oo Lal ! P

Q) ) Padand) e Gemiis par 34 agd) dglue Uoglas boglad) J26 .agl) JS4JI A
M Y S pd] e Jadddl Jatd) Jlaie om0l

S SV e geas (@
5V — 5V L

Ay bty ) YT
MU - . 8 Jsdeo 5% Jazdi (b
sy 0V A au
3 Jsies nsH g (c
1 A e - s e Lh ' 2 AL
— ¥ 10V .
Q wy =y & Jsiea ¥ Juzi (d
- 3 a
30V ——m8 — 30V —_— 30V J|ml‘ﬂ3s1auu~|(e
(1) (2) (3) e Sl gay caam Jadkli
2 A g Jaad

ddadl)) Ll
JW) mad o @ adhmd) s ge FLN b)) agd) masad 31 aslal) aasa)
all (yo damdd) ya F a8lue axd le (0T Lirgo osliacl) G adams dimd e FLI 3,eS))
_ kq
2
JalSl ol ,a) G20 adand) i) o ,ug-yhm slazal le Sb,aSI JI&) olE) oS,
o ] G ) o R a3lus ath e alais J) Bl 5o 36 Jloe das ol le
ole dasad 311 &slal) plasaul LuSc & E o d5 = Edr

R R k k
v(R)=—fé-d§=—f—§dr= <
r

R
M)l e amtdl e T oadlas e didaiy disd e LI 5l,aS)) agd) mad g @ Cres

ER
r

o0

(3.12) V= kq
-

Shat dl 3 Gas gl 70

3.3 Si1a Hlas %) Jlgw

312 aslal) e Jguad) giias
e dond oo Fll Sl agal)
oo gt s sl le JalS ol 2]

oo Raslus Sle alass J) aleile
avvand) i calS ddandl Lscd)
Sealisig jlue ol JolSzll ol,a) £ 13)



71 domil) 2ali®) cilaesll SLuSH aed) 3.4

Vixy)

3.4 M.bu-“ :1.‘!#_-1':.0
ash e b3 bl and L
Lalass dbaw dnst 0 45.5 €M
¢12.5 pC
a)0.247 V d)10.2 vV
b)145V e)257V

c)422V

qg>0 g<o

(a) (b)

il aam dondt (b)y 2rge dodam 2ot (@) e L 5L,aS) agd) 3.20 (JSZJ)

wgss ase My dassl) Gl w36 G <€ 0 e bease b Sogusun 312 Aalal) (S
320 JSa) 3 rnse sa LS Ll g adlu)) dmal)

XY goiall 3 ssrsll bludl ged LS spdl oles §.320 Jsa g

Losts) o2 s VXY gsral) Gle ddam S axe agdl ded i)l el g

F =0 go olad¥ ae agdl clus o ¥ r= Jx? + yz ablal) alasasb
Bpl) bl ol boglas Lics (oS &, clSc 3.20 JSA) ol LELEY pas oY
317 JSi)) 3 dsensl

A4Syl )y bl s od) cobiond! | 3.2 W glons adluce
“

il
+3.00 pC asisiy 6.00 g ailsS s alhly .LgslSa 3 &b 4.50 PC Lalane imge aimi
v @ I -4.20 €M sas ddlas e anld) dsid) olél 8,20 66.0 M/S Lajlane &8lan de

0 L=
I « ‘
: e sban¥l 3 lasg eSSl g ) Jead o) B b)) dsndd) e 45 o) Esc i) O A gaa
i
I
I

v

Samla) dus il

e

J1
el Jola Al dxodid) e oayias Lasae a3b,uS gy il AS,oal) Gaomd] caniSaiw pSB
AK+ AU=0 ¥ aS,mal) il 25,40 23Uall § eial) 25 oil) o)) g 23ls § eizl)

I
|
|
|
|
|
I
g
|

I -—4-
A
b
-

1
I I

x=0 x =d; x =d

as,,.;ua;.,..:.ni.h_.;.3.21Mlgpywm.X:ou@wMIQ,‘@ ot 5!

las] .ol ot 3.21 S50
el sifeenpn X= Dpace gaSull wing ) Jussy V= Vi £ohasy) e sy 8oy o X= D) ase

& asl)) as bl asg =0 auic anls

0S8 X = 0f s Dy dpin e s ) 33lks amisy a5l dd) e oo yia Ledie 200,45 pang adlh S 5all dism) CoucSs )
K= O die Vjis gl Le cJsd 4 aS,sal) asctl] ala¥) aS,d) dblal)l 5% cadawd) clb ae caBaD g &S,

50 § a3Mall oia LS LuSc .adlall daas el plasauls asl,¢S gy 2l ) LeLeSL
AK+ AU=0= AK=— AU =

1 B i
0— smug = qmovingAV =

i 2
(i) %mvo = anvingAV

i) LS LaSe 130 b)) ds i) e (Bh a5 ol) dis i) o s a5 (o)) -],,,ﬂr_\,_-g.la,se

L q q - 1 . ' )
(i) AV:VT_ViZk%:d_kﬁdL:d_ka‘lxed d—f—d—ins-a@-w-#'@




e deass (D) alalall 3 () 2slall co agd) 3,9 eats Gnparll Jadas
1

2 1
%mv() = QmovingAv = kaovingqﬁxed d_ - d_ =
f i

I_f. _mg

df di 2kaoving‘?ﬁxed
11, omg
df i 2k'?muving Gfixed

e st idmaall galls gasgally sevaas)
o (0.00600 kg)(66.0 m/s)*

_1— —
d; ~00120m " 2(8.99x10” N m?/C?)(3.00 x10~°C)(4.50 x10°C) 11483

3l
d; =0.00760545 m
ldigite eL:‘U"‘ B ) amndl Oy ey 8
df =0.00761 m=0.761 cm

als aslgd) alal) we 4,20 cm aslany) aslall e J31 0.761 cm sl aslull 4006 3.‘.5".
S o) dnsil) 250,450 pingll a3l

k Gfixed | _ k Amoving dfixed
df

3.00x107¢ c)(4,50 x107° c)
0.00761 m

U= Qmovingv = Qmovlng [
f

=(8.99 x10° N m?
(8 ° N /cz)(

=160]

adlan¥) Gkl s a8l S gagll 33l ils

Amoving Ifixed
U= EImcwring“/ = qmoving k qF:;ed J: k S

d.

1

i
(3.00x10‘f’ c)(4.50x10‘f’ c)
(0.0420 m)

= (8.99x109 N mZ/C2) =29]

adland) 45,40 Bl als
2 _ (000600 kg)(66.0 m/s)”

P |
g=1 :

=13.1]

dd) adee Lyia olay g @l bas oel e acadl Aslall 3af £ ol g5 of Lusc
%muzz AU

131]=160]—29]=13.1]
.w@@luw%hglwlaLMIWK

- &1 .
ddadld) G liowdsd! f'-h-l
b LuSc i ha¥l o oo 28lp? a8lwe aie s sl beS)) agdl ol ol ) e
a81S o a5 L)) dgyd) pex Gapbs e M Lesac ddaw cilisd e pllis e FLII 5L 4S80 agd)

" " NN PR )
(3.13) V=Z‘4=Z%
i=1 i=1 !

Slbss N pe FLJ) FbraS)) JB) Jlab saldl awill angaill 313 alslal) L) oSc
313 ablell 3 goedl Jic Es US JolS lus @ 3N aslall § (B = E, + E, + -+ E,)

ERLIRY

ERFEN]

72



73 astl) aald) cilajell JLeS agdl 3.4

oo degera oo Ll agd) Glus e%s 1ids old) L pads 263 L) clinal) § adams gf 3 ayd)
1 ilgmie ger e il bS8 JE) Glus e 1545 dawl ssle adanad) cilisut)
q; ) )

1

I

[}

I

i -
i &3 3.22 JSi)) pags cddam clisd e pllas e FLI) 33ass ddas e Slesl apd) lud
! wie Gy &)l axgs g3 = —3.50 pGC, .q; = +2.50 pGC, .y = +1.50 pC i e adam sty
: b=6.00m;a=8.00m > (b,0) xie q3 inmiidly (0,0) sie @p amidly (0,a) dlaz)
: WM Sl ) e 251D ZSL S sgedl paeme el P akani) sie 5L 480 syl

|

|

I

3
kg; [q % .9 q q q
a: as V=Y H=plil 432 4 B pla 4 124 33
-L-¢ lé-»x ; r,— oo b JZip 4
| g ' 150x10°% C 250x10°° C 3.50x10°° C
_ 9 2,2 SUx SU0x =2
_(8.99x10 Nm /c) ot e

e s sgd) 3.22 YA J(8.00 m)? + (6.00 m)?

dadamy bty G e FL) dieas dlam — 562V
3.6 pedlal) das) e orre wbUl spud) foems 6 P alanil wie LWLe 05 G3 e L) PbyuS)) agd] ol Jasy
ane bl S ge LI Sl JIB) 4 b i) 27 JUll e JUL) lia wlizy

wbinall § 256 dobss ase Llé ablize 8 oludl o 25 daw) lia clisd M Ge FLI Pl agd) Glus ol Las¥ P aka)
Lsdse o G dimtd] 25,8 Aylaall 3as-g))

Toge 94 LS Al ghge J] plan¥) . —— 4
bl da,) pogey (JSL) G

wn Ad) ) (@) el s5uc aalis, 3.5 Hm’ 3-!3.-",..

Jhall Jansg tdas uadi (@) Ll
G il V39,0 @ asid (b)
a0 G dsonid) (C) JLud) Jangs

s JBW) ) Le¥) M YL LS L Sl § sl S g dalls clanll § Gbgssn s
Padanl e FLI V.5b48 agd) 3la

(d) Ll Jans s G5 @l agd) 580351 5l 3 dyglaia 39e4)(d 2>3>1(a
sl JI @ aleile J) @ i)l a2 u g
J_-‘" i & g3l ghasl) La u"L""” kS cagglauie LglS a3 ;H_'!J(b
- 2 1>2>3(e
3>2>1(c
I
D " p
d | : I
I I
l_ fe— d —> D 1
4 +
I | 1
(2) 3)
(d) ,L.i(d (a) ,Lui(a - B S
asly Jatdi(e (b) ,L.lilb gLl u’oa'ﬁl ol 3.3 Uglone il
=l g (c) (e
Ll d il
2 @ = 0.275NC 50 st ws g3y X ol Lle 1= 0 see gy = 0.829 NC sty w5y
BLI) o) s ) (55 et ) s X 558 Jsda e ddaz o ie X 498) Lle i, = 11.9 cm
: : ! SoSg Lo ool Loges
: | BrX !
L x-n | ] J
I | I = 2o
Q : Q> x AL anb,aS) asud] faema sy § il e FLI) SLgS)) agd) e o)) LuSc LS8
! ! ! LiaSc o . aualls Lyspluy agd) dastis cowmnd cagmll Sis¥) ad) Ll Jouasd) .dss al) cobiodd) pe
x=r=0 X X=r, .U.’l.a t:.:,gl.....n.'a Lasce anzill eSS 9.7..“ asld) lus }
a0 42 i

sl Gadge 3.23 JSi)) g ey
X bl ek e glums 3,23 S5




St sud) 3 Gasgdl 74
i S pmid) e X 5081 Job le L) SbyS) sgdl e peeadd) LaSe s
| VeV +Vo=k—tl_ g k92 _—pliyp T2
| x—n r, — X X 5 —X
i agd) dazdie Cowss ¥ ol sleud 0 < X < 1y oF Lol dge i — Xy X oS of las Y
\ L_,ﬁbdﬂl
\ &V (D92 (=92 __ D
o x> (p—x) (,—x)* X
| ole Jeass o il alely yaall Sb,uS)) agd) daiiie dlglue as Jas
| po A3 gL
| (r, —x)?>  x?
5 ke dlassinadall dalaly K e Lol sy
X -4
(r, — x)? 9
i Al a3lely aa A Sid) Gl LuSg oF)
- 9,
x=%|(r X
(ry = %) [
‘ e Juass Xoalow¥ AL carge 5,L0% 5555 o s (I — %) > 05 x> 0 ¥ 13k
. "h
| _
| 1+ / /qz +1
U Py EELID TR | VeS| PP L | e
| x=—20119m __ 0755097 m 5= 755 e
|

0.275 nC
1+ 40829 nC

1
L
400 : :
R R A e > i :
I I
x =0.0755m=7.55 cm > 560 : :
- I
,lmu) Gl el U o doial) e s gasal) luSe ksl 3ad -
oo ¥ ad) apady el oo Flll Al SI) agal) Ol Silod) Jitesl) 2euls 5B e T
£3.24 s o)) —10 - 10 20
I‘u‘”‘u—u.u”.\jyhg.hg X—755cm_‘...r.g;b,‘,i}!.;.¢_,,u‘_,.ﬂl.;_4.it_.,. e
) Jas) ) L) aynl) L) St 3.24 S
| el e

Loudil) Juatd! & 59!
rolie ) dioidl gl elis plall aamil) Jazl) gojoal) e Ll Sl oSH) sgd) spud Lusc
colS o LS dulalacl) dimid) ais o ElI Sb,eS) agd) ares & .0 i) oo dlabs
il Sl YIS 500 § b i) ol g by Jelad) § 2l o dal) o oiay dcdass Zimd
3 Boran sk sumy JS Emtdl Vs DG Lol el g e g% .2 aasal 3
o) 10dA .ilalal) asLal) 3 gpne dslus dasy JS) il AV o :Adx BEENE) Jskal)
u,u,,_ﬂi agdl Gle Joad) gy pdV . Glalad)) pad) 3 &g ine pons 3oy JS) dsid) ¥

ey Jlte 8 ySa) 2lialasl) ool tdl cilalyus) JolS5 oliom Gosls e Ziomtd] gyie3 o B!
and) galol climt g oo b Ll ,eS Mg



75 Gl dali$) claseill Sl oS0 agd)

3.4 u:u..‘;.u Sbas Y I g

Pl sgall Lol i) o)
AB335us dgoiia il..a,.. 5,5 o= éL..“
7 gaal) caas las) allas
Cauay calanl 2 ) aa e
RS0 s

34

i lidd| (po ddme ..h.'i-\ 3.5 gt
L;a,...:J? caaell u].r. d aslal) auc L_,alﬂ_,‘i” Hi.’ L

A plas Ll sy 28 dede g, 2l
¢(3.25 gsa)

]

b J

| A dq i
a

daimd s ge F) Gl it olus 3.25 JSIJ)

oe Eldly cllull gsgeall calill Gle d aslall wie dV Lol b ¢S agdl 508 o2
2all o G aliale asct

dv = kdq

el Jodos @V ol Glus S35 (o aleSL clll) b 480 sgdl sloy) oo
a a
v=fdv=fk5‘rﬂ
—a —a
555l e (i) olall S o) Lk T = Vx? + d?, dg = Adx plascul,
a

v [rpt e [
7, VX +d2 - x? + d?

ol plasiul aenas of Jsas 3 JolSol) ia sloy) e pan

(i)

a

IL Ja® +d® +a
- Nx* 4 Va? +d* —a
A3l o aaontill 30d) dasil) gagesd) cazill Gle 0 ablall sic Gl agd) waad oo @ ey
a’+d* +a

Va’ +d? —a

a
= In(x+ x?2 +d2) =1In

!

V:kAln{

3.4 Uolowo luwe

b

Ave ,_,'aL:‘,.‘S.” agdl L 100 cm a el Caan 4o Lle lnLBi.aLn ac jgo 3.50 nC La jlase asd
Caalp¥ ablue sic uw walaw sgd! ol Uyl ablE e Jsbs Lle oyal) oo 4.50 MM a8l
S

asall oY ks oS80 M) = kg/r Sl ) ddan)) zsa)) 5..,.._,54
lus cou 8 LML) oda P"""""'_““" LaSe ¥ disluws UJ.A‘. icjse i) oia {3

&




Ao i) UILos-l pns LBl asly JolSal) 1ig Loldk) alad) o) ¥ L_j_.,!_S__.JI
JalSs ums @b lé.n.aJSJu.l{J,és.“_\.Q_'Lll_....u_‘nug dq a,._:_asl);-lqu
alazn] L,;L,,;S..H ..\.93-' sls) ‘_,.a L—lééd A aia 3 4.._-._....11 IPI

illael) B 3.26 JS40 png mawy!

o2 Al 0=0/A o soal dmba ) i) 3BLS Gl
Blina S g BBl il I KN A = TR cpmial) o i
dagh) dals plasuial 1is jhey 3.26 JS2) § X e8] Bl jeme Js>
ga O = OUA adaboll dedll ssss Jol e OF Lusgs
e ale anld) Lle dhw JS ol o5 .3.26 Jsid 3 .dA = 27rdr
agd) sl) we ) Gl es 2aMas 35uel)) ddana) -,.,'B asgluce ddlus
Jlzls - AV = kdq/l sa LS aud) § P plos] 05 3] Lasic
el S ey dlasl gy X Z3Lall € 23Lal) dogy ga o plaal) gliss Ly 5TV

EIOWLSIRVES I § N 76

(b)

el B jema le GilgSl agd) 3.26 S8
ol lae (b) (abel laie (a)

=fdvp%|

(= r2 + x2 JUs o 308 a0l oda ol 23, cliSc .3.26 JS2) 3(b) ;4 e

SSA) ) aLel) AIAS o al) BLE jyoms Gle sgd) maf o ) 0f Lo i) pad aa dads

V(x)—fdv fkdq fk"dA f—Zm‘dr

alall e

JolSal Lk rale 058 £ a3lally .0 aintd) BES) Lpele Llas 3l o enaslly iggasl) oo
Rogea) oy caams J) as e £ Lle

V(x)-—2kqf\/7
x2+r?

2kq(\:‘x2 + R? -

d

e Jeass paall pall pasgailly !

2(8.98755x10°N m? /C?)(3.5x1077C)
(0.01 m)?
= 4067.85 N m/C

V(4.5 mm) =

(J(4.5x10"m)-’- + (0.01 m)? —4.5x10"3m]

INmM =1J keasau) MAS5 mm) = 4.07 kV taseas als)) 836 J) aslea) dovad) oz w3
Ldsnl) Gag agd) Gulad 28 sasl J) Jswosll 1J/1C =1V,

D2 ¥y dmasns Y Slasy ol das e JMs e Lo Gad Jaally by,s) aal ol 324

$l n ) we Al Jad caas lgad Jay ol saad) AL ) daud) LS 5T gad
32 350-NC ibam ases 50 4.50 MM dslas sie agd) adas disd peas «f

(8.988x10°N m? /C?)(3.5x1077C)

0.0045 m =699 kv

Vioint (4.5 mm) =
Mty ST LS Labiwas ) Bl ) ABLe Slaal) ds s oF dfilas Gl oia
oo W AboaSll sl L) ) o 3.27 JSA)) o)l Ladgs LS L aas
eonall) o aio e Bl gl ledd) Jiteally (3,581 amill) Gasctidl o i)
) agd) iy S DBl § ey ¥ donld) 59 0l pBsie 94 LS L
085 Lease r_L,. pean W) o) ¥ ddamy disdy geld) agdl e slicws
X0 Lisie wl yogak) axs Lo dasdby oo ,all dad caal o iusl calalall
2 kG/R a3¥) oas 59 08 selay ¥ pllanl gasie go,d e (L) agdl ols

3r
2
—
kq/R
1}
0 1 1 I
0 1 2 3

x/R

023 oo Bl GluS b o aslae 3.27 JSDI)
Fld agdly (3,59 asall) Rodad cams alanl emiee
s ¥ pasall) dtams samdy e




77

Sl ) G LSl I8 sl

3.7 oo Ll da>) o
DLl gy b3 sgd) ol a2
Vix . =-(54+y+2
iy ) S pat) e gl
s Bamgs el b ,eS) JU8)
Sl
a)E=5¢+2V +22
b)E =10x¢
c)E =5x¢ + 2V
d)E =108 + ¥ + 2
e)E=0

35

b S Sy (o PL S J

ik duleall sia pasing  luS) agd] o @las oS JU) sad LaSc ila bS5 LS
310,38 sl

—qdV = gE  ds

Laal) isbize) 3,mad a8lus asd le am dlp dhw J) aslas) das e axie d5 o>
aszd) aazal) oo d5 olf) Job e £ AL ,gS)) JI8) S 0 nad o3
(3.14) =9V
5 s
ol ) Jodas aganll 25540 aitll olus Gaide e Sl Jlonel) 250 (gl sla] LaSe 6 (a9
gl a5 laaill ¥y SlyeS) J81 G284 S Luse @ a8, oda
(3.15) __9v. __0ov. __ov
3.15 Ey=—%c By TR E, 5
Jolad) oy s F = — YV = —(3V/0X, OV/dy, BV/02) sa Alsl) anil) Sl 2o
a8l dasg JSJ agd) s Il el s e LaLJuJL)J.‘.SJ'lJ&..u.\ﬁ-uj.&' p.:u.ng CJ-\-”'V
.3.15 aJ.aL‘nJ..J f.|'_\_-s-.........|L| LLLS 9? agd) L'59L...|.| s e L3gec
a3 dal) plasaa) &S Jull JLU pags by agdly 8L gS 0¥ paales 55
gt apaglac JI) slogy asle)

3.8 pealal) das o
_sYV
Y ——— 1OV doglad) Jif pasl) JS2) g
O ool agd) dslacs Uoglas-

—_—15V
v
19 20V Ais ngabdsﬂ J@\ Jl.ﬂ.q
7% M Y 3 P i)
5V 4 2sv a)h=E=E

WY ———— ¥

b 15 V b)E, > E, > E

————1Y =V E<E<E

P ey c) £ <E, <k

30V 30V 30V d)E>E>E

(1) (2) (3) e)EE<E<E
LS Jlomell Hledl godsiw¥l | 3. 6 Jis

s G =—6.00pC Led ddam  obows  SW o ;_195:9 PLI:u 3 ,SA..J
s (Xpyy) = (15 cm9.0 cm) galsll 3 429 .Gz = +9.00 pC 5 q; = —3.00 pC |
(Pl aS) 0gd1 3.28 S ull s .(X3,3) = (5.3cm,2.0 cm) 5 (X5,¥5) = (6.0 cm,8.0 cm) |
o 13 299 pud are ayd) golud daglas ulus o M il ) 0da e ELIV.V(X,Y)
3.29 Sl § asnsl) 1000 V 515k 5, 5000 V ) —5000 V
arally 3.4 aslal) alasawl P oakadl we beS) J&1 jlaae ool buSs |
YL, | Lkl pacis cdegll 0l alzll 2ol

se LI Sl eS agd) 3.28 JS2)

mbiscd 2 a._‘;_.p' =



+1000 V

32000 V

N ) e
\SASRARARREERER (REERERysuan-an;

E-3000

—

E-4000

Coiailiag

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X (em)

dam it B3 e B 3l ,gS)) aganl) agd) gslus beghas 3.29 JSL)

| osee Lol b ySI L8 oY audl golus das Ll L.;,...;. P adazil 13l pgw d) .3.29 JS o) 3
| JSa) 3 65 LS 2000V L) J) OV s ol bas o Juay agdl golus baglas e
' S sl e SbgSI) JI8) Hlane (a8 1 15 CM g as ¥l k) ok .3.29
|

| £ =|-

=1.3x10° V/m

AV/| _[(+2000 V) — (0 V)|
As| ™ 1.5 cm [

JI& sl ol ) 314 aslal) § &l s,y i P oabadl JU dad) Jsb sa AS Cos
sa agdl s J) 2000 V a4 ok das (e 055 35lanal) agd) golus baslas o Al 4S))
\

328) sl gageal) cadill Jobo le SbgSl) Jlnell s alasil L3 2 asl)

_2k\__a

Y

o il) sag) sl oagenll aiill obo ple Sl4S) agal) s ) blog 35 Jul)
Y olE¥) § adludls JUb) cls § pasaall d Glas¥) Josw Lay

JFre +a
JF+f—a

315 Aslal) plasials syl ga S5l,eS Jloel) Y 25,00 slow) LaSc

E

(3.16) V =k\ln

—_ov
Ey— ay
al kA In _—W

V' +a* —a

dy

e B(In(\/yza? + a)) - 6(]11(\/;2;——02 - a))

SlaSl adl 3 Gas gl 78

3.9 H.ALA| 2.]:3':4
Lokl B pasdl JSa) g
dhnh Bhadind ogdib gluiza Lglas
Cany @ P ddand) aic d>ge
O ahnd e 3] dge asd
Jadl aws G clyoil) dcgena Lo
$3? wlaldly avewdl poleld) Jag
bl Gle algid) Jil,yS) JU4)

10, P obaail) sic diagll

5V
4 S
al PQ N . ST Y
20V
b PO —_—-— 25V
Q
c) PO
30V
d PQ
00
el PQ



79 adasll) b il e pliad 25L 48 pasll a3l 3.6

3.10 Mm‘ qu-l_,..

aglad) Jif pmsll JSU
JIA) old) Lo .agd) dsgluce Lsglas
SP dlazd) ane ghlg,gSJ‘

5V el W la

10¥ i J (b
15 P |
T F sy

25V

v ke (c

o) ) (d

Padazdl s b a8 JL4 (e
.‘5,.'...4 L_59L“‘?

3.1 pealal) Zas 0

JS o edzslail) glsl¥) e glssl B3
IS sgarg Lpss dlalad) 3Ll g
(bt L8y e )l 3 msse 7o
Tos JS ow plazis £
3sees tlal¥) o
A:—J'-Uu Sy anle
ol g eI ou
JBY )

1>2>3(a

S0V 4150V
(1) 3>2>1b

25 3 ,gAL’u: (C
glaca
e pSlg

i [ RS

AW stal) (d
20V 4200V gglia
)

oo 81 2 jlazns (@

Lulg 39 1 )'..\.i.a
obglucs
-300 V. -500V
(3)
U 92

- 7 )

Lo Olislam gl 3.30 JSZJ)
S aalul)

(asle aaziieS 35340 ansdil) alolas buSc ol ,5085) a4 dazil) Gluse Jo¥) ad) le Juasy

a [2 2 - 1 1 1 i y

3_y(ln( y +a +a))— 2 2 2 (2 2 (._2.,@ 2 2 2 2
Jy +a +a \/y +a Pt y"+a +aJy +1d
adstall aazsl) P+ a? ammal)

S aslayl d(In x)/dx = 1/x ja Gadal) gajlesl)) als 2aiis ol dnas alasaul § s
056 - (lgas ) sgadd Jad adslally das ) colaztl) ) Lag) L Jualasd) § alulud) sacld
Al ) U S o slo] LS ccnilaztl) b plasiiily o Pl Al aliie s slov)

y

_ Y
y’ +a’ +aJy2 +a> g +a’—ajy’ +a

JolSal) Glus s ore 2 saspl) 3 Gril) Y ol&¥) 3 5byS)) J) asezd alile sl oda

_2k\__a
y y’ +d*

E,=—k\

Sliondd! (ro pLAY LOL S| gud o] a9l 3.6

ddaald)

o)) Camgy parn ol elaS oo 3 dcdasms Gt 25b,uS) pagll d3ls 3.1 puall 3L
on gl i gare kil bl ge plias e FLI Sl,eS) sgd) ilus du, e 3.4
suelis bt allas 535 dcdass cilisd plad 25l ,4S)1 piagll 23la slowd oetaslal) pila
As iy Li pag czibisutll ple Jod Ji5 vony dlpnm o] colundd) sl caaal LAY L o)
b a1 Jin)) e st colid) plias) 250 4S)) posll B3llag plaill &b gSH) pnsl!
L Lty Bl e tilioncl

(330 Usa) gudam gt o 035 pllaa) a5baS)) pasl) il axgiw . JleS
Gy actand) aistl) Ll @ .35LeY aladl @ L dlola)) 23Lall 3688 gumdd) of o 20)
i) i) o JUEI pliadd) oF aus ) ole Jit ol Jds o2 ¥ lia cullazy ¥ pliail) )
Gdan) Gt Cdé @b anl dasdd) i le Jadlos .allae a5l,gS 33 o) Sb,eS Jlme o
pingll B3lb 2LS LuSc 3.6 aslal) plasauly .Gy oo £ iSlall ) 2L Ge .Gy (2SLN
sypall sle pliacl) 230 450

(3.17) U=gq,V
(3.18) v =R
P
o ok peimd e 035U el 1ig) 250 ¢80 psll e 0SS 6 g
(3.19) U = k92
-

U g5l 23,8 Lslals Ly ) cilerad) Lo als 03301 W Ja )l oo 2blally Ja i) &, 1as (o
Loy kM) (o Legeld camgo Jicds Jibs s W= U > 0 g 5,123 s till 15 3)
Bl G Lgeld il Jid Jis camnd cglialises ob,L8) pemmtil) olS 13) 25,5 09o Legolasls
b oo ilis ) 138 Lals L gundas iy o ASY U spasaly (38,5 095 Legolinly Legra 339

NI PP JUPSIE 1 NENTRPY (JNCE R



S spd) 3 Gas gl 80
ddad) Gilisd g, 3.7 Jbes
peds 3.3 USAI 3 Gaad) adans ilionds o) e 0950 pliaad 350,450 gl B3l ag fL s y
| .Gs=+4.01Cs .Gy = —3.0 uCy .Gy = +2.0 pCs .Gy = +1.0 pC 2 s ¥ debail] ol i) 4 o
[ — - - “ ™ 3 . - B T
| .b=4.0 mg.a—é.om olalid) sne cslis i) o5 b 0 q4:
b |
Sadam wlind gl e 0350 alasd) 1ig) a8l ,4S)) pigl) 23Us Le !
I
NES) ]
3 b)) gyl Bl ol Uiy wle¥le § saclio g,V Slotd) 558 Laie wlud) fus I |
Bla § o, ¥) 1ia 35 ¥ (0,0) ahanid) wie Lpaiiy Gy dstd) (S Jjaa gslus onaS3 1ia I
45b 48 pagl) 23Us (0,8) dlanil) sue Lgainig Gy aisid) Cdd (g allail) 350,45 gyl :
o o3l plasl E
| ka4, !
‘ U= ~a ___¢¢h LEYl 2
oo pLlasl) g B3ls s ) (D,0) ahazall wie Lysings 25067 30Lue oo G i) cauls 55 L . ]
sapad) pogll dall peass Qo o G3 Jelsy G e G5 2] delss s
U= ka,q, 4 ka,45 + kq»45 pasll B3ls wlus 3.31 JSZJ)
a b \/az +b2 audazy QEM&J:F;,Q‘ALL:J

s Ga pllaa) gy 23l s J) (B,@) alaaa) wie Lpangy Gy mtdl Cls goh Jps]
S pliaall &5l 4S80 pssll ddls Jls) sy @ (a9 -G3s G2s Gy ao 2Melaal)
U =k‘h¢12 4 ka9, + ka,qs + ka1, + kd>q4 3 kg4,
a b \/az + b2 \/a2 + b2 b a
calisue s dud cliSe) amad) oda 3 S0 o) W pe Sl Cle G5 ol dasY
ole Jass apasl pall passall (65La)l ans o gasall
U=(30x10""]) +(=6.7x107" J) + (=75x1077 J) +

(50x107% J) + (1.8x1072 J) + (—1.8x1072 J) == 62107 |

b g8 gl A3Ua) dsin e Juasd sl JoSin 3.7 Jls é dolud) adesl e
sadnna]) s i) e deged
qi4;
(3.20) U=k —=
ij(pairings) Y

Ow &Ll a P (I F J US)) [ za5 JS) paed) auad o2y bl e ey JS Soleasa fo [l
o3 7o) gaet) 1in LT 5 5] dny b s gy US § e )

:%ki Zn: 4,4,

=1 i=1, j‘rf - r}’
3.30 aslal) § &0IS) dioall o Loguing ST as

slas 0 a,50a00 gt | aliglad Lo

[~ G
oLaall § ¢35 agd) g5l doslas g agd! gyl gl J25 3 oD e aiodd AU 2ol 48 gyl a3l § i)l w
ol Ll saalaze gl ) gsls plad s 5k, aydl Ly W, b3 1) i i) Jitd) Cl ggbas b uS Jlona
(Sl eS)) JIB) doglas AU=U— U =—W, tadan) a2l ain le

...\.‘.'L'g,l...nﬁ‘c.h.md_.ny g“c_h...u..\_\e L i:ig;-'ﬂ-a-qad..:u.mj" ! |t=;_g|..n=| .AU.&,’.[_;A.S." a..‘a_’”'i:ll-héx.'ﬁ." n
AU= GQAVIAV . 4L ,gS sub! § oich 3




81 saaia e slas ¥ abl

~ g
3ae e 03Se pllas e FLI) L aS) agd) e peadll 05 W o AbsaS) JIB) g SleSIl agdl 3 sl aid oS w
f
i3 el aggd) mal i faexaS ddaaid) bt e N L5,;;;1\\/=——f E od5s :JI8) e JolSall Gilus JMs
n 2 i
V:E\/i DAl 265 ] Blp¥le ic aalls agdl slslue
wq
o v=f E eds
ald) § Sl agd) ._'ala-J.\.‘.L',.uusb_,‘,SJl J&) was S m i
4 A s s . | =y s
Ex= g\; E= g\/ E_ %V duS,.aJS MAULLQWWU.;tU1gJL,,SJFA¢J-QJSﬁ n
y z e e
Osionds (o0 990 pllaa] 5L ,gS)) pagl) Bl mas oS¢
N r )

3
.
.
n
B
.
»
"

"nl.\.ﬂ Jlas- ¥ Al QL)

J3as salus Y 598 Jshay Sl a8 agd) 3.1
i abaw (X)) = (0,0) @llazs 3.2

cadaBlous 893 &S5lig 4 S)) 35alld o2 g‘\ ein o) 3.3
abal) Gle Jatd) agiay ¥ ARSIAT seal! (o)) dnanillsy

Solad!) Jo lald )

Gl dil) odaa) gl 5l () Gl i) Slak) g50)) 3944
{p) clisal) Gand) g0 51 (0)

oot agd) Jlx) olus pod awld 2eS agdl of L5 .3
oo AELI B all sped) ger Gards oo dedam b pllas
P PRSPPSO | JPCN PN | [PV St | I FPEY | RPN PP N | 1 1L
oaad adala) tsdl) Gle JolS)l Glus JMs o agd!
Bmd e $l)) i ga dlabi)) asdl) ge FLJ) agd) ol

Yalao

G dald) ga anlud) ol ‘3 aslall Lla:!»' sobaa e -1
(PbyeSl agdls U 2ok 45 pas)) a_'qun,E (Fhestl JI)
sl i) 2385 e G....u dg>ie dieS u.»l.),a.Sﬂ JIA! \J' _’S_u Vv
Lol robiontd) o) ualss i) o aslgS)) gigll aBlag
25 Lo &8,00 (o aSE JI8) Golas gas] 9ed LSl agd

sl

;,;!,ic_.a,n u“_.i.u.;..u,,k,JIMums.mmu 2
L_,.Jl anbud) cildes)) o JW) 5o LSy Ly geld)
.;..,;‘.;sgm Gplud) ldeal) pasaus of 056 2ok 480 YL

H
.
$
"

Aibzll vie syl oIS 1508 By A purlasy o dBlul) Caatis § 5 Sxer 302
OV gsbs coinzill dbam siey. +20VL5,L_MB.,_|=‘.JI aiey =20V gyl

DBy Ggig ) L0

LSl Jls, (@

Ll dgis de s B aaal old ol (b
A dazdl olf gl (e

B alazil old gl (d

Al g de s A dkhal) old U)oy (0

ddaie (e ylas¥) Al

ais clmiie ibyeS Jlne das Jsb ol iS58y dmge it @),S 341
ahoa J] i)

pasl dals 5 J3l5 agd) 3 Jsl (a

sl abl ‘3"_,13, st g sl (b

oell 3l 3 Jsiy agdl 3 Slel (e

gl 3l § lels 24dl 3 Lo (d



d e i) Slmzd) 2la5l e 795 US 0w dlelall a3ll) ols 15) 3.9
Spmy il Lol & i) ga3l L

2l aeed gyl L (d +3C,+5C (a
Baxly ~3C,+5C (b

sl e 3,5 Joo deladl jlae olf) § jea dmidl CIly g 3.10
B ) s ] e 5,500 G3l,g S U1 i i Jidd) geS

e b Ly (8

e (e

Jo¥) dazm Js> 55 ,a55 R La,ad cams cb,gSl) ilase d8sme 3,5 3.11
oalasl 3,80 plaw Lle allanl @ &S dsuh gjes £ XYZ Silas¥) allacl)
die Sl agd) ded Lo a5l adlas aie ljao ol SlgSl) agdl o
3,80 ;S,a

Jua la

2kQ/R (b

kQ/R (c

kQ/2R (d

kQ/4R (e

sslatll ac e Q st Ly R e dad Coins ol ,ySl dloge dteas 3,5 3.12
T Al Bt jfane Lo el e Vi iluS e e piive ol Lo
2Vy J) o) Gle ayd) sl 5 SU Labla) oo

Q/2 (a

Qb

20 (c

& d

2¢7 le

Simsn i &) sl Ll ) 3413

(Pl 1) daglad djlse agd) gols boshas (a

Al e85 ddam distd sgd) gsls daghas (b

NENTERENTIFUS TIPS QRVE S RPN I phad as (c

i) aed (555 agd) gols plal asd e ot e Lz (d

Sy dasddl le Jydgl!

Ul o (g 209 0ogsn oo 0s52) Wl ey G0 £ols 13) 3.14
TAEL Lipie pow oo DNl Lab vasais 2 35 3l gl

Ll g e s caan e ) de o (@

J{PY|[PUSHES PRSWR PSR SP TN | [ Py (b

A (PO PYSINPIIH N | I P (-

0 i 2elam] V2 gl e i ld

ossend) 2o e Calanl V2 Lall par de,w (e

Gt agdl 3 Gas gl 82

S amalls ailglusa cra ¥ dslgs S0 3 100V i sydlsllas 2on s 3.3
B3ume Ao o dae @b agdly JIB) o3 Laou e u v (a
aas 580 oy ddaswe ddaw IS ase dgaswe i ?T’L.‘,‘Sﬂ agdl E"""'—"“'(b

Pl JI
JE L L olSe US 3 100 V e lel b,e8) agd) panw (€
24 LS il,gS))

B e FLI sgd) prascen (JEU Jaw Gle aadgl) Gle a¥) scan (d
JU) jlaies pansis @ ey adlal) 5305 g A day iz ge ddan
REIL{

kel baS) agdl dnd S ) V) oo dls ) 3 3.4

1C b aioet e TM 0 Ll adan e (@
o,u_»m,uﬂga,a.;gg,,sw;s,.y1m_u;,1_=maglb
1C st JLsl, 05 m

SJlazls 1M Ll pllanly dgoiis 3l 35,0 oo TM asf Lle alaw e (c
1C Lyzam

2C aidam dasd o 2 M asd Lle ddam aie (d
O.SCL_.h;;m-J.O.Sm_._.;‘,Lgmu(e

ols pla Lle G drgo dclams st chyaa) Jyddl) Jadd) jlaze 085 3.5
ole ascid) ada sl Jeid) it J) aeel, 1000 Vo wses il aydl
TOV-;..._.&.f.;.’;JI agd) gl pha

S (e Lslas (@

st S, A bl e lias (d 2 (b

Jo¥l dlam Joo 355050 R lasdad caat sliyg Sl dlogs d2eas 5,5 3.6
oal Al 8,8 phaw le plasb @ AdS 2ot i o XYZ Slas¥) allacl)
e SboaS agd) ded Lo asleY aslue wie s gl SloaSIl agd ol
ToliaSl) aliagll 5,500 35

Q/2meqR (c e la

Qrame,R (d Q/g4R (b

Sihae b,gS Jlmes b,eS cdad SLS pre om & blg3l e o 3.7
830l ¥ ST ) o

st S all LS pge (d Orad (a
Berkas wie Bk ol 8 an. /2 rad (b
S oo mrad (c

o0 ity B akanl ) A ddasadl ga bS8 oy derse dulass dmd 3.8
B Skl o gl Sl e dad LS
Pl JB1 Jis J) gape JS 3 )

5 Doatnaeh) st Jle Jis o8 Cobmall ol
A ;

o____._.2_>° 1L (a
2 jLatt b
3 5

B Shlall 3 asly Jasd) (d

5o die S3gmge idais st agd Bl i) audisis 5,5 gyl agd) ol
g it Lo 3,8 del Jlea) 59lus;y 3,800

4 agd) s (S %580 pla Gle agdl
oA plazis i Sl il aaes olS 15)
‘—'[4:53 i) $9S Jileis jeeny

R
q Lt Jlea] asaae 2al> 3.20
o >x JSU g s 5o LS R Lahad Cany
[ a3 g inbas cillee g oo Gan
| :

Fra aie GbaSl) JIls l,eS)) agd!
sl

aiag ol e oS o 3 agd) ddle dBlall baghas aisad 3.15
nals Losie jaukad) cogf ¥ 13U jgelall alinal) dolmu¥) oSl o ALY
Sy sis

S5l Lasb,eS drwle JUs lnt¥) cf (5350 5 sdas e Capw 3.16
8 Al ol 3L Sugd) Lyluce glas abalezy o oS¢ Ju 3.17

Slegns gl W5 pae assA8) 3503 § mMosa pd aie el (e 3L 3.18
Salonlll S¥ay e 350k

sl il ULy b, agd) G @3l usle Gpls plasauls 3.19



aglie dmydoy jeias disdt pajen) &0l,S)) pagl dBls alwy) oSc 3.23
sl g M5 g 3.6 gl 3 adaz) Sl i) aodan¥ asasaall el
Alilae dng,S At gajss) 250,450 gungll ddls axgl adle ol ]

b Ll o) Lant Lol of adam ass J28 plr) o) o pas @ 000 L3 Las
l_’_h_jg;J‘l.,,..;_..e.r..\.x_-....,MMJPMW?,‘&L‘J'],‘I.JR:N
e e ¥ cMTS8 o] MalSs oo pas gradiy oF 158 Eslaa) 2BIS O st
e daed) Slik (e a8l 33300 (385 peals) aadt plr) US4 28 e ga
{5591 o3 3asly aslal) 33000 5,2

A ddanll wie ib,eS) agd) jlaae Lo (a

SBy A Gedanil o agd) 3,2 Jlaze Lo (b

salad . Jdazos Llsy 3 (+1.61 NC) dmllazs idaw cilimd gl g ¢ 3.34
Saze Ld aplp¥le sie Vjis Sl,gS)) agdl wld 015 15).5.00 my 3.00 m
Seazaal 1ig) aiagl) 55,41 3 agd!

arkady 100x10% V L),z gs ols wlal L3b,aS)) agd) oS 15) 3.35

s L b e bl sis g pi0:.20.0 €

LSLa) aim i) o515 e od) Calasan il cpds ) USLAL (e 3.36
A5 G100V ) sgd) sess ) sl e oo, ¥) Gle Jaanall LS e le
aad Laal 59,5 s gl Gle Lpasy cow )l Eotd) Jlaze cous

I oo 100V ) s, 8k pdaad) Lol b S0 agd) Juay S 1.00 M

) pliasl, icpe Gl

Q= +5.60 ant gjei ¢ 3.37

Flabaud JSea e pliazl pC

Q= +560 pC el aas tly -3, Sty
ss) 4,50 cm JS5.4U R

ha¥l idam aie il S agd!

8 osed) XY ) pllaal

RETRLY ORI PPN LA

r o~

> X aagrall dolul e Ve golus
o) s o ALY b L
iy i3e (59,5 Jose 3.38
dsda sy dismty 5.00 M oo, dad
.8.00 nC

ash Gle ablana Lo (@
95,50 ;S e 8:00 cm

as le spbla L (b
95,51 55,2 5e 3.00 cm
5,50 35, 3 el aa L (c

elasil 3 10 ane agd) iud asy) 3.39
15) oSt 3 cped) (g3 1) el
JS) (pliants e jal1) damtd) cols
A=3.00x1078 L& Jsk sumy
R=8.00 .Ls¥) a3 caais C/m
.CIm

o alalall @3lully G dasti 13 Cilazl) LS Jss 3.40-

daglys kanll LS 35 ,a oo X aad Gl agd) dnd Lo D adad
(4 SUS LI 3 ero 5o LS cidnal) A3 eome J) deantly 6
d i 2 <
st g 50.0 pm Ladad JS 201 25,5 obea 5,03 3.41
aad) i (@) usgl 4200 pC Lajlaze pllanl icjge

LasS,e § aed) aed (b)y Lol Lo

= 4.50 cm

old

o aie b8 aganll JalS5 s asgl 3.21

waal caas e H dtlus e Z 5380 e a

P S land |,_(JLU!J_E,|)R:,J&3—L45¢:§'UI
O dd g5 1oesal) Cuad phaw e pllanl

S e O8sp oo M e s a8 3.22
als i calS Cang abla ‘__;-'\Jl agd)

R

dolo Juds 3 Wlusl) o 392y ) 305% DLat) o3, oy
8303 ) 0 Geidadidly ¢ Guoeled) ddadid) dedle sl .ot Uad!
il Lpre (6 it

3.1 M'

axly 03 A8 e agpelSh) gyl g i) pgdgall apslS koo 3 3.24
sae o A8 asly fgisn e pnasall Gosl iy byl sae e A
Jidl Jlame Lo Ly, 0.236 nM adlus cibip¥) oia gu Juamg .caby 283
$1.00 €M J} oo0s¥) e a8lal) 35b3) dis o330

Lty +5.00 MC Lzisty 3.00x107° kg LyslsS asass 3,5 3.25¢

giss il o SLEY gsius § 35l 5y 6.00 x 108 J 25,4
et seiue g 100 M aay Ll Wl cals 15t . +4.00 C/m? sl
Saen of b seiadl o o 4 gl I

3.2 )

Saslgd) we pu L 370 V sy 3,0 e 098l e golun 05 A8)) 3.26
i e 0sien e Sb,gS Jlre i g3 Jad) jlaxe L 3.27
—60.0 V Lanys abaws J) +180 V Lany>

B3l (g ity g oo 035i) Ll pes wygja) 0530 spd) 35 Lo 3.28
$200. keV La lane a.5,>

500V gl agr 3,2 pe -0sSul) page e hiw ogis e gilas 3.29
fasnlpl) agoul) aie o Lod

folats 2l 3 ncpige Guilsie Gwsld sl alazs 10.0V 2Ly 3.30
arall zoll olE ) ralll (pa (igSiall g e 3 ASI)

S sll b)) J) poy e 0a SN &S, 40 D)l jlaae Lo (@

Sz sl zolll J) alpung sie 09 A8Y) ae s Lo (b

il By A gl b dblal] caazie (e Bgien ibiss s gas alad 3,31
150.0 km/s dc s alad) 3 opend) ez 10.0 cm asls Ligiw Juaws
4000VB o) ayrg Jam A ol g oy B ralll ol&

B zalll J) usindl o Ja (@

$ gt o ooy o) 0 (D

SA rolll pathiac dc L_si._. (c

s o 328) (ialig 2SN dmgzne) LS 85 mm o peS iyl g5luss 3,320
e 7S 9155100107 V atlys Jlan) pasnin Jad 3 asSl)

Gl 3 el 107x6.61 e 0355 aeje J5dl) sy Ly is 16 By 0 16
lwait o) oz Gl aaall Jler! Lo zosd) pase § Ll bW daye caden
Saa;d) Laic

3.00 pC
g 3.4 puud)
glisd a9 3.33
0.250 m| iy d

s g LS fdatie
BILENT

-1.00 puC 0.500 m B



dloe sl X =400 m aslas e (oS Al o) usis 3w (b
16 iles @33as) aas Heig s
Szalll patasl 15] gl pabad de o Lo (C

+ » X

Xx=0m x=400m x=100m

o il tl) glams )9 & St e Sle¥ seiwe 3.52¢

akazs Lt axgs X = 0 wic Y2 il § 3229 +4.00 nC/m?
Xx=+4+200m xc +11.0-nC e

0 < x<+2.00m 5o X 5581 e V(X) Sl agdl asgl (a
semll 3% X = +2.00 My X = 0 o X j58) e (23152) 350 sl 2ae (b
Saed ol ol e8!
MM,QS{X:+2.00m,x=0mm,»x)9$|u].na_.‘ayg.‘u (c
T, ¥y > go dndamd

__ov __av av kg .
E=-%Y ,p,=- a_y’Ex=__xV=Tq"“““'3'53'

q aham Lt sl yS) JI8) Cany pens daliaza¥
G M) = AF sadl galal 5l ,eS sy o) g GeAUY) ol ol 3.54-
i o> ddaiw 3385 A5 > gondw e SRea> sae g A ol
$aS, 4 aiyl el el s Lo Jual
38 00 V(F) bl sedls E(F) . bS) JU4) luss oy 3.550
b S I8 Dl 6 pslsS els JalSs alus IS e p(F) Frossa |
Jessliss elya) joe agd) oo dasbil) gajgiy JU&) ad a2, ,,w cald) Lle
a8)all cpe dasiy claall e dauly dadais Lg ‘_,.:l.:,éi” agdl o ,Jﬂ,d' -3l
sl o p = Jx? 4y 2% ol 8y Vo doe M0 = Vo exp (- rra’)
aakall sia § E(F) ptbnaS)) Ji8 amgl (@
Uy g 03 g3 il ekl sia § p(F) it siS sas (b
dadadl ade § damidl Jlea) axsi (€
kS UL 1aa Bl ) 5350 i) b b)) gase il o) d
UL ERRENCNEL/IPS NOR COCPREN YELY| I PYTS | (an53) pSsll oz 3.56%¢
Bl a5, 40§ pSoun 23l degens rilogll djlsill pl¥) G paiegaa
gy dayd) aald M,a-uUm‘“dS,J-l PS:..un.._...lJu,mg oyl
a3Lully .d = 5.00 cm ¢ly¥1 La,eg .2.00x107 M/S dpmie dslaz)
asagaal) asladly plg¥) O3> o a3lully D = 4.00 cM Lew alalal)
iy by AUY) Zaje padaad iilsd gl 3gy pae il 35 .L = 40.0 cm
resed Ladg o0 aslsall L 23100 2ol le XY Mas¥) pliacl) Jua¥)
Slilas ¥ e adl ) aals e g b AUYI deje padaas i gl
s(x,y) = (0 ¢cm,8.00 cm)

3.6 puuad!

o _...L-JJ i) dpega Yl oy, o9l gloas¥) mdlelss llazs 3.57
aJJ=| Bsdon of uoadl el Ll ddacad) 3l oS3l 4801 oLl
Os3ael) La g 030 35,40 ddlal) Lo dagey dblue oo 5Tl 0gis e Lo
e palad sy 5,180 S8l e 1001077 M sad Lle a8 ol
el JJ-J' ols lnln‘}’l

ol 8l (Bigp 92 Lo 5535) pgslym 3lgad gasidl jlata¥) e pa 3.58
Akl Zpg 1y LU Jlasy (855 36) osim,S sles (Bss 56)
200. MeV Lalaie a5,> dils Jlab aled) 3 5355 & 1 Sk 450!
Me)'-.-” gr o Jolss g' i el 8l pons pami) Siloglall ois aasul
alas 3 Lo dbialel) @3Lal) sy ddass bt Lol Lo (igan Sl

) Laalaall

s e e e e ———r——— ——— S

Sl gt 3 Gus gl 84

ased) oo 0 ASl) Jhassl g sangll 355 el Wls § &1 Jisa 3.42-
.0.0529 nm aslug

il g S0 gkl § Osis ) Jsm ssas Lelis 1503 59 ASY Lacl (a
aslae 3 0 ASIY) de

el e A8 M8 de paw cans) (b

a3 EUAS sus Lpale olug ie ) ais die s AS0Y) &8s sl (€
rmasanal) 555 ool is L 09 AN g5

UJ.; a5 e ddam bt ayl 3.43-
8= dus 28 aalis Jsbo a0 JSO
,l...m I oty .2.70 cm

idlu Baslgy derge lyse a3 :1.50 NC
apdl ded Lo S § s o LS
b)) cilisct) sia e FLI) il gS))
P =1(0,0,0) abazall soe a0
fc=410cm &>

b s @iy L llsl JSA0 3 dmingll aSa ) 3L 3.44-

Y il enal amg] g ol €l A = OX olimal) plazie
asl ey adliss ¥ sl Gl Pabaaal sie SlogSh agd) oy
JRPIRY B

W_ ' . X

3 aied caliss 5l,eS Jlse 3.45e-

E= Egxe™ X% alslall aiyd (B3, oLl

b U Lasie Jooy 2 X awd Lo (@

' nax -4l desd el )

R, X =0 bzl qo agd) 33230 (b
Sx= Xmax9

X
Slas) agd) Gy sy daczul 3.46

weanie § o,b (X 981) jeme Jobo Lo

R) Rys Ry s S AI1 3 oo 5 LS 350
s ylkly adslal) JUad¥) Calasi Lea

15) agd] ied Lo ol

SR, =0

3.5 puuadl

350 oalin) Jienlgs pusauly ddatie é gl @ b 4S Ul adss § 3,47
0d )% ¥ 8 dall (o X oasd Lo a3 ddaig Glal) ¥ B dall G agd)
AV olis s AV = 27008 23] g 3055 ablod) o ao gy ailes))

3 dall e 13.0 CM sas dham ane by Jloald X iS50 Lo V/M clis sy
LI

el s Juanys . —100.0 V3 +200.0 V Lialayg> objlsze ol>-s) 3.48
.1.00 cm

sl s AlaSl) L8 e (a

LS4 il sogl guosll oo a3Lul) Laania § Slan¥) asdse 0sa3)) (D
sl 2ol padas; Losie

adaw e dasay 1.00 pC aimtiy 2.50 Mg azlzS jLé pow> 3.49
uwl‘,;,wbdﬂl;éll,_:_d.gum&;x—ZOOm

s 2l aloall Lo . V() = (2.00 V/m?)x* — (3.00 V/m?)x
"Jm.-w.ﬁwl.ﬁ.l,;-.dl‘_;,._._-l-_ 4 )

Mxy,2) = + X7 + yzasdall g dlasl) g b S3b,e80) agd) sass 3.50
(3,4.5) Glas¥ wic dakaall oin § Sl uS) JI4) 50

52 10.0 M asls s levus Jovad Jsds G5logS) ayd) i, 3.5
Jsbs Gle o) golll e ol o X s V= (3000 — 5x°/m?) V a3slal
S 3 oo 58 LS Jall gl

5l il sl Lo Al a8l I8 Caay 531 szl sas (3



85

sy (B abad)) pladl le a5 dlazig (A ddaz)) 5510 e 24.0 €M sas
339 sl) bolud) s Ijam galus G5l oS gt ol usanl (C alazall) 8,50 55,4
-l ¥) allaall o) alass (e LY axd L
3ol adps § waslil Juagl o Le TODRN ™ C la iy Gt o515 368
ol ) 203 sargl L ile sges alamgs 10.0 €M JBsl) dad iy 81,
CL KL ISP R RPN [PY I A I sl aeld o b Jald g 5,50 pla
eVl s lae gala e8Il agd)
25.0 CM o, lad ciuss (59,5 s e B2 g3 old sa o3 3.69
22lyd adl Lo und) asy 2.00510° V/M ojluze (3h,uS Jlos gla wsc
Slalesy ol 0S¢ dmd
5T agie olE 8 ,0lee Bl ¥la e oz 1.23 X 10 M/S wie s o535,5 370
sa ) arh cadans i) pBsll an gl wlSa § ol LI Ggig ) ol sl 0L
et o) L adasl) o sl
sl e .r; = 20.0 cmy 1y = 10.0 €M Liga pad Lo Glisass 36,5 3.71
100 pC gzt Jloo) 0550 oo demrga Ligtiondig
ogaondas it s des Lo (@
e 33a8 o)) dneddl Jlame Ld cpaalss Ol guilinty ol SO st 13 (b
' SOIEY Al ) s g o Jd L)

P
il Alewas Lodae 8,5 S 3 nage 3.72
2=0.200 m La, ka3
agd) 5,8 olS 131 .0 oo e a i) 593
Wl e ams i) Padasdly 5,50 phas o
083,501 35,4 e Fp = 0.500 M
AV = Ve — Vo = +4TV = +12.566 V
o g P W
st i Sl e 500 0w i kel 373
ol 3 iaug . X = 0.100 M dos X j5d) e dlaw
oo ¥) ez aie dlh culls +9.00—C it 3535 oot
§x=0.200 M aanillb as,0 alad § pounl) 25,40 23Ul laza Lo

NLEA L BRI 3.74

rp = 0.500 m

&2 = fiots Loy 200 M ol
21 S SN ole pliasl dejse +2.00-uC
// /,/ "\\ B \\ o) 3,0 Lo Lyens
I-" // \\ \\ o dglpd) =als 15) Vg — VA
I / o= - - - . .
L /4200 pc 400m  \ Vo oshadl G ekl e
' j \ | axis Lo 960.0° La By A
: | 2.00 mm 00° 1 | : _
: 7 | I e Sl e agdl 5,0

\ \ %.00 m! ! 51 o LS oyl i
\ % 3 JA e Bt gi3e serel
\\ > s / Sp = p(B) ag ) uld

X \\ /,/ //
k. st A Laas olioase ob,S 3.75-
~
S // ole 5.00 cm; 10.0 €M Legs dad
~ -~

tha le GbaS) JL8) jlanes gzl
chiabs g8y Gase el Lpmay 35,9 Jusgs £ .3600 V/M Lgs JS
Legllas) o 3,5 S phaw le hoS) JI8) Jlaza 2as

iaw i L8359 ¥Z s55ul) § R La ad Caasg Q Lt anl> 3.76-
JL8) dagail Saaldl) 5,0 3s3 X ddlus aie b8l syd) 23 L s
a3l ais e LSl

] o oy By X =0 s 0.681NC Lalane diod gy & 3.77
X 554 Lle X = 10.9 cm e 0.167 nC

SLii X 59d) Lle X =20.1CM soe e il by agd) 5,8 faeme Lo (@
Sand ool agd ) 1ig) a%s X jed) Gle (dal) w5l e (b

ole

ais w3 it Lo 4 € st apa) Loghn JS pauia 3 il P~ o D59
oo aia "‘Pk;-.'_r'd] Qgg| e 1.00!107” m ass UJ" QQSgJ f‘*‘-’-‘i-’-"d‘ uﬁ. uJ"
ke clins agd dnges wdlelanl dsu (obes¥) LS paas ol oS¢ A asLal)
~a9A8Y) Glasg Jadd) e e 5 poalia alg rloy -‘:,Sél.'-.-ug,ﬂl Al
mdgd

Jslo £3a¥l goluia ilin Llsj aie G35 -Gas <Gy Sl L3 args 3.60
JS 3 Jadal! Jitdl azyl 120 M aals
sadla)) =¥ e alls

.g;=1.00 pC . Js¥ pud! UL (@

P

P ale¥le e

g, =2.00pC .ol gt Lt (b
Q) st g

G5=3.00pC . sW qrud) i (C
R ) alp¥ls oy

R 3 8531 pagl Bl Jle) 4l (d
G35 -Gz Gy Slernl) =¥ LS )
(5.00 mm = ,kall) my = 5.00 g LgelsS plissas ob,S 3.61

G, = 5.00 NC Lea glisss Lealzss (8.00 mm = ki) m, = 8.00 g,
oo aBlall (5% Lo 353 LepslSe § Legilts . Jlgdl) e .Gy = 8.00 nC,
Logllaaily 35all all3) aas dymcll Logaie ;o eSiw 15k .B.00 MM Ligs3S o
93,8 adlaac

adls) (e

Login alalall aslul) colSy axly =5 3 0sSadl (o oigis e 3Ma) £ 3.62
$10.0 MM Ligaw dlola)) alull (555 Losse Logea L~5i ic,w L .1.00 mm
A8gme Adas 3,5 o dlais 12V 4l 3.63

l||—| .Mléwgﬂm.&du'\'ls‘mh#@ab
12V 3 s ls LS agdly laSH IS as L
Sasgs) asaal)

4.00 MC Lyziotis 3.00 M La,dad i diecs Zosse 3,5 3.64
agd) Ls e gobuw 5,80 e sasas a3l le (SbS)) agd) oS 13)
Sadlall gdloll e S aie S ,aS))

3,500 35,0 r=0m e (a

5,9 phow e .r=3.00m wze (b

r=500m e (C

L.0=3.50 X107 C/m? sUssl: ie jpe lymond XZ sptaal) § jle donsan 3.65
B aagll JIAabsl) e Q=1.25 pC imd el ,5 e ayd) 3 Zinl) jlana

y ALSA Y

Q
A B
3.00 1
l 4,00 m—»2:00 m
Ly O

pole e

3ol aa sl gl sl By 280) o s 23 3.66
sl aalys oAb e gyl Sl e by

pabas (KM/S sa>95) de o Ls . 21.9 KV aulL)
aalsy (9.1 107 kg = 2L o5 20030
Y..‘ag._b'Yl

X Rladad caas) cb,gSU dlongs a20ms 5,5 3.67
52 LS (g=6.10x107°C Lzt .= 18.0 cm
oz s Al,aS) agd) sl SIS 8 e




& — ) e JalSia jlane Sl Lna JS game — s J) @38 Slad)
oo Mose lo Gle gy M .adg,all o clend) a8 o (ol 25k clazl)
3,0 a3 L3 .0 a gl o 3Ll 13) . Lpzimty M LalsS by 203
Sy 2SIY) o N 3lo Lle gsioo M aliS pows sudaz) 203 agd)

isly 15 gkl e b satl) S Rl cmanml Wl sl Al o
Saaiall J] aalgal)

s Zs e Q Birps 2llen) ast planil) ekl el ol 13) 3.83-
JSA 3 g o LS R la,lad cos 550

,y| apd) 35 dmlas wldee gl o) Goo (a
mtl) b gyieall hia ge FLI b S0

de dq ’ (@] I\Jn.-z.'..ll dic
! Sblud) M5 oo (@) 5ol claig =i (b
I > X e
o (S Jlall Lpolies Lidgs > (C
Ladad caal albgas 3,5 55,0 e R ot Lle d3g> 50 @ ddam sl 3.84--
alazs o) ainyhe 5,500 (6,500 £ls aas ddan) 2t R > 2 L .8
! uhu'"--i‘ A3 ¥) o Leage dst) s o/ 39ame ek aen e
I 3ie b 5,800 Bt o ol g W) 3 155k 1585 Jamgall )
i ay2 Akl st Sy 0 5)L8) uSe (L8] dandt 3,50 bS]
3,500 ols

oe g 4 gl Jlne) Ble 3,800 £l LS JI8 o) alas ML as (B
lgadpas Lajlane .G dbilaie 2lss dntams Gamds J] A3l ¥l Q ddazll duom i)
e ojlaie agen agd) slats 380 plad ALlal) L) icgeme Moy
ds asalal abile 3,800 gl JI8) 3 alsal) ddan) 2o )l ialas o ‘_5'1
L) plasial cpaels) LpaBsay G dnd o) 3,50 Gle delaall plal)

L gas 3,50 55,0 5 il ) le Lo lSe § G e o) o

AV 3,50 gov dganilly Q atazl Bis i) e alyiid) 3gall st (b

8y Ry .Q e JI ala¥) L))

LBl 3,50 Gle plaul) st planill e laall gjeall sas (€

R

St sl 3 Guagdl 86

15555 (250 m,3.20 m) sie +2.00 UC La luze dudais it a5 3.78¢
(=210 m,1.00 M) e —3.10 pC Lajlans o5 2dam asds

Sho¥) ddass wie SlyU agdl s L @

0sSs ostelas) puis tl L6 il dad) Jads Lo (dalas) ddass g wie (b
$aall Gylus b8l sgdl

alags 5,5 e @ = 4.20x107% C Lajluns alS aiod i 3.79-
R=10.400 m Lo dad caas (135,50 L 45U

Blpdl ane agdl ol Galaal 18,80 plas Gle VL AL S0 aud) Jlaza L (2
o il Ve fo damd o e agdl § Jid)) laze Lo spesls) S gobaw
(5,90 gl J) - V(20) = 0

3los r=0.100 m La lad as (25,31 651 dlogs 3,5 Leags £ (D
“Jiskes 18; pana i ddaly 15,500 (G =0) oo sl 2ds¥) st
_,l.;.z.L.?.-Jl_v,_;IaJl;.(:;b,S._.JZa,SJ'ﬁJﬂa_,,'SJIQ..;,;q_u:g:JH;;.:_J!_,Imla
SolAY) Al 3 06,8 podaw le a5k 4800 oYl
‘_jil.h.,n Oliodd) e aed ) das 3.80-

Ces 0y =L g sl Y spoa

icjge mi i)l L =40cm

dadall sasg) damil) Jaze oS alaul,
A=800x10"7C/m? o> A= Ay

4
L

X e gala LSl sgd) ol el sl
Pl agd) aogl a3leY 3lus aie

X &lls 5y9m 3 X 5sd) Gl il aie

aie bgS) agdl and any

x = 3.00cm

—3.00 MC Lajlume dsd X el Lle olnl gldas gluss 3.81-
X=—400m xc +5.00 MC Lajlans aastiyg X = +2.00 M se
Xt e dsletie adam ¥ V(X) 5l uS) agd) ol (a

TV(X) = 0 0% X st Lo (g3150) a350 i i (b

X 981 le adlytie alans Y E(X) axgl (C

Bt des Gold £l § asbial) b)) placl e sasly 3 3.82-
Belss 550sd . ems) o platie age 3,8 Lo 13 /M kS ) s A5

5,8 Jeogi f o Ja¥) 3,800 e 10.00 M s Loy ladl 3 dgotia i
aalth 3,80 Jle 28l aast) jane oIS axllj] o @ ol dasl)
S ¥l 5,5 dad caas Lo 1162 PC 4a

JI&) luzag ciasd Loy R = 1895 M La dad caas aiewaey ilss 5,5 3.88
e gl syl 2o Lo 3165x10% V/M 5 5,9 plass sie ib,aS))
S, plaw e 29.81TM o

E,sl_a,,,SJlJlA.l_,lm,.a-.a_L Lgsy Rladad oy doenag alings 5,5 3.89

ash e S8 agd) ded cal515).3.269 X 10° V/m 4a 5,500 pla e

SR 5,50 1dad cauas g L5 .2.843 X 10°V 4 5,501 plas 30 32.37 €m
agd) Jlanag it lpg R=1.35TM s dad Civns d34nag ilgs 3,5 3.90
JE1 J)ane L .3.618 X 10°V 4 5,50) plas (o0 34.95 €M i e 3k u))
5,50 plas Lo il ySl)

dadaie Wildaas o ,le

Q = 1953 C Lyzsty Ry = 1206 M La,dad Caas dieuno alogo 3,5 3.85
Lo dad Cans dtemay dloss 5,50 8,55 Lemdaw Sl gsloucll ic g

¥ 5,80 5 10.00 M s ey 2ladl § Bpmtis i R, = 06115 m
5,80 e asd) Jane Lo addly) ol @ el dlasll 55,80 Joogs £

Saalal

icjes Q Lyzisty By = 1435 M La,dad Cainy dieasy alsgs 5,5 3.86

R, = 0.6177 M Lo dad s deans dlige (o, 3,55 lambas Lo galulls
06,8 Jeogs & -Ja¥) 3,80 50 10.00 M sl ey lad) § Bpoiia i
aa &l 5,800 Lle a§ld) dasid) jaza olS caidlj] o @ bl ddasll

S e 5,800 e Q ada¥) asdd) lans L .0.9356 puC

icjse @ = 4.263 pC lysiy Ry Ladad Laiahs di4nsy 2Ly 5,5 3.87
Ry = 06239 M Ls,lad Cons d1rinog 2ligs 5,50 5,55 Lsdas Lo goluclly




99
100
100
101

102

103
104

105

105
106
107

108

108
109
110
110
14

87

Aglaiiow Lo

)
plgadt
dady g —aiSl) Ol
gles¥tl u-ﬂ-a-'-" $ e ESL
RVRree s |
ot aslas 4.1 Jlo
sl r_sj's-‘-—ﬂ
Plala¥) sl
9,3 assl)
Slead) 3 alaisi)
silsd) ole alazl) claiSL)
el le dlazl) claSL)
T slesl) sl 4.2 Jte
Claisl) @3 W38 A3ladl
B RGBS
asliall 4.1 i glowe 2t luie
LSl g asR)
aadag)) Jlaty) sloc, 4.4 Jte
olas ) Jise
AOL sl J)eadly Calalst
sl g3lsme ca2Sl) 4.5 Jle
S Jibse 25510
esle uiSe 4.2 W glove Wlue
GHlseS Jile 35
game SUS iaw 4.6 JEa
it 4.3 dWglowe Wilwe
JEVNOR UL S
Jileal g g S
o by S
s ASIY) LSl
amslal) slatSl)

/aliglal Lo
b 30 3 ,51380 s

Slal) J> clsld )
anate oo las ¥ akiul
aold

asaat0 Sldaag oyl

4.1
4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

iPad jlud sl 24l po Jelus! 4.1 JSII)

Lam¥) ey AT 520 3 doubal) ol Jia cguell) Glils ool @
asld) ilegl) J) el Slild o By e JS § a3 o>
iols plasiul lalas] geind b sas Josi oy g)3Y ¥
S Loaze dawll glas Basgll 0da 3 L‘...u_,.\.u.u La o2y - d.i...d.”u.o—u-l t_vlL.ag.o.U
]HJUMU'UL.AJHIMLM Q‘J“’S‘GI uAl.a_g.nuuo,Haﬁd.BLum
aslisS) 5Sg aal) 3
M) @ a0k ,eS)) dmil) (358 3 Jhen 1is suee anlSel wletSl) s
Olaz ) ©lsey SlualSl acey lasle § Sacie 9S50y BeS Ao
2L gS amd ) glise e ol § = dmmil) glans¥) Sllelao § img el
JBY) Lo asly caiSe Gle Lpegs olS B 3lead) ol 95y e Aloge 5,05
ole wupﬁu@wm#ulmum ol ale L) aad) o 9
R u' Y e Ms:‘ﬂ‘ 350 .3 EPPIENTY] '—'3'-@9JJ e JU Jew
Al b3S e ad sl e el Matas — "Liyps"
FRWY u,u).l..l casl 48] J..g..le 3 Sl sualisll as) idd bl oY Iplas
bl yuobie Gl GBasgl) Jobituy ilaud) Hlaal) § lelee LS dasyl)
Lelalasasls slaadl 3 t_.;_,;..I



SLESL 4 Gas gl 88
dglai oy Lo
f R
oonagll alSS e (2iS.)) sl age W .@bﬁsmwﬁuha,wlqawi L
JJI,‘Jlui.‘.dA...Jluh..S.JIJMIQS...- Lesply o W iasal 3l iinlaiig cliliays: o Ayl ST Lataste W
2dlSs day i)l sl Oelogs
O ebgSU dljle asle pung ane CadSo)l daw aup W i asle oés.bl’w&:w'mﬁémo&g u
W,m A0 el Lo dnlisiey dglus dnsmd
u"st-'u-'L'dﬂl Jloed) el ySU aljlall a:L.Jl,J.l.u u e dagauia U..:-,JJl‘_,Sa,mJl 4..:...4..'1”.‘“..5..."4.:...; L

aAL.J‘ U’ HJQ.‘J’ u.lL.l U“"J""Jl ‘.J_dl f;uau' Ao atS !

sl a5 alslall 1 a5l eS)) pag)) a3l giise catSel S
woslatSoll AL Els¥) e asmall) ilare aiS) id
mailate Gesdais guliage Gessd e 0sShs

akd) u.ab_,.g.i“ RWES | R

40 ,gSd) davd) 4.1

CaESLY 5552 ale JSd JISAYy alos ) e degiie degeme L) wilatSL) o) 4.2 JS2)) ndg,
CLSaz Lad 15) dan Guisias oSy o) 13] i gl Bsle Gl Oelaiie uldge (e
W) e alile dndas Gdeans a3l @) e el af o) LaSed colatSU clb e asly
memulcdo,]wgﬁ,ﬂ_‘w‘gbu& 43J5—*‘-”3€-'°9-°9-¢L45
agilenll sl ady ¥ (S5 opeSy) 5] Wle dnds pe HMllly jlall @l e,
aaliy 4.2 JSad) 3 asSall asll) aled) jas L leiSs pouw 44J_'L..J'L§‘c_u:9.a9.AL¢5
’ xSl ailas § Lige 15gs ontaslal) 03 1 e a5La) daclal)
s 4. 5 Sl pig polud) pes @ ke L....u.\...a }lS...u._,a,u....u colisl) peles dwlyud
olyazay A dslall Lgis JS pujleie gloss oumsl o 0950 sas «Ouw gl (g5l 0%e
mdig sl an Gle 4G sl pags CatSL oot o3 gLl § Lssszs b iy 0 abluc
wwu-—ﬂ'wsjul-ﬂ'-al-f umha—iuwa—-aswsrd'u‘ﬂ) AV el e |
Aalaze JSS L) Ha o) e cadee B [, RN, MY L) LU0, OO - (.Y | ] 93 t_.;LB
[FPEYERICY P ORvEsi | .ﬁ's (ool le aslaze ol)la)s sluta jlazc bl lis oz,
NEERRPURTECN} (PSS INENCINCL) {IF STCOME - USROS - I SO S S PS5 FPRON.
¥l e plazs
st wasa) 3 sasgll 3 lele Llas ) glod) gedass pad

iE

oo el gl ae 4.2 JSSJ)
woladsll

ale @809, ik

plhal LiSc ae) Gemslll gilote catSell GluSll JUly ol,us))
ORI CE Y U - - | ‘_v[_u',,_.JJ u.aLg,éjJi Jl_é.l, u-’l-')-dj-” sl el Uile dads

o (J_;.If aa1) geeS plasasl ) glisis iljeall s i) 1ig) wl

da3ls 330, 2ake

295 0e%s o e gl o caanll 3 u"-‘ﬂ"” plal) Jo¥) alaz Ajle ke g Joadll £ dpsall BB go plade 4.3 JSII)

baS) gl sla¥) ' Wii 4.6 JSi)) plgs .oessll Bjlae X
' 3 sassll § 53)ls)) pilel) LGulie XY go2al) 3 M y)
ey bogiay pemsll) G L o ,b, Sasa¥ agat dogss 4.6 JSAN 3 pbel! agsl)
carily sl G 693' Sl JI) 6eSs o S e oSc @l lia ey el b s
oeilsill sl 4.6 JSa)) & mosd) HbaS)) syl LS et 4.7a Jsal fic Ly ls
wagd) agluzs boglad) paas a8l Galll aslly as ¥ el allla, adla) agd) o5
XY gotaul) go sla¥) ZAM ayd) Gyglize plan¥) Lacie plales G gkl e 5)le o
solus doglas O] o 1 Gaogl) (EBEEE § g 3 Las) Juted] 1ia 3 4.6 sl 3 dsuinglly
crglaze loliue U—Lt. g5y Lpnad “-'J]S-*’ qu,U‘ e 4_1£|9J| RWES)
baS) JLe) sasay oSl il J) SboeS)) JI8) beglas caus! 4.7b Jsall 3
elie SbgSI) I8 gas ousall) e 1ias 3 saso)l 3 3 33l E(r)— — Vv(r) plasaul

Jl;‘ Jng.ln.:b— ull 4.»9) J.a.m.‘s .'_' 2 ol ol = _,95.... \_.J-:s.‘! UJLJ a.\.]_g.l 6.0' JL:-JJ 1.\.:-
alSe JS 3 (agdl aglucs pha¥) B8 ) &,5m9) agd) bshs Sl saalaie Gb,eS)
SOE AN |

asaall BBl oS 4.4 KD

4.3 Jsidl 3 asdell U 5 daiy
nia S5 o3 cxiS, pluy aljle dmida
: ! o



89 FRAMULT O - &

e drslis ilaslas 355 ¥ 4.7b JS 2l § odsll Pl JIB) boshas oS
Silgmia AT7C Y 3 SbS) Jlnell ST S8 pdes Sl JIE) lane
£ oanl) Xy gl 3 delanie clilas Gle aSh bl 50 § SbeS)) JIB)
Badt el . Juteal lia @ (G,A.Jy gl Julaz) agall (g5l Jollazh) i)
Cados 55 o elise M|J¢MW1WHMIQ¢M61MJ&1
s JW e Jlaall @ Sly asalll le g3see ol o AL 4SI L) G
el,g £ 05) by aie JLE) gl EJL-, FRC I WYENY Jw s sl
Lis 3o LS emsll) G by SI) I8 Haed paan (o 0l Cosw gassll)
s s JL&) janses

el Gle ki) &S o Ly cadSU) sg) o AV sgdl 50 il
adld) alslall 29%al) jlusl) .C L dmuad) 58 b)) culiy

_| g
AV

wagd) 3,8 o dstll Gl uudy Ly @8lally Gasglll dsbs Lle Lo jlga dauw dazad
lagy (aJl)) alus¥) 3 6o dwang)) JISEH uangd) JSAI) iyl U3 o)
ag> 3,9 Guasa) dojW) s i) &S sad o239 Lrse bae dand) 0555 cm azl)
agr @8 Geasa) a0 dstd) cuslj 3,08 dsad) colS LSy oesal)) G dae
et o aSh agd) 5,8 i) AV Gudy Voplasai) glid) e ol das¥) sase
(o) 3,00 Lpalasian) ¥y aganl) V plasuu) ¥l
plasa ¥l aals divall sig caswl) caya 4T Aolal) 3,LS sale) oSc
q=CAV
lasg e doguine dotd) Slasy o dawdl Glasg ol ) 41 Aslal) ks
ebjunl) pJLc P"‘""‘ J..S- dsall aay0s aA.'n-g Ui 'S ol S P’JQ'S 9] RWES)
AF) 31,08 505 g)) 0ia Loud (1867—1791) @ JSile llay )
el XY oiad) 3 Sb,eS pdl 4.6 JSI 1C

45 Jsal 3 (0uSiae) LS Lgiod £ omstee (42) I P

TRF =1:107° F g gal) § dow oolatSoll 055 sle Jis 5,08 2o aslgll o)l fcy
ApE=1.10"2F

83,)l8)) Ep Elal 20l,aS)) aelew) laze LS LS ol capa alasaub
8.85-1077 F/m & 5.all (15u>5)) &

oems) 3o sSt aemslll gilsie waiSe 4.5 JEII)
0 adluc Lign Juaa)l £5 A aslue Ligio JS . oulSse

b (4.1) C

wie leS Ul 502 (€) 2812 AL4S Jlone doglasy 5928 i (b) 4.6 JS) 3 5)0e)) anss bl sla¥) LS g yeuS Jas (a) 4.7 S
¥l alle XY gonal) § delazis 23lus Lo Ll



LSSl 250 eSS Slgad) 4.2

iale le 5,k gl 14 aacidly saasll 3lead) cre wuilly auid) adla)) alda)) cilasg)l Jalizo
' ple JS20 35040

robie ogp Juas g5 dloge wihilie o) ddacw Ll e Al 9SS B A1 s
o.\:-_ng PRV é ,_3,4.!.4.\ lngL..u—u UAJI U‘S WleiSs 0ds n).:]..\.” ,aaLa.: ugs.f u’ 05.( a,.:L\J‘

iaulys ol dylay ddauly Lo Lapds oSc iy cadlhall o g5 ) Sleall ghs Lo aale
Oo axl b e sy G Jaaise e Gy &)lad) asgas 5 {glize 5Ls) AC a3l jaas
3 L)l aas Laslae) aabus 8¢ 55000 J) aewdl 3 sasgd) 3 a0kenS cdlelss s
dam of AC @3l jual o3¢ (atpall ssle o gag) ol agn 3,5 S350 - Sling 45 sy
4.8 i) phg ol g 3,2 Sle Ladld jals JSh dedas 350 plasaul L dsual)
Al Slasglly sasgll sda § dsdsull 35101 jolie e,

Ady pal g alSL) e

P=T==T=SamT e e e e e e e —— SRR

SLASL) 4 Gas gl 90

‘:5.'\ sl Jdwal 51 dlas akoyy MW e @S edd | [ J Sl _l _©_ Fagplald)
Gl g Sl ) el Bhan b bnS wr o — —
Gt seb] e S b 35 ol i DLl sam gl | A | st |~ sl
Sl RWES LS_,.S, ans iy daaisy d..!J watSl) Jad ‘6 L:j :BJJJ' AN ‘ P,u_“ _@_ ; j,q-il
oA 25 geg mBg)l g0 pe o) o) Goae Gaad) e
ol J) eagr 3,95 aisiy dauisy Jorall catSLl o sasgl) oia 3 | __‘_u_a — | f_' | _TIL_ "_‘“uh” -
eid jal — e | rhal) ‘ —(::}— [plie L5 jiuas

MHJJLM°“M|¢49MIPF ' . —

.J...c qu.]n:\..Jl ps ) ia ,3 alagl) LY doglad Lj,..c 3 slall

ldly caral) il ekl T el (a3Ua)) jaas) aUal)

S B L LV oagd) 3,8 ajlal) oba? ) olets gl
8 (paiogl) o 139390 rlial) 55 Lewse rlae e 5,510)) 0da ,.59*5- LS Cu.a...nll -|-_,..n_,JLa
Jasy 35000 3l .8 pssl) K} rhal) a5 Loaicy .a>g3ae o,.:'.leg dg.m.o a,Uad) 5eSs by
any ey 350000 GL"' .b rooll 3 rlall 458 Laie il G catSl) 1.\...:3 et SIL a s )
o) 0 Bl 33ty nny Loty S50 gl Jming: s3Il 5o Apablactl I Cdibaies
ool e gaddl sass Leace gusgll) o asls dlay o S t._4_;J| Sl e P' !
atSU gy £ ) Jlady Lae ) gesall) go agd) 3,8 Ganses

4.3

das i) Galiswe Gujlaie Geall GlbieSI) JIgly U8 sganl) dalall Slewd) 41 guindl 30
Saud lgw agd) 5,89 cusglll o bt JL¢| Jlazae gl 30l wus AwS pwnll Jia ujasg
rag Suom Elall § (egdse Omileie Guild Dol 0o 0eSh el ileie Jlie aiSe
JLl) atsl) 1ia 6,._”) (410 Jsad) 59 ol Lle —q dasdiy gamslll asl le +G dusd
s o8 L6 A% 00,3 Lgd Lopinns o 1ix oen)ds i GaeS o) Gle el (5552

LAY Y “J.S-'ﬂ E[’Sm’ (e~ o S oee —aisd)

300 jobiad lasaud) sy i, 4.8 JS2I

4.1 pealad! da>pe

Lo Lgmdis LafSe JSAJ) o,
S aisl) L,J..s ! idlase
a) (+q) + (-g) -

b l:gl + I-gi - O _J_+q
clsgl+l-gi=2q 1 |

d) (+q) + (-q) - 2g
elg

3 pasiad ddacw 3,50 4.9 520

PETIES PRNELL PR,



91 laiSl) e L;,_i-;:‘l tl,‘.ﬁil, il é;,l,;,. sl 4.3

A
"';;;g::g{;f‘ N __ J41 o) S tialy)) JI) e palisll oS ) lia W g 4.10 Jsad g
qu B N R S ool o a9l ) c_,l; iall L:"L'J'GS'” J&’ sy 8, LY aie

L oy . dm=c amf

i) golal) pall) Jasmg (logll) ot Lonic (4.7¢ Jsi) § gemdosl)
ow ssxall Sb S JI8) ansy —q i) Glawd) 7ol oo L +q
d.S.L' d.n_'h...n.“ s_..JL.u t,J.” aL"r-Ll J.n_....}'l 9:;._' 4-;.....;J1 i t,.U‘ U‘" u.._s-,J.”
JSaIl o) lalgd) JUE) gay oessll) d',-ln' e wwall JI8) Jals
On pose IS § E laac el b3 1B o ualasl LuSe do (4.7

sl gilsie aiSl Lale e 4.10 JSZ
Logies Juad g A Lguais pla)) a>bss Log ol 00 0052 (4.3) E.di=1d
w,h#—nﬂ#'g,ﬂb#&““" da,.....s_!dl_a.f

- 7,‘ Laals Jialeis UJLAS.“ J&l u,j..; _,;,-l rng0 6’ '3 b.n..a LSSL"‘“S ._,-l:-gi.”
S U"".J‘&"U u.q_-n-_’.l.” EL....; ‘_,J.&
ke old plasinaly b ,aSI &1 slay) oSg

€o

widl iy - Slg S U1 JIE Ja] ) 8l alsgund] g

4.2 Pt lad ) da>| po
silse ESe i aed bl g 3l
5l @ dglas plasasl Gesll!
&S5y Sl i cuedy el
LA JERERTICN PR S
32 lane Gaad) Lgass o
By gl o agd)
2 la
uaasay (b
s LS Jb (c
eapad oS ¥ (d

JalSs L I a,5¥) .L:auu,.a_,.\”q.dn...na.uu ,5.&.”) u.a;l.\.]l E_In.udiu.l.;‘_].nl_‘t..ﬁmg‘..s

ccalgdly Jawd¥y Le¥) o Slolywd) canas (410 JSa)) § planis o)

5 By e JUB1 ) Slalgl) JI8) Jald LaSc el Jis bsmiie glil) plasall colsa )
A (2 ass)l ) ez asled) 555) 1sam bS8 JI8) 565 oo Juasll see golal) plal)
Y] U‘” L...u‘_) UJLJ.QS.” J&‘ \_al*:u-n n|$-| ‘_,,5.;9 u...ugl.a.“ c..ln_a_” Y dans ul"“"” ;,J-l Jans
u_;_rh..u B 09 dauly ol&?l' é dA ‘c..h..uJ‘ ul.c ,_;Ag...t” asal) ass J.ua"l1 Gh"'”l L,Lr. daalaze U“S
! &l L) E « dA = EdAcos0° = E dA gba) o all Fb S i) E e 155)s5a

Loals t__,m,L;il ol e JolSsl

ﬁﬁ-dﬁszEdA:EffdA=EA

q uJ-‘: u”sl-f-
(4.4) EA = —
€o
i) canol) zolll e Zaouid) jlane G Jics cdisetd) ol ol plaal) d>Luo A JE o>
A el e sslie dimd 3s3y e sl o JS) s plad) e s ) jais
s b)) e Vs sl bo SbgS) agd) 38 0eS

f—o
(45) Av=—f_ B oils

3 @3Y) ) Jsb Gl dimid) Cimge galll J) @it CIls golll o JalS3) lae las) §
0953 .(4.10 st J) o)) GuSlas olf by JalSall slus (5515 b)) JI8) ol ko .4.10 gsa
S A5 aslall 3 JalSal) 5355 .8 a9 E « ds = Edscos180° = —Eds julall o all b
qa'
£oA
i alg lis .LQ_L' B0 s T2 an_u e Al UJL._,*S“ JI&! .]n.:JJ 4.4 aslal) Loasa) (LI
oemsll) (g3lste atSe dal bruws (41 aslal) as)

EoA

AV =Ed=

(4.6)
°=|ab=%
A eat g 28Lully s sll) dnlue e dand aucss usall) g5lsne caiSl) dau ol das¥
L’L:.A...a-_..u.” ‘..Ln.(n_n..j.l'd_l.w,vLch_....'n- wémﬂ'rﬂlymuﬂw‘M'
aamg) On agd) 3,8 ) catsll



SLESL 4 Gasgd) 92
O o) (g3 g50 aiSL ) Ao Lo 41 4.1 1A L% ) g

{411 gsan) 1.00 mm als asluse Liglass gosy) le susall) silsie Sl i 205l ed o gty placuscly

A=?

d =1.00 mm

aslal) s 13) .catSU 5oy L)
Saocew 13l L aiSL) l._r';'"j Oy
sl o Sl eS)) Jlaall

100 MM a3l pudsmis pemsls guosll) g5lsne azse 4,11 JSZ

bl 4.3 pealall o> 0
$1.00 F jluzng daw cufSU Jia clhacd aglial) aslull L o .
O el (g5lana LiSe cliad ) (s 20
JJ-’ Lgs hais A ag) a JS a>lue
T : asgll dslue sio oS .0 a8l
_ . “"“JA = ole o 850401 lyele Juagi 21
(i) =10 ) jlanc catSU aslas Julas
d e daladly jasgazl] alsd cliSc lile
ole Jasmin C=100F, d=1.00-10"m _; s}y i>lall slog¥ () alslall oo Leass Ty ) dad
1.00 -10~* m)(1.00 F) caall jlaac d Yol (@
A:‘f—‘::( 12) =1.13-10° m?
€0 (8.85-107"2 F/m) caall jlaac d asb; (b
10.6 km 3§ 10.6 KM Ligeo asly JS slaf sSud cen e olesll) olia LS 15) e laag d Julss (e
dn) e Vi 5,08 aeS skl ol dsecu)) ads 483 Cilasl 4 Jlazc d asls (d

o) alst

(492 JS521) Lgaws 1,0 amsps sl 55,1 e piloge w'&-h-u-' O 038e iiSe b
d.:lg.h.ug' ,J....S-_g .rp a L) d.:'g.]n...uY’ Aad caang M adslal) m'an....af' Al caay S Cs

das lall 4.~>-JLJ»| m?g.]a...u'ﬂ J.,S. Lo == as Al adslal)
uu,jnm_._mamh crblaka ¥ op u,b,,le JB) axz +q
atSL) ) 2l Ll . oamladas¥) GJ;._..J e 1ialazag Js1uJl
azg ¥ wly glilsh u-u-"s-lﬂ-wy' NN sl (55l
Legd) (e o jalls oals Jles L;' 3,9 alb

o Pl 1 slud usle oslh g L
@l alghasl JS3 Gle Gusle plaw plasiul q-u's—b—ﬂ”

Golsdaul o adl aS)Lize 5%y L Jshally £ ezl cans

dda,d) sl a3 £ oy -4.12 JS2I § g ga LS azSL
Js1s 3p2sl) amgll ga Sl zstd) Il el ¥ . —@
dA osli)) phaad) e (gogeal) asall sy . sls)) el
Jloneld LLSLas 550 pSms 1iges gold) J) aal o slSLs
EedA=EdAcos180°=—EdA ll_mu,_,_,, LAl S
tow dlue § dnas plasally gusle gl gudas e g
A=2nrL ot olgda ¥

(4.7) ﬁé'dA:—EﬁdA=—EZﬁrL:t—q
=0

ds +q

=q _T' r;

gale Aot ool e

298l oS iline peiloage oelslal g G3Se sl caite 4.12 L&A

(bS8 asle ¥ oueu¥) JEE gle g dlagud) 350000 JAE alisdas

i SbgSI JL2) lasl s clac 4.7 aslall 55 asle) oS¢

n<r<nlbac E= q

Ep2mrL




93 AU e 553 Elasily Gumsll) silsie ca2Sl) 4.3

Moﬂug-s-n‘_gg,s-_a.-in 413 JL&”
oo gl phans S asmie pelige g sS Slala¥l (il dedsaal) ol dglice dmydes plud agd) 3,0 Joacwdl
rLA,.B.S-...A.mg.J’ el o) 3 alall = U-L‘- 14

el sl el Less 515 15)
15le8 .aasnll J\_,_'._:' 691-5 25
) Slaag paxss (a

wandl jlaac aasc (b

oo LS s (c

wasanl) jlaac o (d

Ol 4 luac 3 (e

81 e olsall o] s o lyaad) iU o3l 0 sob) 30 Gle Jpad) oS
Blyba¥) o danl) caias alé) 3 JolSi) jlue ) deaslby AV = - f E«ds Jibus)

el LS oo 55150 ok oS! 41 (5955 1y s i) ez ol) &lphass¥) J) 1y 20 2o td) 2 L))
cli) 45 —E dr alsll) § F o d5 tead 5 oo

I,
| . -
fEOds—f Edr—fr 5027rrLdr_5027rLln{rl]

1
caaal) 1ews 41 alslally ia agd) 3,3 s e o
(4.8) el O | _ q _ 2megl
AV g " In(r,/r
EnzwLIn(rz/r,) (r2/))

sl (s5lsie iSU) HLe Gle dand sigd) alSh Gle lsdan®) CatSl) daw ssis

“3‘,5." —aisdt )

My Aanll s Lagaadg 55,00 gimia Gelioge (a0 ,S (rams o 850 59;5i-ﬂ-5-oau>"154-|

pad) Joos L —q dmntil) L Ia) 55,50 ok ] Jusg (413 JS)) Logios £1,3 wgg 2Fs
& ey Owe ) Ged ) US e e (Sb,aS)) L) sslen A Gl i) ol (g9,
Il o) (9,80 pad ] J) sid) sl A1 59,80 pant] g el as all
i e JalSa)l olS Ll 3) 413 MI5M1WYL rhge ga LS cais il
JPJCOMIN T I MO, { REK PLC (U PRNON [ [ 51 FEPREN PUL ¥ LN I SOWCS | A PSS | PS-N | J  BW
sl Gl e Sb,aS)) I8 jlaze sasal (sl8¥) puSan Leaie Caas 13lo Lia
oy e, Galosl) s S L) amia 59,5 pha e 3bee ugle gl plasaul Uiy
3 osld)) phall e Vialais L,JL_.,SJI JB) e clis . < F <1y s Foydad Caas

.LJ‘AI Gl S
(4.9) ﬁg-dﬁ:EAzE(4ﬂr2)=€i

0
ole duass E sloy 4.9 bl J> aie

q
4megr

Nn<r<r, e E= :

T
fEOﬁ—iwa— f5misw=—q P—l]
r 4megr g\ T2

e - | I | TS | UJI d....:-gJ.‘ il e J.al.j...” Lu,:-' Lu}’ U .0 > AV alL) sia 3
41 aslall Llass Ll au> 3,8 pon liag cadll Zsdd) go pST ligs dorsl) diil) iy
iagdl @) dallal) L@J‘QLLLMM&J.H‘ dgall B)ya@t:gg_,i“ i8Sl e

c :‘ q | _ q 4w,
| (1_1) (1_1
4meg\ N r, o n

SO0 [} PG L URPHIL .7

#
(4.10) C=dmey

dans Cat Sl g JSA e 130 auias dawl) ol Jas¥



o Juosl) ol (ala8L 410 Aslall (o 3,0 55,5 Jeose daw e Jpaad) LuSc
Jorss 53,5 Joge daw e Jsadl gy 11 = Ry 1 = 00 (355 go . 5l ¥ S5 wams o5 LE)

alslal! s
(4.11) C =4me,R

R'L.,Sh‘,‘&! ,Sl_,..ul ‘3 oladst) 4.4
dlioge Wl Aaley dliazl) a8l 48 a5V o degere e dolee 35000 LBl b,55 LS
$ilsl e Jomsil) Lea sl i o) 58] dalise g,dkay Slaal) § SlatSl) Jomgs oSc
Sl Lle Josgally

Sied) e dladll Silaisy)
B SleiSl) e JS) . gilei ol dldge olitSe B3 e 550 414 JSA a s
srole Juaty 5T gollly V agd) 3,8 Ladde gn dpslad carall (bl 5,80 Juaiu zs)
UB s A5 Jsid e golall 330§ Lpwws 35000 gl a,lad) el CJll) G dally
& lia puangs slas¥ U;}LJ,....: 3;.,.,1..J|u..,,3. JS 3 asd) a3 Yl lia e el (54
calatSoll 5,531 Pl Lol anwss agd) Ly ajladl Cogll O3, dally dbiacl) calatSU lgll pes
CIlly Campl) ajlad) 3,k Jooss ) aus sae i) apladl L) o dall sy Lg
3, Jadl oo Jif udeily aui jld) e eia o8k pia 5 pessd) caas ) Jellas,
(R gole) dou it 220 S 5 g) Jeuoss fs e al) o agd)
SLSl e asly S § slute agdl 3,8 G o 415 JSA) Lpoazy 2 aewlu¥) 5,S0))
o bead aplad) eds 3 @MW) claisel 0 LAV

4, =CAV
4, =C,AV
q; = C;AV

SlatSll ) ) oSc dabisg ded ciiSe J5 ole disdd) 280 565 o oS¢ dele dnea;
Alall JMs o s (G dind Jler) Joo 3150 anly atSe Lof Lo @3]

g=q, +q, + 4 =C,AV + C,AV + C;AV =(C, + C, + C3) AV
oo catSL i) aslSl) sl A
Cq=C1+C, +C4

igiledl)l Gle alazl) Sl e N sae gl Jadia) anai) o § gwstd) oSc
n
-3¢
i=1

B Y N P || £9o>a L.59L"“" GJ'}J' U.Lc alazl) ul.a..S.U B PL};.J sl as ) J;.-’ Y
alslall LJ)[} o Ld..l.& Jgad) L) aslS, aap 350 é ‘5J19.J1 U.Lg aliats oilaiSs 3ae Jlacwl
416 Jsal) 3 o ga LS 412

(4.12)

uﬂ,::.ll e dladl) Clalsy)
Lol &y yllad) pus LJ.J’.S.J”.LALS lelwmum‘um@a,l;417d_&¢lu¢,~
oda pingal c..A..S.aJSJ_,....uY“C}U'uL; —q aglaze mg»_n_iagwuf?|t9]J|ULg+QM3Lum
e dlazll alatSl) degent lad) Jooss ol @ Dot i ltSl) 555 Loase fas daad)
45 lala 895 2l dem gl o 2V 1o 2y sl ) ol 8, dn s Gy s gl 7al)) g5 e . gl
Gy ;53 poll) Lo lual) 3 aglue ddlu dis s dvgl) Bisvtil) i o galll LLe @S)AIL

Sl 4 Gasgll 94

AT 11
[ “T°T "

ayylas adaaun 350 4.14 JS-:!-”
.gjl;:.Jl e dlazs olaiSe B,

P

alisg il § agd) 4.15 JSL)
A4 Jsa)) 3 55000 G

T
Slasl) Jlaca) osc 4,16 JS2)
el dew 414 g0 3 B3

<
I+

14

1l

= o
C, C &
QT aqpta -aqp
El E | 3 dk1+q

I Ly ddaans 35 417 S50
Jaill le alats cilaiSe




95 23l,eS)) Syl 3 wlesl) 4.4

lats ol B3 Ly 350 § sp3) 4.18 JSI

4.5 pealal! da> e
alazs olatSe &M 3,50 ) aewdl
danull 535 o Las Sl e
Lty aalsl)
Gilasall 58Y dyoluns (8
R

& el

aajall eilewl) Lia¥ aslus (b
RN

a3l Sladl ST ge sl (c
RERTA]

as ) slawd) sl e il (d
RERVE]|

4.2 G510 HLas%) s

Ay ilatSe ds,¥ ZISL ds ) L

sl Lo S sl Lle alazs 10.0 pF
10.0 PF Gswey calaiSe 2ay,¥ 23050

Ssiledl) le dlazs

A i) > 50 laazc [ LS""‘”S C2 = Q.CYF C;JJL: Al ‘_.JL..u.” C3 tgj ‘_Luag.a p.u
o 1 5 zallly C3 —J ¥ 2ol o Jasall o341 3 aasddl oS5 of oS5 ¥ &Y
G o Blpall) ol Jall § Aplony Tl ot daosdil) cunsll Corped 1himias
Bamd sy I8 v Jual) G gl le Livgs st dismddl QL) G, £yl elyy @
g sla ) L) Bl Esid) L) G zed Juass (G ¥ zal)) e adlo
A Laed imdn G J cosl) galll poiad alall (e dasid) 33as iSas
caifa JS e el aseadl G G ryd Gle —Q Lsed ablie asd ady
glgad) 3 Lgmais dontaly dad

doges goame obus of cams 417 JSaD) § 550000 3 B laiSl) ot aie
sas 418 Uil § pbsa lia alad) 0,85 ) aed) 3,8 @M oLt 3 sed
Sl glie gl Gle dlais mlaiSe 836 L () 551000 3 gl sla¥) 338 Joas
oudd sl le alacl) @831 wlatSl) § agd) doges of da>¥) 4.5 Jsa g )
{2l Lo Jemsill ple JSiy oo 1ia Ggluze

BN laiSll 3 agd) bages foame GsSr ol o 418 U o 55 LS
g o 81 ) i Se S 5¥5 - dplad) 0,85 A AV agd) 3,8 Jles) bl

el le ole faso
9.9 ,.49_,.[1,.1_,1
AV =AV, + AV, + AV, = C1+C2+C3_q[ +CZ+C3]
00 § &BSL) dad) LS (8¢
Av =1
Ceq
(4.13) LI S S
Ceq c, G, G4

4.6 petlal! dax> e

sa Jloill Lo aligs dalise ilaw L latSe B3 55040 agd) agea

aud) 38 e Wy watSs JS e wun (@
Ly lUa ) o g g.SJ'ﬁ dua

NETRY ([ PO ] S QUL U R
SV el o5 catsl) 3 i (d
3 ded g ! uly aiSe JS e eus (b

dgladl 085 i) agd)

avw 417 JS2) 3 asbsl) 550000 § Jlgall Lle alazl) B3 SladSl) Jlacwl oSc )8
Jio 318l auss ladasi) e ) mai liag 493 aslal) JMs e Lple Joad! pop 2315
' 416 JSal g 5l

L,,11413 alslal) p5ai . uu.suu‘ Nsac oo oS3 alks ) Aty

_ZC
i=1
.PUéuJIL‘.;a_._..,,_i_.a'l,;HJZe'l 9855 La Laals gjl,:.Jlu_L.-_a.L.n;.Ll SltSl e pllas daw 58 35 (e

aalal) Blall Jo qais giledll ey sl Gle alazl) wlatSol) 2slSl) clawd) slay) 5)
S Jedl rhe LS aazall Algall

(4.14)




S Laist) oo 'nuu 4.2 .

ala)

Lo djlay Juas olatSe duwes (o Mase L5 g Led 4198 JS o)) 3 asudsll 55000 3 50
aswll L3 5.0 nF CatSe JS daw colS 15) SlatSe dues o 23S0 dege) aiyl adS)) Gl
TwiSe JS le asddl L3 12V 4,Uadl ays 5,8 LS 13) e gomal) zalsl

|

Gl aelsal plasuwl ddbie wlghas J) Lhaws oS¢ o8 alad) § sazse Al ods 3::‘:
Jesig aalall adslall LS 2l Tos @il Gley ol e ilanll oletSol) 2BlSt bl
NSEAPE

1 agdad

3 sl 5% . iletl) Gle odlass Ll Jeal) Lle o5 4192 JSid) 3 25 1 aassl) ) el
LLal) ;|,J‘g| o8 25 1 po ilstdl Gle hate Liyl ol bouasly gan ¥ and a0is ddlus le g
Lo=ladl ) dcwdls USRS La¥y avuss agd ) L) & pog «2I0w¥) dbaiulyy dlinie @301 lutSH) oyl
LSl odg) &8I daw)) A2 dolegl Giby . Janll gilexl) le dlaze BB 1Y adal
o Al

3
Cis=) ,G=C;+Cy+C,
i=1

4.19b Jsail 3 pdee sl i

2 dgdad:)
Aslasl) by 2lSl) Lgaaw olo J3) Jleall Lle oulaze €4 9 Crpz e JS 419D ys 8
1 1 I Eils oo 414

=c-te=Con=

Ciaza Crz €y " Cip3+Cy

JS 3 pdge oo LeSllacw¥) iy &alSl) dawl) o asly catSe B3 SlaSl) Jlag) LuSc
4.19¢

3 agdad)

olad) adeal) plasunl basc U 419C JSall 8 g5leill Gle dlats Css Cipzg o]
e dued) SlatSl) 2BISH sl slouls @5ls3d) e oslate guatSl Z3USL) dawl) sle¥
CrsCle ¢ i = (Ci+ Cy+ Cy)C,
Cio3+ Cy 5 TGy C+ €5+ Cy

A19d Jsid 3 ascEal) dlacad) 3 500) dzad) sda Lodass

Cioags =Crasut+ Cs = + Cs

=c Vg

1f
||
1
i
<
1l
If

ﬁ
Wﬁ

(@) (b)

=
!

<
1
I

0

— Cl234 o Ciaus

(c) (d)

SLESL) 4 Gas gl 96

4.7 p:dh.ll i..:.qd,.
LS dlato .C dauws JS .lutSe 238
23181 dswd) Lo . JS) 3 bsa ga

SmlaiSll o dcgat) oiyl

ST

c C C
al C/3 d 9C
b)3C e ¥ le
cl cr9 e &5

4.8 pealell das| e
LS ity G Hay JS <ol 2558

28l dsd) Lo JS21 3 pbse sa
Tl Sl ¢ra s Al lig)

o S
T

doc al C/3
et ¥ (e b) 3C
BRRd c) C/9

Sl ge pliss 4,19 JSZ)
waaass (b) aalall JLa¥ g (a)
e oLkl BSL) ) sl calat<l)
GAL ) adlsal) ssletSl) gass (o)
dcgerel) 285U 22l (d) sy yald)
olaiSl) e alals)



97 olasl) § 554 Bl 4.5

4.9 pealal) da> 0
58 LS ajlay ilaie wlaiSe &3
ols 13) . JSa)) § ndse
C,=C;=C; =100 yF
st Ld LV =100 V,

$Cy sl Le
\'%
1l
- |
(&}
Il (&
1 ll
Il !
I
&
a) 66.7 yC d) 300. uC
b) 100. pC e) 457, uC

c) 150. pC

SISl ol Y0 yhygail! :4 §gdad)

cabileas 5.0 NF claw caludSE S ol 15) &8lSL) dawd) sley) oF) LuSs

(5.0 + 5.0 + 5.0)5.0

50+50+ 50+ 50

¥ ol anall sis by desed! ody) aall Jlex) cams o AS aasg 5 S LB 055 LS
Colaadl § latSll peed ddee 2aS aso Lo § aatd) Hid) e

+ 5.0 nF=8.8 nF

LA PLL S R g S Slsed)) wblws 5 n,.h.'l-'

ole @ i) o iny limg 12V sy aa sydl 5,8 Legd 2l (g5lea) Gle odhaze G5 9 Cipzq |

Lz G
gs = C<AV =(5.0 nF)(12 V) = 60. nC LA

Ld..u.'dh asc ) C4 L] C123 LS“J ;,,5._: .\'Ji s Al L_!”’;'“ U.LL u.:J..a,.U C4 L] C123 e Q;S.a C1234 .
13 .q4 |

Cizzs  Cq Cis G4
wobus Cy le asadls 13}

(15 nF)(5.0 nF)
20.0 nF

AV=AV,; + AV, =24 4 Ja [—— 5 —l

Ci23Cs  _ Ay (C1+ Ca+ C5)C4

Uu=AVE 1 G, C,+ C,+ Co+ C,

=45 nC

=(12V)

clisl) 45 nC 9" gy C4 aacd 2lJis d.l.\..lg dJ}-"ﬁ u.LL aliate oulaiSe A3 u&lia C123
£ 9on0 L;gL.ua u' g d_ﬂ;.J‘ e dlais L‘.I‘g dui agd) 3,35 Lgwwy dal) C33 CZ ] C1 A\
:Cas Cas Gy e i) s ol LS slli) .45 NC 238! wlatSl) oda le ausdd)

45 nC
1 =q,=@q3= 3 =15 nC

S S e S B SE e R T S A T T T T e e s )

olaisl) § L3%) Buad) 4.5

15) ol o S 550 ST Loh asleSl pasl) B3l (rss § Ll Sass bl
ol dasl) .L.':-' s_n.u:‘g's Bl a.r._,...u A.SLL;.L’ L5J‘-'" Ju..-:!‘ U” a_..ag.” aslls J..,s-._,a.uh’ulﬁ
aiSe é L&.u_,a-u uj.f U..Jl 43U:|.|| A...@SJL...*»Y d.....bg]'l LJL\....u?' aL.u...a é d..BUQ.” UJLL

Bl 3 Leinll AV Jidl) pogie dilus oS catSU gotd Mid dley Jis o e

o8 o olese S DT il i) i oo iyl deoe 3] a5l 25 ) )
lia opsall o agd) 3,0 o)) (@iSLl) dd ) LS a5l o..LAéLaJ—.uL...ln:—Y LSy .wisl)
Alialay ot 3 d8lin) Crindl o s Jaally adSL) Gle 3agagl) dns i) csl) L.JSa..lu.o_u
0q adals isd pos) AV sy 3w ey adis U)W Glala) Jidd) .casl) )

o Cani (0t e

dw = Avidg = Lag

aulee o) Sl Gle (N5 e Lopalsal)) pulasll) ouidly agd) 5,0 La Gy AV Cos
abslall s e G JalSIL Sl poid cgllal) W Jiid) Jler) Gle Jsad) g i)

q 4 2
_ - ["9 4,-19
V\/t—de—J;qu e

ol 48 gy d3lb 35 3 Juddl lia o

(4.15) v=1L =1cav)? =1qav



o3¢ elgwl) Lle 3dla 415 alslall ,3 3a4lsdl &53) anb 48 pagl) aalal 2 sileloall S
&JLQJ BN ls) db‘ slaz g q= CAV '.\:-u..-.-l,a ule,;-'ﬂ o dalg J! Lpo JS ool

RUES, {JNCO{
o) susg) 25l ,4S)) gl Bl Ll Ll U AOl pgSI) AUaS| ZOES Lo,
_u
= ==

{agal) slodl 1in 3 8jpmme oY pnd) Jiu) Lia V pasaid ¥ ratas )
spad) prdl Glus Jis 31 sie Jlone & Gued cusll) (g5ls20 2281 2mld] D) 3
ts) JS aslus ge ajbe 0950 .0 Gagec 23lug ¥panoy A Lgis JS dslus cuss) o
e o asl 450 pngll @dlal 415 aslal) plasaul Ad g gosl) Go dlul) 3 dg e

U _icav) _c(avy

YTAdT T Ad 2Ad
ole oz sl o g0 a5 i) Gussll) (5lene atSU) dad 4.6 Aslall plasauls
e (e0A/7d)(AV) S e (M)z
2Ad 2=0} d

&b yS)) 2! a8LS) ews e Juass E LSl g8 S8 lane g a5ke AV/ o ddasdle
:gesll) (55930 catSl

(4.16) =1g E?

u..a_gui.‘.' u.c.::-g.ul L§J'9“"‘° caiSl d.l.a.-.u.nLg.ilu.q p.t._,.“..: aJ‘_ng";)d"Jﬁ.un dale m....”au..l_u

Pld.'u.a...ul.s J&’ <els l‘.l..:_uu pe> 849 JSJ u.sLn,QS JL:-.Q (5' é d.n}' 4.9'.1_,.55.” &‘49‘“ aalk
416 aslal)

| Loe ) dalowadl | 43

ialae 359 0.50 km glus)l le pss 3.0 km Jsbs 2.0 kM o ,a dsnc, sl & (a8l
4“""‘“6] JY‘J..."»YQ 160CLAJMWML:HJ'J.¢$-4AJQ.“H

1 Dttt
Suas¥ly sl u agd) 3,0 Lo

14

oo 46 Aslaell Gy aian ol $ilsie aiSe 3,0 3 02,1y dloud) allas &lae LuSc

c = oA _ (885107 F/m)(2.0 km)(3.0 km)
d 0.50 km
ow @l g Al sdg asgatl) ,all e 0sSe 160 C .abov) Ll ) 2l ol Loy
ilse watSl e ) pi g cagr ) e slevy (4.1 mL.u) agd) 3,89 cdanlly cdscdl)
| o 2Q o a8 asoil) 3 s JES (NI ole =G5 sslll A ole +q 2 55 Gemsll)
| bl el LuSc s e ¥4, .G =80.C 4 .29 =160 C ._5 %y aplou)l pliad ool
|54 aoidl o pgiase dids (e FLd gLl 29 -22.9 puad) o dmgn) pasaiss Biasitis F5le
! ole Joadly 4.1 asball plasiu) LuSe o)y —,_LaL.-. ol E=0/2g,

i AV=1=—'H=7.3-103V

=0.11 pF

ledsd gale 700 (o S Ly agd) 3,8

| 2 Wl

uad § dguosll iy bl Ja 25 MV/M Jis> J) as u-'l-ud—" e 552 34 elpe wllass
dr" daclo Sgad 45l dL‘ALLI

Qlisl) 4 dasgl) 98

4.10 palal! 4o e
dia aiSe § @53 alall jlaze Lo
Ggomia |ealS aceg 5a>g) 180 PF

al122J
b) 8.10 J
c) 450 J

€300.0 V )

d) 115 J
e) 300 J



99

Slasll g @) ol 4.5

2 !

bS8 JIE) Jlane lud Legag slaal) 23lall o2 ¥lg alod) o agd) 3,8 pasuin

8
p=AV _73.10°V

3 - 0EEm Lo MV

899 lowal) 23,50l 13) @l ez 35, a)) 0ds § G DA o) @ glicwl LaSg asanl) sis e
) Bt pya ) gobews AleS)) U8 a5 Los L SLY 7

3 wlat)
Sua ¥y mae ) Giload) 0ia o 2 3ls)) JL) Lo ) 3L g8)) pag)) ddls Jlx) Lo

3 gd

oo ¥y Bload) alias § 321 a8l 48] pagl B3l Jlex) il 415 Aslal) oo
U=1gAV =0.5(80. C)(7.3-10° V) =29-10'" |

el 5000 o 25% 1500 W 5 ,un, ok ad Canea Joido) B3lall oda aSs . lall)

L cldsi) @ D38 Adlad) ) 4.1 1 glove e
Y *
sl

38 ao &by e 5iledll le dlate .C=90.0 pF Les 9 colaiSL) o ,a8)) 929 200
Sadllal) 50 95.6 ] oupsad sl G a5k 05 AV =160.0V 5ol ays

J3
JS law gaeme dlawly g5ledl) Gle alail) claSl) ge waall Z3SH dewd) Glas a2 )
gslad) ag> 3,95 giledll ple dlacl) colatSel) 23180 da) o 5280 dBlal) Glus LuSc . claisl)

g las e gileal) Gle alacl) latSL e M oae Ly 350 4.20 Jsid) pigs ey

o2 ‘:;_;193.” e dlazs Caaw lgo JS) claiSL) oo M as) .Ceq aalsl) dawd) Sl
Vi‘-. Ceq=C1+C2+'”+Cn=nC
iy C = S ) L

T DU o e wlaSl) 3 &52) adla)l Glus o

i 2 2

(i) U=1Cq(AV)" =3nC(AV)
SlatSll g N sae b 50> 4.20 5D Ldsy la2S1) o copblal) saall () ablal) Jo dads

ey pe g5ledl) Ale dlazl) SU
=
C(AV)
e Juasy dnasl) gl gasganll ———e
2(95.6
n= & ]) = 82986

(90.0-107¢ C)(1600 V)?

(latSl) e e 3ae djpe § Lisun pam w3l
ise. 83=n
oo C = 90.0 pF L S, 83 auw &ol 3ad

Coq = 83(90.0 pF) =0.00747 F

q




Lo yud 55w a3l ol 160 V sy ajlas caiSL) lis oy
U=1cC,(AV)? = 1(0.00747 F)(160.0 V)’ =95.6 ]

s LSl sae ge Lnle] 0s5 L/ s

Ao o) Jlad ¥ alie " 4 4

el aglive zlows! el plod phae Blal) Jle 550 e 8)be (NIF) dadagdl Jlasig slac,

‘59..5 a,..uam,jMdLhJ' d..JLL n,..-a;! M}nw;,ﬂ|em M'ﬁ u..\S-U,.ﬂ

(4 21 JSad) 350l oS5 sasg 192 (o aills jpulll aatn Lplaiing g pingd) slas Lle
u;n...u.n 4.0 kV La ;a8 adlas Aigmiiag L_5)l9"JI u.Lt. ilazs 300. p.F EPEY-T (LY e Lgas S
400. s Jols wolatSll 3 &3R80 23Uall JS g s 550Ul 3t @3.90.0 5 3L5 5,28 Jlae le wolaaSl)

1 sl
SNIF =leiSe 3 @381 asllal) oS

b 5505l (iS5 sasg JSI ZBISL dal) 9% @ ey s3letl) e dlaze ludj.t:
Ceq = 20(300. pF) = 6.00 mF
oo 83all CaSs sasg S 3 &A1 a3l eS,
AV)? =4(6.00-107° F)(24.0 - 10’ V) =173 M]
oo NIF Lt JS 3 5580 28Uall Jler) 0sS & o0
Uy =192(1.73 MJ) = 332 M]

2 ala
el aas ol 8y0a) oS clasy dlawles 35580 5 ua) dawgis Lo

2
s e Ll piog cras) o Bamy JSI 3Ll e 3)lee 3a3l)
AU _ 332M] _ 332.10°]

p=2Y -

= =830-10'"" W=0830 TW
At 400.ps  400.-107° s

aekall 0.47 TW 54 2010 sle 3 samal) bVl § aadal) &8l 45800 3,0a)) davgie olS i )lally
e A G wdia o3 NIF — GalEl 55000 3 degunsl) 0.830 TW 5 ually dazzss

glas I (e
slex 52y SliSl Gl pal axl (AED) Jgal) Slalsll o)) glas Il s 3aj
AED jly> 4.22a JS81 o oy - das glas; Al § Lo pasid cula) donus gaza) pfias

Lwld
05 s (o Yau ol plazie dae pas ¥ el o Gdad) Glar U sl s
é aligal) azailag ol oo el g Lo cdsdaie e ldal) by 13953....' u‘JI \_,|_)L...g)’|
i) Ly gales JMs L) sia gie cuz k] e pall plazie oles ple Lalad]
teie L] Jposd) 5c asle SLel 3 AED a5yl oo sae 25295 ughl ol @la)l ,,uall
' ) 0yl gl 3]
as% Lo ssles planl gasd culal) anss Cap HbyeS s aas AED jlex b
olS 13) Lo wsady caslalh 5 0mms gasddl cdd ls Jase Jolsw) Liae AED ;L
JL&:- J-a.a.u.a L,Lt.‘_.:u AJ-H-‘.L..:. U..Lx_,.d.i” dn...J' ‘S.Ln.ug u.a.a.]ﬁ.lul.ﬂ_‘h-) all> 3,__;4\;._...;.”
ead) 4y Gle dasanlly alSall oo L,,L..’ sl pasidl juas jlad) a3l Jongs AED

SUESLE 4 Gasgd) 100

sy apdls el A2 gaity)
3 e¥ wlad) gas) § 5500 Syl
i) e § dudegl) Jlasy) sl
sl 5a )

(b)

ol glas ) 1) 5les (@) 4.22 JS

s (b) Lsld) Lo alals 3 (AED) plata))

bl ¥ ?.J| 4..!“::.3}" p-¥ dm.n Myu.h.—laau

Lol F‘.L:'-.Lm‘



101 28l ,eS)) Jslsally lisll 4.6

4.3 Sl HLas%) g

$ilsie S daw Babj G ga)
e PbaS Jile dala) e el
o gld) e bl Jlas ) ol
8 ool o 3Ll ia¥l L) L
Bl oS 13) el glane atSe
agd) bl o> u-nli OlSs cloalls legls
a3 Zpaels) §100.0 V el s
(2040 o) asss

4.1 pealal! daxl,e
Gilota calSa ol B chl o 20l
gl e uai-v.»o5 Jilke @ gl
o yUa ) _.J) @ e alasuls
Ll;.--.u.a dS_,.l_g caiSt) J_,.h _-.‘._95
sl om ge b)) S5kl 5l @
g opoal) o agd) 5,8 Laase
g (a
CLTEN (]
sa LS i (c
oagad Sc ¥ (d

AED jle> >i> 13] aday olaz) oo b gasad) oS of 13] et gl AED L= pon ,_,J
gl endd 53 Gle dasall J) JEal) AED jlysr afsewd ke olax; oo la pasidl o
d.\-l-a aalaz¥ ‘L-c.m 9 LE‘_; g Y ¢_.JJ ‘_J' ua.u..” a.)Lr_? M..a..a e AED ul NEES | u.!LIHj.”
lane et S cudal) pac Lasie eland) culal) ol pa) elaie
GUad¥) e 7o) e Juas cma ) JI 150 J Lajad asl,eS adle AED jlys Jus Lo ssle
B0y e LS gscdy ALY aia g3ds (422D R8I L) secad) ek Uplemss aoy 3]
10. 5 Jis it 100, PF Layud daw ssle atSell (jaS5y -agd) dmusus ajlas oo duals
oo o) ane dedsvial) 3 unll (e85

adasll) 3502l 5585 100 Ms s catSU a3l §3a5 @5 .adaean dlhay 8,050 Geis I3 il
o Bl jom Ll

]MWAQ’JMML&LEPL&JJ dJ’.q:u.ﬂ o,._l..ad.'_)u:un_)m \39‘"&."‘3
voldl agd) 5,8 55 Liastis caiSL) (ysSs Loase . U——l'C(AV)ZU.Au...Sl|3m_,$1 aslal)
4 4

_2(150)

————— =17kV
100.-107° F

caitSl) asls &,u(u AEDL&J.:.JM dylas oo aiSL) il Lul.nﬁSlJLuAEDc...uLo..u.L
U"L'HS'“ )Lu_” 'CL...)' AED G,é.:b-} n—.J.ﬁ? uj-f Jdgdazia m#Mdle‘ LJ]
aaylUad) s sale) (9 o) e dae

o0 eSI) J3leadly alaiSt) 4.6

@S ek 3 dedsaall slasl) g st £ g o Lauod o oy Lgaidlis § 2l latsl
sae il,eS) J3lal) pasy &,un_,u.u..u,‘s.n ditad) e ilile asle Gle g9ad Lyis
U3l e G LS Laos) Laoms) Ui sl emslll Jlais) Lo dadlmg Nl spnl 2]
el g Jaad shiall s ubgmuummdﬁub.bu1muau,,ﬂ|
o)) aall sl ole 5,m8)) aia o griw aiSl daw o S S5l s sy
NENOL 1IN RTINS

e Jole jlanc h&-ﬁ‘mw&ﬁdb,&sd_)l—l] Lals uujl‘L,;-ng;}:-sllfJ-I:&
catSl) u}aJ._,.._.Ls_\J!P,._-Ll)LcUJL,,SJ}JJL,JI Ol s A gl ST J el o
dazd (550 sl ad ey Flis qayus 4.2 algld) allall .as) e ells a3ks 55 15) §) . JelSIL

fig&;ﬁJrﬁl—ehﬂgbﬁjJ)Lﬂ@ﬂm@x—“31{—‘-5-?“-@[-“ Cland) lus @
S e

(4.17) C=KC,,

NI UL [y TN | PR b€l aaw C, ) JiF s

sl o Sl Jl8) aas ) Sl el e ALS ile pas 08
u;.,JQuL,,L.A:me B U1 1 G P T~ _s.:\.ut;,&ww,uwg (4.7 puzl) i)
tae) HluS)) J5lal) a5z abaws oS¢ £.8 dalac all guomslll (55lp3a caiSL)

p=Ew__49 _ 4

K KEQA  EA

poleS 0pl 3 b oo Lede Ldw udy flall asl,eS Gl & ol Ui
Jis gl € — KEg Julsl) Jlaaul s oo 418 bl ge oY cald) Lle Llas

(4.18)



b oo Sl Jilal) &5k g8 aslewad) 5T et LSl 5l 200 pgSd) D Lowisd)
Mg Jlally Galde) 3l g Jpal) a3 $1,aL) 8L g S L) s yin
(4.19) € = Ky

4105 4.8, 4.6 =¥slal) Jio dewd) oo pesat) ad) zliss Lo JS 98 € — g Jlawin) &) Loy
OSC s ) gl 0w ) Elall Mg i) Sl Gle Laedas 0S5 w¥ales oo Lebed s
aaa) 33k aaS alasdo oF) LuSc . b,uS Jile asad o el Mo ) KL Gle Lgaadas

Bl esll) (g5lsie iiSe § agd) 38 et e sll) 0w SbuS Uile 2La) sae

d
AV =Ed=1
KEQA
Sr3e § dand) BUS LaSe @ Gy
KELA

dad s_uglf-— ';l agd) L_‘IJJJ-;; L’Lg Lgsyam) ol e 3;50e a0l ‘,lb‘,.‘s” ‘J‘,.I." ol

Jross § lans (3baS Uikl Basieasd (3l ,gS)) Uil 5t AsaS! Jtal) & il ,aS)l JU4)

aual) (2iS1) ] U‘ PEPESPRVE] § 6 ROVEL L ¥ G RS e | -1 (5’3" limg 5l i e sl oo ansi

095 wgllal) agd) 5,8 J5 jleml) oy Laol oS5 dans saaswe daw 09 ¥ Pl dile Sle
MM*GAW‘QWWJLMOJL&QM’AJ& LLB_L.Jq‘

ulgd 10 e oyt dlagl) 3L eS)) J,.,Jl by Tl sasae ghall b8 Jial) cols

3 595ka 43l ,aS JilsaS basiinall (g,) AL slaly olpgld 3 gl J3all 3ty il g 5l

41 L]g.lJJ k_;
Pt Ui 265 sl g S| A5
; 1 bt

a2 @l lan Josey C= 2.00 pF aiaw 50,45 Jile 93 oo amolll (55le20 caiSa § (i 230
Seatsl) 3 @330 asall b (4.23a S AV=12.0V sy
143
e Jass (41 &slal) e Cay e plasauls
g = CAV =(200-10" F)(120 V)=240-10"° C

2 Dl

Lo JolSll Login 1,0l Sed aSU) sg) oo K= 2.50 @ 3b,eS Jske Jss) .4.23b Jsan g
SoB) sl le ) dstid)

2 g
! STy 1IN S ) s, 550
| e
| ol o
! q=kC, AV = (2.50)(2.00 .107° F) (120 V)=6.00-10"> C
|

irl 3 b gy 3,8 Gle JaBlE aplad) oF daa) 55 Lewe Sl Gle Gl asid) a5
aisl) U ‘J.‘.da - 4....5[..4:1' Al A_ULB‘_“ 9559 atSl)

CH LIV i RPN 102

ENEIINTINTRONR 4.1 Jgad|

algl) yaad algdy
A 3 gegid !
Jrall agd
Pl Jsd <l

(kV/mm) ¥ ¢ ol g aslt!
1 £l all
25 100059 (1atm) .l
1454 pL syl
60 21 aslazl)
50 2.25 ot gl
228 St
24 26 at iy
16 296 olusSdn
220-150 6-3 1S
16 3 ausl)
280 31 BRI
30 34 SAlell g3l
; 29 34 (pvo) J_,_:i
14 5 zl>3l!
12 16 i sagad|
16 poola,d)
425 RN ES)
65 804 My
obls
8 310 P

a8 as) e Ay B R e ods ol dany

<
1|+
1l

il I+

|+

@

ybAS Jile 0a3 cre (a, sdgslay Jige
sl o Eadse ibeS Jile g (b)

(b)

(@) Jgsae tse 4.24 S L))

Jskalt aty)

e (bls Sl L)) e



103 b, Jilsally colatsll 4.6

4.12 pealal) da>) e
Jsball i 18] ety 43 15La
sl 45 Jull $ (LT Uf-b,g.sﬂ
Sa s @ el jlaag

Jilall agaea o) g2 (a
Sl ) sl 3 iluS)
e s bS5l s (b

Jilall gdane of gdaiw (c

RETLAV S N L]

EPSWTL | S e

o)l 3 b)) S5l e (e
J!.u.(' ad] e & ‘é.;Jl
g (o) a5 ¥y mand)

k 3
v
(a)
l d
k— ] %
2 l 2
(b)

silate cats, (a) 4.25 JS.::J‘
Jobo Genipe (omg) le s sl
ol ay L/2 Jsbos L o pn b 4S
gl G Easa K LS e
aeatSe e anasy i glael) casst) (b)
giled) Gle Gilaia

3wl

S c3sll 3 Jssall catSl) damioy (4.24a Jsa) ilad) e Jsane atSL) uw i)
L.JJI 13) agd) 3,8 asdll Gasew 5k AV = 120Vq.1¢:- 3,25 G =6.00. 10°° C avovin

9(4.24b Jsa) ¥5ae Sl Gle slad) o by Jslal)

3 g

3945 olSe azgr ¥ a¥ Lb,ueS) J5lad) @3] aie Jgsall catSL) Lo 3gmad) damid) s oSS ¥
’ Sl 3 agd) 5,8 sl JiSay i) 4d

-5 - -

Av=4-600:100C

C 200-10°F

sl e FLI agd) 3,85 SleS) JU) w Sb S Jilall A1) oF agd) 3,8 s

=300V

4 il

SaisSll 3 @33 Blal) L5 SbeS)) Sl A1) Ja

4 |3

aallall colS . b8 S5l ay) L3 405 abll) JMs sl @ &2l dblh)) Clus e

i ’ Sl 3 s;,,_.,il
u=1ic(avy = %nC,,”,,(AV) =§(250)(2 00-10°¢ F)(lzov) =360-10"*]

DBUa)) ol (3l ,aS) S5k &)) o
U=1C.u(AV)’ =1(200-107 F)(30.0 V)* =9.00 - 107* J.

Jitdl o 5l,e8)) J5ladl &3] aae 9.004107 T 3601071 ] e a3l asbj ad
RPN || e L_,,L.,,,_s.n ng o s L3 L,,L.,,sn Jia UJA Jedud)

S Jilay Lo cold TS \_ 4.2 i gloe idluwe

J

=

a.si.....u

(4.25a Jsu)) L =10.0 cm gl Jskas omn o Geloss oasd o sl s5ls2e iSe Rrath
cloly K =15.0 jbeS Jie 93 pleS dile Jsal.d = 0.250 cm sl oy dslal) gglus
LS .L/2 =5.00 cm ashbs L =10.0 cm b 301 Jila)) oo e gl gl e 0.250 cm
S aiSl) lia axw Lo .4.252 MFGPHM

JdI

ratSeS catSl) s po Jobaa) LaSc (5b,eS Jiles B esle uoall) (g5lone aiSe Load A2
sl O clsag A = LIL/2) £g) amlicg cummsll) 550530 [itSe Liaas] 5% .g5ledd) le oelata
sl o SleS Jiles A = L(L/ZF 7o) a>lag ool (55lsne LiSa LI 0eSis

slggjla ¢9-I-‘ )-"YIS u—'L'JéS Jile

4.6 Aslall s e sl g5lgie uiSL G anall Glus g Eiowl

gpA
=
da) peaiwd el o 181 ,4S ¥ile Lining 13) Legin Jualed) d Jigy ouogll) dobune A Jif Cos
€A
CZZH d

las o gileal) Gle gelal) Cos G peatSl) ) dwdl - SbS)) Jjad) b K Jis des

JMs e Cyp allanl) da)
Co=C1+0C,




e Juass faed) 3 gunra el gureal) ol Gagganl) aie Jad
(i) Oy T8 4 I0A o oy SR

A={L){L / 2)=1F12

Lo Mluﬂlmu_hm()ﬂauﬁébbdlﬂu@,dﬂl
eo(L72) _ (s +1)epl?
d 2d
e hass idnaal) pall angaidl s
(15.0 + 1)(8.85 - 10”2 F/m)(0.100 m)?
2(0.00250 m)
dggins als)) B ) djue Luss pam e
C,,=283-10"'° F=283 pF

Cio=(k+1)

L= =2832-100'°F

L_;ll-'.-dj Jilke gil 090 g cdSU Aas s Linls) e 3o 3R] d:..ﬂj :’35'-
oA (885107 F/m)(0.100 m)’
d — 0.0025 m

=354 .10""" F=354 pF

£hA
E=% 2« =(15.0)(35.4 pF)=5.31-10"'" F=531 pF

calgnan gas AUA pasvad) ile faema caual Lt eglel) caiSI) e Lanly) gslus

S0 S dau 4.6
d.-.....“ J:-’..Ll J.‘Bb ad;-?l ] M’JJJJ.A_” u)L...JY‘ J..4 L_IIJL-IJ'B,I J.q...l d.ugA' __131.45.” f"“‘“""‘“‘"
N 4—'*-L~ui' Ul sl Js> (50900 Juage £33 Joge o0 20.0 M (goame LS 350 alag
2.00 mm g ull Liad caasy 0.250 MM Logl! dad ot glo .gsiadsd! 35l go3dly Juogll
(426 ysa)

sl
Seasd) BlS) daw Lo

g3

e Gle yans Jesl) § sasral) atdl JS 0¥ alsbulS 5554) JlS)) Jage jlael LaSe
| gast! Bl o Jolaall LiSc 2.6 g wdsd) 3l AloaSH) J5al) ol ool 4T Joad) cre
K= 26 a0 SlbgS Uil esley o = 2.00 mmy r; = 0.250 mm o pledau) (aiSLS
(6008) B8 aaw slowd 4.8 dslal) alasaul LuSc @

2meol _ 26(2m)(8.85 1072 F/m)(20.0 m)

—14.10~% E—
~in(rm) In|(2.00 - 10 m ) /(250 - 107* rn)l_l'4 10 retant

ole Blasl) dgrao byls) ciliwgy,S)) a5l § Bladl purg,ial) Glbyias Gobd ix
asle oSy cplezadl 3,2l Sl Jiall Culiy dall Glaodas o) (e (Zaasal) 3,040 Gl 5o
2ls ol mbiwgn S le § Gaal) Blad) g i) lase waasa) e e el coal) o

ClESL) 4 Guas gl 104

ry € 0.250 mm

b
-

|
I
\
I
I
god! |
i
I

ter;=2.00 mmi
I I

S s e phaze 4,26 JSZ)

(§I8



105

4.13 pealal! a0

add) cilslead) e JS colS 15) L ,S5!

Josro ol (g5laie iSa Jo>

AN - TN

o iblul) zaelae aic (a
58) &3l Caelas .o gl
Sl @

25 oeslll gw aslal) sl (b
Legin LS L8

el e alul) Julss see (c
ole @il sz ccamdl )
o LS oua-al)

o PbeS dile Jles) a5 (d
Lgade &) o s pl!

oSS Uile Jlss) M (e
i} 380 alal) e cpesgll)
atSl)

L dd

(a)

J bl s, () 4.27 S
JL--_,.EJM, r-lu.la—‘a,hi._um
mua,u,,s il BV Ty P
asblglaa¥) o o K ‘:,JL,,,S Jie

Josa gilslaul catss 4.28 s.2J)

ey

sl a8 Jilgall greme aie 4.7

) e g el JalSIL @3s) wie Lasds @b g lel) oliwg S 5lad € and) pasiid) 33 13)
bl Gamrg ] 3l e SI) J5ad) 2ols 0¥ KC=1.454C kv, S by daw sobus o i
gy, 5lad KC=1.454C omnll doal) i 32 3108 adlaws doall g9253 .1.454 ol
slem eMaal Hlaze spama) dlge day, b Lodas Lo ofiledl Sliwgs S st € dedy JolSIL colal)

cliwgs S

‘z,:.l,.h..ai aiSe Sle T 4.3 Uglons lue

il
r2—120cmu_~.Jl_J.1 ol Caang M= 1oocmuJ_~pL\J|o,Jn.3uMUﬂ9Jg.w|_mial§,5£
pi.m—msugu,,_wd,_ul culs 3 E,,.L.,d.ill,_jjl_dlm .(4.27a Js:))) L =50.0 cm asb,

i) Lo . JolSIL gtiag 100.0 V3 dpjlas Juage aiSl (4.27b JS20) gunledasll oo
8aiB1l Lo Bagzall
J

;_AAS.UUJ.LA.QHJ|)|.L¢4_|L“;:-L..SI n_n.njﬂu.:n..uJ.“jaL’..--«_mS“é

428 JSi)l § phss djlhas Jose okl citSe L 35000 laddass gy drs pesy)
4.8 Uslal) s oo Plslaud (a8l € dswd) alus ooy Sedn!
_ 2mggl

In(ry/r)
JgJaLLL-.Egu.-S.c.Uu_‘-)U-‘_,.]n.aﬁMrz‘J..fg.' U.L*-'..\J',Jn.ﬂJ‘;mﬁJ..Em
dal) s gl g SbS Jile oy e aiSL)

2

(i) C=x_2"eol

In(r,/r)) ‘

b o AV s G gamdiag € aran 2180 ) acwll -l eS)) Jiall Gl B i o
A1 dslal) P e G il |

(ii) q=CAV ;
ole Juass (iD)y () guatslal) pos aie Joda !
2meqL 2kme LAV [
=CAV =k — 2~ |AV = ——2—
q i ln(rz/rl)] In(r,/ry) |

e oo gsall piall iggailly piioe! |

_ 2wme,LAV _ 2(125)7(8.85 107" F/m)(0.500 m)(100.0 V) 00618 10-°
In(r, / ny) In[(0.120 m)/(0.100 m)] '
dpgias alb)] B ) Lo oy e
g=19.1-107® C=191nC

aJ_g.ung..\.uLé.:thU.\J wleyéw‘brmﬁdﬁa)ul‘ubJ_' “led‘

J

oL St J)leall g gne Slaio 4.7

sras plasgS e 3 tlssS Jle gy ie huibly godll gomall e chamg Lo 3 S0
canda® e asb,eS Jilaes dada® 38L ¢S Jilse - el Sl aljlall slgl) e olegs

l_n-hﬂJI UALu pre Ld.a..\J uLu,:- O cugs.a asla e a_;L..c un.h-l-" udh”ﬂ’ dJLI."

._.Lla.s‘ﬁ lals) ssle t_)g.: RENUPSE S PR o g B 31.4 :LU Aa .l.g.n..SJa s @3l QALIJ.QS



(@)

3 dekazll b oin g Lowie U5 pe; (4.298 JSid)) laie JSi a8l ,4S)) 2okl
(4.29b gsan) JlAl 33l ) Sk Losls . l,eS Jloma

|_|Lu_,_-|-3| Sly3 e 0356 asle e dyle u-h-l-" u.lb,“-" Jakad)

sl il eia o oS .(4.30a JSad) ol b ,uS cdaz) AL pre Lppad Gl

SISl 4 Gas gl 106

dan)) sl 4.29 S0
alasiloy dyoys (DY Balptic 2c Sua (d)
oruls SleS U

dedanll e byl 4.30 S20)

Pl cbaall Al pre 9 e (@)
e SbyS ezl AL a5 (D)
ol PbgS Ul dauls

lJI’

(430bJS......II)U_-.._,L> PlreS Jlna b if Cazll LS pje L) geSd wobasdl  F

=

Yy
Al A

n).\J’ é d.n_'r-’lig d.JL.,u.” N CEH || U.Lc ng-.‘u.l! M'.\AS.” 6"JJ a.)Lu:\.-.U uLﬁlS-Y1 ‘_;As.v

Y

S JSi U.La?l L,;.)uu ,_,;L,,,SJ!J&! L) @Lstn U,b,,,_ﬁl N TR [

Yivivivly

Yy
A A

4

Jile Gle goim caiSe Gle Jodd) E b ,eS)) JE) ) el (4.31 gsa)

A Jr

L) ggame catSl) 513 3g25l) E, L) L,,L.,,s.n J) ol g S

Y

Ed eLn‘,.‘SJJ AJJLI.“ aall) ‘3 Gl U"L'-’és‘” L]Lé'g U.La?’
E. =E+E,

e Jswad | piy o jlazll @,,.mm.ﬂ s Lo ¥ Jad) ol$) ) ey ELI b Jad) G Ly
k= E/E, JUs oo LSl J5adl ol

A g ASIY) Cladsy |
—atSl) QJJ;J‘J‘.\_.‘..“'L_,SI u;b,ﬁj;bLuLgQw,}]}L(uJ—angquﬁl'usi.Ju‘mym
auugs.uLaL..]Ln Ablaaﬁdﬂubyl&c‘_;’mdqbﬂg I—A.AJQ)-&SJLIQ' t—nl.:g.:)UJ.ag.cd.tLuu
Jad oo idjle araSl dndes Loalas) calid pguaag)¥) lBLD) (ra puiadad (po Zuzdy a8y colatSl)
n333~109ab,.‘5J_,.:.._ub..\.._uS'b’!u..Ja‘54J 095 Lo sale nidy ASIRL ptin B ol usdla )

A\

ole 3iha ibyeS 14 e Jus) 4.31 S5
2k ,es) ki)l Llasy) alaulgy gl LSJ’H caiSa

b Jilad



ESAPL{ R FI PN T RPN SeP i

Lt Sl e poull lis gady alill 351 dadal) oda (5% ol oSc 2L .20-30 kV/mm J;=
s e ol Ba idy ASIY)

sy aie Ll eedaall asd lay) camwg cdaniue @l ga e aS8UY) (aiSL) 3 aas ) sl
) 53825 s dake 1=2V J) sl aaSall w358 oy g )58 J) densills g
- j i S aeasg 3 5la)) jeam

Ablad) calalsy)

Jlas¥) alice imd u..uJ‘u,adJ.vLAd_..S1F_\_u dikosll wdin ¥ Gy LS
pasid ¥ ESC Bl 055 des el J) gl A ANIF) aulsg))
aaily olaifs pis SC tJJ.\u.op.cJJIL,LL 300|.LFLQ.._|_.-:._;L¢..S.°L;5..4:
JMs e 2l 3asy S ST da ols (5uall dle latSe i) o)
oo dadul) poall .catSll 5e) u alall 5 o 2oL 33l plasiial
e gt @SS o 1ix a,._sc_ln_..ul.....adux o¥las¥) asl
akany cboct dadol) ol o glinds sl geldl pball geiue
(432b s 3 =¥ dadl Lelic) il ssle Laglad ony awSlas
o_,.;" u_.._JsJ.ASJY' t_‘l.!’.!l (R o |3.||.A-” caiSt O L.ul.’- JSJ s [ ]

(b) cantss e a8 () g Sl . 2D PR
B} gelas vuss-sll) ygilane (@) g 2,20 4.32 b e ol ity il SSIYT b o Jums) (585s La S5l fiuaSie Bpamiil)

daful) poually eple @3l CatSay

Sl ga @l ) gl Linl g Anm) < ol agld! s A dafull poud!
cagadal) SlaiSl ge laall § w3 o) dxld dajac wls s Skt el JBgy ayaidadl)
Llas¥ LS .zlo¥) Jiad go buwSe cawlisy plawl) isbus go Gab cewbs sl i Lo
AKF) 1,3 oLS st calaw cils Bylé alie uLL._L. oo duaill oia cnn A3 pual §
(NIF) aabgh Jlosd) slice § daisaull dlb go oI oudls LI
aale)) SlaiSl) oda o) o &le¥) Samsls cilaiSe (NIF) acdag)l Jlat¥) slius pasius ¥ ol
ped G5 s lilly daw olel w3 awlal) culatSl) galg .2— 3\/{_41 Juas g masm e Joad ¥
Mulmywuﬂl —|/_\V 2V, =—C(AV) plasaul 4dag S KF J) Juas daw
Jus (NIF) aalssl) Jlasd) slivs 3 deasaul) 300— HF Law o) oSl pdazs 10 K]
‘_j_;..lm&”,.a,algg S e s Lgsy s oS¢ ells ) Bl 24kV‘_J|L,,MJ_.= .86.4 k]
ANIF) aolgh Jlasy) alie § 5l aat¥ ddle 23l 315 do i paas
u:’;—‘-' t_,'l_,.u U“ Jg.-a’.‘l u.vl.n.” L_ILLLS.Q.L[ ‘_,S..Q PP I Y o
oSg ells le 3Me L aaudanll ulyUad) o) ud Guils ddUal)
) ) BYh @ jles o)) e Lgds yang azsla)) caladSL) oud
an) Lt cudg ) asla) Jia cgedl) dbla)) wbjUad
B L le colaadas)) e apaall dulie Lylass Lo Jis
LS el aala)) olaisl) oia f!‘..\_-"-d_wl Jo> 2iSe Cvw azg
aBlall (pjsa anad e aezss aldls LIl P..L;\.....n.’l B LS|
(4.33 Usad) ,dasl) geall glysnd 3 capabusu‘..u oda
oS¢ il agdl G2 et Jo> 3, de Wbl degass id
H...,._»L;Y‘ ln'..\.‘bu...n" anlSe) Jobn amla)) wlaiSl) aonsus o
e3leal gus ol eoal) o ¥ay a3l Ay dsg S dgla))
ayleal) @loal) quas ol oScy Bl sacly ads¥) & ud
Sl g S5 plasiwdl dslie dny el sis le saeal)
RSO uJ..c anslal) olaisl) 6—!‘)—\-9 u-n...uS- 3 e || Q-S- LS
Swybu‘i& !'J..AUY!UL.J _,L:..a?’ua.n:-&adjunﬁ
U3 e 1% aied 2 2000 ole $5,000 walSs cols kF

3 oMl Cadge 3 Lt Bsle) 8 @lal) il Jows abals 4.33 S e

owally glyinds



SLESL) 4 Guao gl 108

e G,S1a) Jds | eliglas Lo

J'gi.ul_uiaua'-,luu U asl g8t ﬂunJlaJL‘.S‘_vLuu-P.b L]

u=1e,E? i ga gumslll 0w Colsn o) £1,3 ga creomsll

ilazl) GlaSll o N e sae o gaSm pllas Jlaou) 35 @

Slaw faemma o bpplas o 8180 A 5,5|.\‘3 (_$J|D;J'UJ"

G = ZC

UJLMIMM'@";MLHUQSAPUQAJ}LHJQSI L

dugs-!.ll oo Ll i) &al8, asy o l..l..S.Ca,nlAé t.:“}"”
oSl adslall elawd) tyé ol

—Zc
i=1

b B ygS Jiles ESU 5 gl g e . o Losie W

Aad] NG 2} S)as ik o el SlaSll S5l
KC, = Culegll 3

L,,_-.:_uga-,,-m asl,gS)) pog) Bl W

=1g/c=1c(Av)? =1qAvV

AV — gdd) g Gle 5,08 — CaiSl) das B2 W
Vol 3,38, Sl Gle Lasss oS Gl G aas )
g = CAV 1% s
e

lF_l—\—/- u....d|n..\.;-3,_,aal_;l.d| n

Aug]a.:—Luuouugﬂ"_;_,'}uuﬁ.au.muLuppu L
s o d adludly pudgaanl) cumsll) o (elga o) §1,5 o
_ EpA
ey

Slpdaw) e fSe L dabs alpdacd 3850 Gaw colias oy @

Had Cran Q.:J‘J,.h_.u‘?] u.u-( lga gn ) Fod pres) U"‘"'."""
D e 1 u")[-" Aol caanghy s1s
27e L

“In (ro/ny)

gmmesﬁml*awmoﬁsﬁﬂgs:éuﬂ&meuaﬂ L]
uasg Iy g.l_-'»b_,.lné s §l,all o) dlagd) Logins Juany 3S 1)

s g £ 2sls ad

nr
C =4mey —-2

Loy

~

A

4.3 100 V = d(2500 V/mm) = d = 0.04 mm

b b JI8) sy 4.
C = 250pF :Jlgxl) e 4.2

4 — 1
C "CT:\"CCQ*Z

Ceq = 4C =40.0 pF isilsd) e

1

SbrS Uil 50 aiSc deld) @l eal e olss 3
dave Losa e B VORI bS5 & < 85 13
dike e () L bbbas ._.,,qan 13) (S e (Al,eS) Jslal)
o5 850 dllie o Gasad (b

Go o) e 13) caiSe 3 @330 Al Coud ol clsc .4
38 «aiSl) dawy el le disil) S Ll SI) sia
dicall 4.15 dolal) go clistezwl e aSE cusalll G agd
cdewled)

M}U'b'du‘-”qmuﬂiﬂu-\-‘ u'—‘ds‘J'u‘JS-b A
soelagll u:-'-s‘U‘ O ckiSe u1-= dathas Lol gje "-“-‘5"- .
Jia oo 1iSkie oS5 of 15) 4.3 JEL) asl,

Alis o w3 8000 Clapdasad iy pos 3 ol icniosiankl i o2
e Juiwgall d8,2, EL’._":- R P PS- T | 1_'1" B A e
ol dghas sale wif) dusld) gam )] gilsd) Gley sl
Joladl pew 28180 5505 ) JS2)) 3ame0 3505 J..,s. & g
Bl Liesr Lppsd Jsad) Gle alasl) cslusSl &1 85 lgae

cawais agd) 3,0 55leal) le dlazll latSU gees gady g



109 saale (po  has ) -

adaie (b ghased) Al

o alalel) 2alal) (€
sz Js il d

e i e

e Ls g (@
G Lo e ¥ f
sl gilsie S0 3K = 4SS de ab g3 Sl ile Jsof 4.8

Jilell cigs s catShl dam 3l5 1) .JLJJ133.LH}&L.S.,.>_.JJJ_.,% st
Sl ) go Sl e L € Sl S

a) 0.75C d) 4C
b) C e) 6C
c) 2C

Lt gl sy g,a dng i) dyjlas Jise pemsll) s3lsie iiSs 4.9
<yl L_;,'» watSl) e g 28ll) el watSlL lags &sladl I Y
izl J) el ) paas, (a

aaidl ) dyladl ape 3,8 panss (b

ciaadl caelazs (€

sosll) s ol e g 3,8 iz ¥ (d

sl ple astl an ¥ (e

JS o s a8l i 3l ¥alal) g slsg JS2I J) es) 4410
-_-.-S.lla.l.#‘d_,j V",.AC-E_A.SJ.I‘;_L‘leJJ aalisee calas Lgaa) alatSL)
VAMC4HJ51'34¢$'3H V3,aC3._.,_<.113.,.,,$! 3. V250 G

s i) qu_aCst.Uk;u,.s‘-lmdl q‘v.C1_~5.l!3u,$|¢...>._.J1
Q4uac4_-.51ll3m,.¢l¢.._-.di Gy oo Gy catsll § &5

a) =4
C..

3 G c) Q‘1+QZ g3+ qs
d) Vi+V,=V+ V,
_|:CI Czj- e) Vi+ V3=V
Lo JS abilaal) claaSl e N osae cbod 4.1
VT 2l aval) el e alazs € aaudl wul
ok latSl) e pllacl) 1ig)
a)l NC. c) N°C. el C
b) C/N. d) C/N-.

ole dlate € anwd) gud Lywe JS abilesl) SlatSL e Noose ol 412
ol latSl) o sl 1ig) &BISL 2asddl . (g5lsl)

a) NC. c) N°C.
b) C/N. ) C/N2.
JU1 53 ogomting Jsras c2iSa o) on beS Jile pap Lue 413
LY A FA Y L;‘L‘J'dj‘”
sy la
J= (b
58 LS sy fc
e ge oamelll Lle @mtll eals 13 sy (d
rgs emalll le wmidl calS 13) Ju (e
cang) Cps pd) M LS iy 2550 el ilste S gl g 4.14
TS -t |
el Lle 3 (a
LGAlesl Jilal e &5 (b
Pl J3lad) g oxmslll g JS e @55 (e

el C

caiSe JS Aaw S0 § amdall a5l 3 41
ol B olatSl) aig) 2L 2al) C s

1 5

C c a) §C. d) jC.
b) %c. e C
5 5

. v ¢ 3C f3c

is Loy C araw sl 5ilsie wniSe 4.2

Vosgr 3,0 a5 anlag CaiSL) ooy die i 0 23Las go A asyl
Jelss oz sladl caiSl) oo ebdl syl Gle Q Lajlans dimd wud goS
oemslll Gl Al Jlaza sslu Lasie (Cultll Jlasg amslll o 2BLal)

dally
36,30 e 1csi06
16,30 36,106

Crelany cuadl Hlasng el gilste catSe o) o aBLul] anss 4.3
Sanull Gaasmg lile opsall) d>-Lice

e ph oo (@

wnelian (b

Slye o) caclan (c

sl jlaze anss (d

Sanods ) apad adlal) slaastl di 4.4

2 MM 5ls ams) o iy 10 €M? wislus pumslll gilsie 22%e (@
10V &)l faiss

A MM 33Lie armg) o Juansy .5 €M% wimlue c>sll) g3lane catSs (b
10V a,lay Jaze

A MM 33las aemg) om Juaiss - 10 CM? wmlica sl (g5lste catSa (€
5V il Jlate

2 MM 3Lus ams) o Joaisg .20 €M? Lo 5a>slll gilse catfe (d
20 V alas Jaiag

Aty Gz 8] K1) paen ) (@

8 nDso 9o LS 350 § oeblie Gemsll) (ilsie uaife Joogi £ 45
I i) n 1 Tl Loara citSa JS el o E1a)) e - JS)
agd) 3,0 Gedad o utSHMS Ll @38 il S Jle) caslaia
Sy

(4 o lune lnSh Jiall o) glo b Gy sl 0m £a)) < s (@

52 LS G Wy

(2 0 ))uma ol Sl Jpall o) Galaslle Gy o) 0 £ad) e (b

3o LS G ul s
J_ aelaills Cas €y e JS oo) 0w ELA) oJa (€
Vv (2 aylana U.-L»,&S.” Jadl _.JL;)
= Ca zl3Ib Cos € ora IS o) 0w Bl e (d

(4 o5luze b)) Jall o)

oemslll gilsne aiSa ms) ow Bl e £ 4.6

¥ U5 Sle Q asil) laze ae doo cb,gSU Asle nALAu.ntQJ.ing.&.e

Sl g R0 a3lal) ol el Sl &5l salll i) 13) s

apla
o LS g (b
Toumslll gilsna ciiSe daw ga ol __._.,L-.;._,L‘,Jel_c&;'l 4.7
Jbse gyl JS § 8380wl (@
oemslll om agd) 3,2 (b

paasa (€

paasad ol aupas (d




Bl Cilog 2SI 5.8y (i9l,aS)) oy cclasl) gas) Lle Jusl) aie

Slia alasy 3L Guial) o alady 5Ll M) way is dadaalls gl cll.

GliSl) 4 G gl 110

by 58 le dabloy 23l jaac J3g0 € nessll sjleie 25 4.24

bl 3 K BlseS die ol g5 GbS Jile oo gs) Jsal lls aa Y

JalSIh Leideg e gl oo aijladl

Sk 5kl Jlss) 3 sl @ @3#) skl cols ik (a

Sl Jilad) Jlss) sy @380 3Ll cslS L (a

asds oz S pb e gl o asLuall ) Sl Skl o o (e

A SUsla )

L L3> beuw»u-}sjulntswu»’“';awu-ia 4.25

U5 sy azdlls Jiaa e Juald gl o::.a\...uu.hc!dﬁl.m.{‘ lq}.i.n.ug

el aslall 3 K SbS Jie ol o plSal cite AbuS ke gs) Jasssl
ds¥) adee sl LSl ) pall Ly o G 853l ) il

oulada i) s d Jold aagge R skl ot o U.J,Jn_,.' —aiSa 4.26

I | P o ct,.q.b) d< R«_...;-J.i-lwad_!—“m,dlu.”:d—'h

o i dwd) Gl poas Laase Giasy 1ile Gujsl @ O7R acwdl %,

Ngnaa guy dawdl Jle ad) daze ) sl 80 (1 i lag

OlS 15) glialisie glislus Lyl esgd Ga cpusgll) $ilste atSs oeSny 4.27

Saia o Bll) asy Ld alay deos § @ gsmtia oz alad) 3 sl

Spiall zolll Gle sl Hlanag oS palll Lo dasddl

Bl lpnss e poplll alas) wie dlan e cpomall) g5lste caiSa 4.28

sl o agd) 5,0 (a

oemslll le zmtll (b

oesll e ib,e S I8 e

Giam ilag Tilége 33ke o cegias witSl) Lig) gs% ol o Jo 4.15
Toelase amgd (e Yoy Oulajas o) plasinl dlls 3

optia pemslll g5lse aiSa op) Jean) AST LS Jiy oulld) 3 4.16
eu:._nﬂm)Ua;u.chaj_n_pr:'u:‘_uJ‘A“Lh;HLLMugigh“

Blosl oy ASUY) guiy sl 480l Loy, nluall gas) Gl Joad) aic 4017
flie faleis 13U Guall o alady SLedl 3Me) aa is dalaall Loy b cll
el Lo s Junga ¥ L8] Jial) cols a0 41 Jyud) S5y 4.18
Sa) Ladasaw ‘:,.:.Jl

Slaze A5 e lpe Janh @8 &jlay (psgll) $iloie aiSe ot 3y 4.19
Siaove lila guoall) o Jaladh a5 b LcaiSIL) 5 232) 23Ul (s 3ase
Bl lais cpi § clple] 136 SeaiSl) g @R a3lall

derkai)) 380 100 pF wan catSa Lle 3 beS Sl cbu) 4.20
il e w,d ol oSc G eassl) Ls 18.0 PF wiane catSs ) plisy
$18.0 uF J) azas aslyy)

calS Lga ] 23l sl Gle dais Coy € Lugzan oltSs 4.21
osaal) piual cpe JBI Lisls d0ISL) 2l pSaid .Cyp Cy dosh

Vo sad) 3,8 ailad Jlssll Sle Mase Cpp € Ligraw olazSs 4,22

Vo &Y aps,all sl g Vs V) aydl 88 gl nlatSl) degens e
(:25 C19

Sl dlsge bolows 5.00 €M ojkad o gl Jssany cibo 55,5 Jose 4.23
|,n..au95au|ua,-.mml¢.:wl.\...¢4p§_u V%?M,wu.h.np
Mo phanl a8 oA sl (8

u_aal a> 3939 ceew jlaisly raungs A (b

6371km o, ka3 oy gl

Loaze 900V“_5,L..q Leaags 3,8 35 10 lasaa gloass 5ls,S olews 4.34
a8 gkl b Caa 110 .6.726 41078 C Lo jlazs simt Logile gilal
Sl g, pad) lad e 110210 m o Lk

s Leansl ooy o 556 05 jlste emsd e aiSe oS 4.35-
Bl #tlsg cumslll g a>Lal) Soal) Mo JS I § phige s LS 2T )
.d=0.500 €M yemslll s Jumlall 5Lus Losic 32.0 PF

O amidl 4555 Lo V'=9.00 Vily sy 3,3 435 25las sl J55e (@
0.250 €M ) d piss Losie 0 dmn )] gag55 € daall Lo $,0¥) 7ol Lo
sl g @ s sl e &) cliad .d = 0.500 cm Lisze (b

v .d=0.250 cm aslal) peadl

Sonolll e V oayd) 5,8 L

4.4 puua))

G Eslsl) Al 03 S 53 4.36

25 ladl Yol duds § o 95 ) 3,5Y Wlat) pd, oy
Ao goiuns 330 J) 0 Gudadidly ¢ G lgd) ddad)l dedle
Lol

4.3 fomssad |

S5 s glall e 451 51100 Flymas gl o)l assla)) ladSl) gl 4.29
i) @bl Sl pha amlae 3Ea S 5,08 plas A bad ¥ et

T .d=1.00 MM G3lis amy) oo Jlad Jeald 4udy 1.OOF can ils

Gamia uilagas ganladal 50 100V 0gd) 55 31, 4.30
L) Blslan¥) b casd gy JSA) § Gl el
Jslag 10.0 cm ads it algdaw¥) das (2mny 15.0 cm
IS Lle gtk i) astill Hlane o5 .40.0 €M oaslalaw¥)
Soslslandl oo AlaS) JI4) jlaae L Silgla]

9100 F axass b5 Jgja0 59,5 LitSe plad e Lo 4.31

o S gamiey el o gaee 55,5 aiSs 4.32

Gl Lo oy o)l yal dad g £y Lsladl gll b Cami e
sl oo prams umalll (gilaie alSag g9, SI CatSL) lia Gau 3 oSl
e i) ass Jualidly Asladl 50,0 gk ) Jo Lt Lk Lug)
Leed=r;—n

dsrae 55,5 JuogeS (as¥1 555 g alss o, ¥) 558 daw sl 4.33

L




m

ols

Cy &%y alelS)) degemell 23181 deud) e Jie .olatSl ged alilia gla¥
(Us¥ atS) aa)

aaw aiSc 60.0 V J) gamis 5.00 NF was (2250 Sy, 4.44-

asly) dmdd) Lo . oedlaad) Lagess) dgs e 40.0 V ) s=tie 7.00 NF
$7.00 NF waus i) Sl le

45 p.ui.)l

a9 . C,JJSL,Lr.éOO PC Lajlaze aisd caiSa ga) (S Lease 4.45
32 0sS Lease utSl) lis 3 2380 Bt &S L 120V sl 3 agd!
20 V gasslll 3 s

039 750 KV I BLbll ol las ) Jose § a8SL) v o 4.46
Sazaw Lo -a3llal) e 2400 J

azgl lgsdaw e o3l 150 V/M ily 5buS Jloe uas¥l su) 4.47

PO RO EUUSNIRCY | PN OV [ROPSPIL. SR OR L PCESET [ KTEL L ITN ]
A20V pa Jlgzll Gle eliate paiSe § ad) 3,0 4.48:

.C, =150 -10° pF, €, = 1.00+10° iF s ilally

Snlaasl) o gas)) iy dad) Jlo) Lo (@

St JS le sl Lo (b

SatSe JS le agdl 3,0 L (€

SolatSl) gssse i) a3lall Jla) Lo (d

(B) Al S)) danl) 23L8 lads e (5938 g sise)) poani) & amzat 4.49«
Goes ph s OlS 13) o) Le
asks ans 10.0 km o ad o
1.00 cm LSew cadanl)

+1.00 pC/em? sa climtd) gjsis
el e —1.00 puC/cm?,

daw Ld JS4) § pbge 9o LS
aal,gS)) gl d3la Loy Spauill lia
cebaall asls andall § &2

S9 58] paill

43,120 V iy lan Jis0 4.00 10° 0F wiaw g slll g5ls20 caiSa 4.50-
Sl sl sl e Q sl L (B

SaiSl) 3 &30 aal,e8) posd) Bl L (b

120 V ala ) oa 4.00-10% 0F wiaw i) CatSl) msd s asy

100. NF azass 2i%, uwﬁuh&umwa‘am,

(el Gle alaze .300. nF wisw ,505 200. NF aiass caiSay

Saay,¥) wladSl) oo JS 3 ad) 3 Lo ool amy (c

4.00+10° nF waw i) catSl) § 580 a5k ,490) 3lall e L (d

10.0 km

%>

o
(N B
ol

Y s+ r+++

=)

<)

n

3
el

s ¥ @M latsl) ) Ll & )
RO o & SRR (by a,lad) Lyliags
sl ) BY) Gaasis 8 a0al pewds B ) rlall Ju
azs g0 (d) .Cpy €y 3 &3 3L Jla) (€)
CZ
o) ey g
Il g0 S371KM 5,003 Cams Mga 19,8 Liws oa,¥) jlae) oS¢ (a
GAad amdy suss ania T o lyoudaw le E = (—150. V/m)F 3,45
JaslaSl aagd) a3lal ABLE anis pag a3ls a,¥l ) (D
platiag cle 55,5 panS i)Y pa Jolasll aBUa)) sis sl
(.dU= —(Gm/r)dm :p..55)

C, = 500., C; = 500. pFy V=120 V LJ 53> JSa)) o, 4.51

L,.Jl uLL\JI (@) aegl . JalSIL Gamitia Cy catSlly A ) . alie zlal) .pF
o) Al

Liagl L) lamsle Jam ga,¥) clules 4.520.

JUbly diolly ke 1) 350,450 pangll B3l Jlar] cams) 7l )

M el Sl

g3l 35 gaa g ) Jlsad) 1ia e ale U (b)s (a) o) s pasat (C
S, ¥ iy § &Saliug 450

€ aal @l ablias oletSs ) o dcgame gl plasiul Laglia) clSc
dobs itle ceaso ams) le oim pemslll (gilsie oS atSs baaw 4.37
ey e, oplaszd 100 MM als ddlas Liglas; 100 cm Lyals
Spdad) (2tSl) daw Lo .0.500 mm aslad) glad Leguinas o pumall) o lia

@law @)y wliSe 83 Jooss £ 4.38
C, =1.30nF, C,= 3.10 nF
V=149V &5 i,lan C; = 3.70 nF,
e )
wliw @l ltSe day) oy £ 4.39
_"j C, = 2.10 nF, C, = 3.50 nF
4 V=i &k, C, = 4.90 nF, C; = 130 nF,

JE) 3 phgs e LS
_L J_ _I_ JSa)) 3 pdse sa LS 103V
C

8C; cwisll § agd) § Lol Jlane Lo
c Soia latSl) deged aalSll dawll Lo
4

imdigll 5 500)) 3 wlasl) 540 4.40

—I_ Cy=18.0 uF wlawd! JSil 3
C; = 33.0 uF, C, = 1.3 pF,

ol agdl 5,35 .C4=44.0 pF,

= c 1 R N

asal) Jla) L.V=10.0V
SoltSl) o cas il lia

_L ilazs aleiSe aw 4.41
S 3 pdse ga LS
.C3=2.300nF ,15 1) (a
aaw g G 0% ol o 3L
cnatSa1) 5.000 nF Ls jus 2315,
Tlis

q,J——::——L Cy N “ 4l 3 LS Gy G and e (b
—I__CS_—I_ s hasie 3l G awd L @)

icged 1.914 nF La,ub a3lSs

H Sl clatsll

Vv MCMC23C13+_--BUJI-9(C

2alSl) 2 L (D) o340 3

Css C4 = 1.300 nF 591 culawd) @ colS 15) calatSh) (e alalSI) de gosoll
=1.700 nF

$C, = 4.700 nF,
rhse oo LS wlaaSlL alass 170V ays e a,les i cols 15) (d
Sazll oSl le dsdd) Jler) L3 LS00 3
Salldl ois 3 Cs § agd! § sl Slana bo (€

B V=800V jlucr s 3,0 5ok 4.42-

i C, = 15.0 nF Lplew 5505 Lle
G C; = 20.0 nF, C, = 7.00 nF,
Slazs Le  JSA 3 pbge 9o LS
¥ ol e dns nd) .Gy 5L
sgdl Log $(A dlazall s3isw) C3
Saze Ly 5C3 3 V3 Sl

k¥ alll Gle LissLals Gor aaid)
“ ‘(B izl 5;:\_'»4) Cz -

A
G

oeomalll e @BLall  Jlazll Lo Galaie Guopdl) (550520 La2Ss Hpaues 4.43-
aslus JiSay .2JB) 280l 3dy sl xSl 2d, Js¥l 25 d e



gam iin ol Golkl CtSU Jaf o) caoy 3.004107 V/m Jse sat, 3.40
g e oY) s o gl Jald aeulid) sla¥) s 3is olSaY)

' RECLUTQEN

alidazal) 159 e g5 cre oSt pusslll (g5lsze x2Sy 4,630

0.100 MM 0,03 > slll o Jund 22 .10.0 cm 3 1.00 €M Lo JS (b3
shms A3 e lls am 1004107V ye 5,3 ) 83l juac wimd

1.00-10* v

diglie ek sl gy dagls 39 omly ase @ CatSll L i g5y d3lal)
plasiul JSA0 3 pdse 30 LS obeall Gamall 8 peanil) Colad) duadle pa
BPES | RS .11 (DU [P OPN T VNPT B UL Iy JC0) IS T | ER I e
ow obd) ad) Juas 6.\]1 elas ) ¥ olad aslasawl oS¢ I‘5.\J| SY¥olal) allas 23>

sl oy poa ol clile gud cpumpll]

iadla) gl

LegSe s 0.610 M Lia dad caas o gbals gloass glsgl pasia 4.64
Ou 48550 2.10 MM 3453 ;_-,,,. G ol glsne atSe 37 10 mm
(5,005 ats) Lo Blall Coms gilicy - opoall)
cradl ligg £ =110 uma AleS J5la
SCatSll lie dsw Lo .eloglly 531

Gl Jiall sas jlaey) g =asl 13) 4.65
L w35 08¢ Lt e lazs adl L3 elgyll
Bl Lgnay e glass Gl Sl 3] 3
§25 cm? Lgzslus ilss 15 mm

Bl § wlaSe B JSul) 4o e 4.66

.C, = C; = 4.00 nF,C, = 2.00 nF
V=150V athall sgd) 52 ol Livie atSe JS le damtd) ozl
ey asg) o fla aiSe Jan 4.67

ALl fo5ss sl dgil) acwl) & b3 Hlana oS U solc sgmall Wé )
Seasll 3

os ) 3 alaag 12.0 €m® il £l dsLug sl silsie 215, 4.68
— |.1| B2 OOVMJU:;..: .J..ag.a 150 mm asles Leglaas opalll vEsi]]
Jadd) jlazs 058275 MM ) Lasl) d8lae 55 Gas cald) J) gleall

Sdgid!

YT | l.l.;_-.._._.,l;]oo]:‘wu_n..&ua..a a3 bl usaal 4.69
o> Sl 5asly 8355 pacaphl 3303, colnh 15] . pguiagl¥l @13, 0
laals g5 Job) asras¥l mls, Luld a>gls (k=5.00,0.100 mm
100V il ay> 3,2 ws 400 pF asss fasglll gl uiSs 4.70
elas Gle Ligin a3Lull 55285 .3.00 MM aslas oloslll aap

featSl) le st L (a

feaisl) @ &340 @lall Jlaza Lo (b

Soemsll axlue L (C

S o) asls cusalll o Elual) Maal 13) CatSL) lia dew oaSiw 3L (d

SLASLE 4 Gl 12

4.6 p.uﬁ."

bl Ligiw Jualsally alile Lgslall cilolus cpmsl) Ljlsne olaiSe 4.53
‘_,A_ﬂ‘lﬂlul:;l_aL*..JSly,:uulujquldLlaﬂu.dﬂ.uLlauu
oSl as o b L) Ll L iy of oSc w3l agd) 5
u..nj‘l’l adl o denedl .n.;-,l WU Lle S eI T O PV S IS

P ‘:’JI aallal) u“‘*ﬂ adly Lewsss LU CaiS, ek t_.rJ] aallal)
g3 olegdl CadSe

e Gle gsie xS, 4.54

_g_ eole sl o Elial) Camng o jlate

= Cranlly K cults ob,gSU aljle salc
PO 3 t5se 34 LS dagll csle 21
Jabos ol e cusslll & (o 28l . JS )

L3 ass aed 33a S pla¥ gy Juasd) dilas g L Logedal

be dobzs¥) oS5 i) plad) e Gl gjer) uad¥) ad) sl 4.55
WO clsgll bl e o e

Jle gt pasiy 2ysd) SIS g g5 58 il 4] gued) LISI 4.56
oo Eaall acjul Ul}’.dl Aaall sl ddle aLS) 4....»,.&' —yls .3 2,1
o pa,Sadl e gauall aliga hady .0.350 mm gl iaall palall 3¥sall
>3 o Jlan ¥l sie 1545 65 ¥ ataglio oF pg, Sl pasans 0,170 mm
poeaill) 4wl ga LS Ll aal) Gy L J) a3,40) 8,0,

s JS) daadl el 970 ojlane AbseS Jre b wa) i)l (MGO)
@A) s2s8) BlISU

L:100L46.I.L4n‘_j,ln O 8 Q‘J‘DJUJ-‘LSMU*-"‘Sul‘ﬁJ'H‘—"‘S-' 4.57
J AbuS Jilss asle cl,m gr,.Jl.]_ d=1.00 em L aslull, cm
PseS Jilas eale glhall e ._,...J.l.,u,m 20.0 5L,eS 5o b
s utSl e aagl K= 5.00 g .alisig

(6 = 3.1 30U (oo aadas 3550 4.0 NF aza gussll ilsre xiSs 4.58-
alad E S 120V aye 5,0 J) amti & pemslll oo Elall M

sl 0w £l pe LLE LU dacde 215Y agllal) Jatd) jlaas L (a
SLELE L) daks &3] 3,mg tSU g e aed] 30 L (b

SlissS Jils ! ) sl catg, U.JI,JQ....I on pndl s ¢ 4.59-
) am il Lo AV sya 3,5 wli dlaw aliay £ K sa TR < VPRI
e le coand i) disddly ast) ods ge dewd) Lo SatSL Gle coaing
Sanssi agd) § Losed)) e dmhal) i Juaie GibeS Jile asss B

K =231 5bS Jre cuby d 28BS ib,eS Jse go) Jlso) § 4.60-
d>Lue aaly 110 VmJUa..uwFu-u:-,U| Jl,.-.nl_-..j.né

= 250 cm Juad islusy A = 100. cm?

8580 i) Jlazrly E ol JI815 .V gd) 3,3y .Ciaud) asl (@
sl Jlsa) Jd U catSU 3 @520 asl g8l pnsll B3lbs -Q Sl e
cebeSU a5l

2ladl Sy Sl Jsall zal Jlss) po ol am Us Q5 Es Vi C syl (b
1 P

Zsladly olSe 3 SlosSll Jsal) o) o Losie Us Qs E5 Vs C sl (c
.ilgnag

100. em? wsg) amlucey 120. PF aiane gumslll 5lsze xS0 4670

540 oS Lre el gl o) SL o5l camglll (s 1,001

500V e sl oosh balas¥l oo

Ll § Slnad Jsas L (@

Sl e 3,40 sl 345 Lo (b

Sl e docal) st 505 L (€

750 nC sy 47.0 pF wiaw cpsgll) ilyie B8, o3 4.62:

Al gl e Sladey s T ] Lpelad 0S¢ alBga sl bl agn
PlreS Jre b Galg glosll it f ) LilSiss g gl J) Leakad oSc



ol bl S5l cobt) 1.00 MM aSeu ablad) e 2ol s a3 aay
asbld) z) Lle aainl) (oL, Slanll) agall dayza Lo -cusalll u (3.50
S aisl) é dL:-.!! cl.ul

1.00:10° M/S ae o X j58) Jobo Lle Jazy osign Jsa 4.80¢

200 cm Loy e a_L..: i)l Gammall) g5lpall CaiSLI sa) G Bamall )

0= £1.00:10% C/M? Jis jo gamalll ol placall Zmd cilagied cobausm gy

e dasad) 381 ) Jeay Leaie (Ay) Cald) e ogsgll 31,050 gl oS

car s Vs galayy atSL s ls plaiie (Sb,eS) JI8) al w3l fassl

fevEsn ] ‘:;J‘i,;‘ =t5, 4.81-

o e e emsd Gle gaion

L =10.0 cm Lgals Jabs

.d =250 mm aslis Lgla,

oo JS 8 phge ga LS

g 38 ol dlay eiSH)

+al e Jaid & V= 750 V &L,

sy lal)

gl @bl Cp asl 53 (2

3 sl 3 5520 Up asb 480

bl i

sl pezed JF 8 (b

%SL.*I (£ =3.40) ,3)s))

92 LS sl o pad) e

Zaul) 53 Jsul 3 rbse

O mad) agd) 5,3, € sad)

Sl 3 a5 U sad) a5k 480 gias)) d3lay V' s sl

it b gl Jiall 2od Jsad i oF o o3 a3ld) ge Loals 13) (€

oY L

¢

dan _aS) Lw,w 3400 ) sl a3l asle AAA &l o5 4.82-

Llisay ofe duscll) e duaS 1S o) o L 625 MA h ssle alad)

Sanl) 1is i Gesalll (g5late a2 pim w5 bl (23l (15 V jlaag

On )l e dlas e 10 MM gl Gaosl) o Joald alascul 23La)l e

Tl

sl ol o 132 .V 150 gl catSU) 3 agd) 3,8 o L 23 15) (a0

o) IS a>le

Slegi) 93 el BXc am uall galuy CtSU 3 agd) 3,0 ol Ls 2l 1) (b

Sosd US aslas sl of s 1L L AL L))

AAA &;lad Llee Yows 0entSll e gl 25 s (c

FOOV dpollaa sl (sla ol Cog €4 gracplll lislyaa ity 4,83

:0.100 mm Jualiy 1.00 cm a>Lg fueod e eatSl) NS ¥

oebasedls Cp 3 gl el (oligy cams) 0w olsa Lo G saig

{570 kV/mm gls b 4801 J5all 322y 7.00 ib,aS0 J5all ots)

Soondd) ax catSa JS Lle sl L (@

St § @34 Bl Ju=) L (b

9C) Lol o beS) J8) L (e

s Loyl moane ae,® e A Gaslll g5lsall catSUl ) (350 4.84-

rbse oo LS .d = 2,00 mm aslus Lglais, R1—4006m$Lm,h3
Jsad g

sl Gamalll o Eal) ek ae Casall) g5lal) S i daw cws) (@

ool el Cean wls Blalad (S8 Lo AL,4S Jile pos (b

.d=2.00mm cl iy Ry =2.00cm 155 ey caasy Ry =4.00cm

Cs c

osois ity JUS3] g s iiSs
Al gl e 7o

€, =3.00 yF, C, =

2 i calatSe aan)] g BaSa 3508 ol 471
a (law log .S 3 pdige sa LS play
C, = 2.00 mF, C, = 1.00 mF
.C, = 4.00 mF, C; = 3.00 mF,
C, C, 085 Lowie Vg =1.00V a,lad) sy il
ol D adazid) g ol )50 § 851400
1 SA dan) sae Vi, asdl L.V, =0.00V
i D 3 lsss oS5 Lol adlal) jluss L 4.72
Vs JS doLus £l comilsie cuss) 4 caiSe
1.30 MM a323 Liglas; 64.0 cm? Lgs
bt Josag 7,00 & palsl b8 Jral) ol jlo i) pela sl 2bic
) 9420 pC ,lazc salazay asgluts
olslais pands o Ggajsr dlogo B30 oS SS0lS jler 0ssn 4.73
poerasd ¥l v L) Jomgall axls galall e
._...L,QJ..;U.J".,.....‘,,J)'I _&_..snh,.zoo M LSed s alaz, (100 K wac
catlyy S5 aly 100 pm? g5 5led) axlu calS 13) 9,10 S Lglse
carasw 5388 L 0nslate ussd e
Q—-‘ag—a,‘ LS 350 ,3 -J.«:,...C;—SOOp.F,
Jead Loy . Vﬂ......-.\ dadas g pe JSAJ G
L iald] 5 e ) atSl) 3 ;.Lu-..:..jl
slus Sl sl 3 @y dnsm il §T asy
’ ’ ’ .40.0 uC
_1_ G sl § Q el L (2
70 $C; sl 3 @ &=l L (b
ikl Vgal,,,sl agdl laze L (€
Solaisl) 3
gl caall § Al plais ele g5,00 Joal 4.75
ang gl ¥ aslucl! Laselydy olus ide ozl
4.16 cmy 3.02 ¢ Lgy ka3 Ly glyy .7.24 cm
oLl il Lgnabiy LoapSt U5l Lea il g o
ME o Sl g pdae g LS clanM) e 7o) e
Pl Jiall cols) Gals Melus” clad) ( spaall
) Sl 1ia aan Lo (63.0 3Ly
8l lS 13) 55,5 caiSe alic oY) slae) oS 4.76
(a) 1>5ls .—7.80-10° CG,L.., oY) Lle asonll
¥ gl Gl w58 ask g8l pagll 23l (b) La,¥) aas
Jose sl oo dsaall 3 dlsa e gaime amsll) s)lste a2Se 4.77-
ds3l .72.0 nJd gocddl aa caiSl) & @5 @l Caal 6.00 V 4, lay
$La] Jlaze 3855 dpladl pe AiSU) Jad s ge Ssmall § SbnS Jile
atSl ) g ladl e 317 N jlaze 33Ul o
b il Sles)) il 2ot L (@
50.0 €m? ils guoslll o z8) JS dxbue als 13} (b
Sl Sl oLal) Jlss] sas Corgl) catSU gy Lo dmtll Lod
SAL S J3lall Jss) S sl 0 b J s L (€
T Al S U5l Jlso) am Gam sl e LS L) jlazs L (d
Jazt 201,240 V ajlay JalSIL 8.00 pF was cx2Ss oti 4.78«
Coaas 3ol § gotin i atSe CtSU Joiogs a2l wny olls ay
S Sl gy ) DUa)) Jaae Lo SC 03 L 80.0 V o3 uyd) 5,3
Sl o )
2.00 cm Lgdlo> Jobo oamia oamsd o sl (551520 utSa op52 4,79+
il ! 15 15.0 V a5l catSl gosd o4 100 MM adlue Liglas,



€=106) o buS ks e RIR < R< 1) jdaall o o
.R= I3 R = r Loaze 3gad) s 3385 canull ey .L.'_-,.‘

iSe . Jsu 3 4.87-
ajlay JDge sl g5lgne
catSll e85 Lew 300 V
FYSER I VTR P
(,ee) e 2.00-10° m/s
CatSU g L) el

Tallls goseall o O dagly

¥ o & el (a

tslll J) Jseos)! painsy
PERTL A JELL O | QRS

.0 a3

O o9l slas el (b
ol

aV=0; el (c
aAlal) s ..,JL.uJ! C’,Lfl
?:Jl ool G ddamel ane
3 a5 gl Led Sy
XalsYl

» sl G sl (d
aerd) Ao ewsl w28 M5 Lo Gra o Gsisnll A5 L dlsls
) 2ol wslataa) i (dazd lasl))

WSS 3 pbal) SbaS Jila 355A) pesslll g5lsza catSUH ) declls 4,88
ol pny e dadl 2 ¥ AL S Jiadl pall ens et sie wl ot
{dyy ) 02 Lo wizas ¥ b 1) GelBgl) sl ) dilly

T_

elga ﬂ',

d
LS Jsta) d;
"9-. d

SLASL 4 Gas gl 114

58 LS Logao o8] sumie 352 oamslll o B = 2,00 b S U culis
&,.ul.n,g.'\.” Jila)) ae B atSl) daie coasl g0 3 b

ol Caias gl clia ge,d Lyie Fau paesy bl Aljlall aladau¥l JIs (C
sa LS .C catSl) 00s83) ppogll) G Lpais 3L gS)1 J5La)) 33ke o Eame Ry
Saasadl dall Lo JS 20 § pdge

[
B
d
¥

C sl

Pl J5Lal

e sl atSe Jaze 50.0 V ) geniias 1.00 pF wa 25, 4.85-
Shizars Uiy JEP camepll el iy s 20,0V )l psihiog ZI00 jiF
91.00 pF ass atSol aslpdl it Lo =30 Il el

2955 e o 0850 (59,5 cxiSe dau Cilus o 4.86-

s o 1 (1 > 1)y 1y Ligs et iy 35 gimia pulbse

11 o0 o209, remid) s £1,0) o 281 .C = 4megnry/tr; — n)

dauale Cbdaars (e

10.03 V sy 3,0 le Ladld ol ol aay aiSl) Loy 4 o8 LLE L
SatSl) o Jial 3ske camad caslhald) Jald) jlaza Lo copssll) oo

3.607 PF daws amslll sw £1,5 g sl (50550 22 50) 4.93

L Legionw ] e s s slll iy ol gSL) dl5le 33le pung 4

sl 5o 1133V e 5,3 le daBls alay clls aa catSL) Loy £ b
4.804:10 7] sy Ving .cutSU) o ol S0 aljlt sslll o &

NN WV PO [ EOV O Py PN | 0

3,669 PF das sl oo E1L3 po ousmslll glste catSe oo 4.94

Logis pondl mdla i igpasmgll s 16 = 3.533 L) ol S aljhe Babe pusy £
skl po Ve 3,8 e daBlE ayylay clls o cwSU) Loags £ @ LilE
7.389:107* ] (illazy tiag xS opo oliygSU al5led) 83ll) oo

TV oagd) a8 L Jadd) e

SletSl sae oS L@3Ual) oe 53.63 MJ 28l 48 55k djlas o355 4.89
oia p3sn) agllal) 2121V sys 3,35 € = 3361 kF anws Liwo JS awla))
Saalall o deS))

slhall ¢l5 13) .@dlall e 60.51 MJ bS8 5L a&ylss o355 4.90

C = 3423 kF aaw lyns JS .Lols 2%, 6990 adlall o aeSl) ois .89
Tl atSe JS 3 agdl 5,0 L

6845 il 415 13) .aslall e 67.39 MJ 5L 45 3,0 & las o350 4.91
g padais 2377 V ) 3,3 ) Lo €9 € day Lyns JS (Lisls LS,
e wtSs JS) € aed Ly ablal)l e &) ads

3547 YF das sl gw B8 g sl s5lene aiSa su) 4.92
ol Sl s sl o K = 4617 Ly b uSU ke 33lo gy £




A Goull)

(A.1)
(A.2)
(A.3)
(A.4)

(A.5)

(6.A)

colasl I spl

A-1 US|
A-1 bl 11
A-2 ¥l 1.2
A-2 less,le gl 1.3
A-3 adak) =¥slal) 14
A-3 dwaigd! 2
A-3 il 3 Aewanyl) JIS2¥) 2.1
A-3 slagd B3 § dwasgll JIS2¥1 2.2
A-3 T oBLL olws .3
A-3 agly)) aslsy wlatl) 3.1
A-3 aala)) clalell 3.2
A-6 JelSUly ol wlus> .4
A-6 Slazsll 4.1
A-6 =Llsa) 4.2
A-7 WS ) slact 5
A-8 arduils dcgeme Al Jle

1yl

Aaas 13lacl Yy Xy Cobga oy 4 Ji5
Aeas 13lacl 18,40 Jic
ol b dwal) Llgs)) Ys By @ asbgd) g 40 Jid

it 1

ol L 81 1.1

2 Molall
ax +bx+cx=(@+b+o)x
(a+ b)* =a® + 2ab + b?
(a—b)* =a® —2ab+ b*
(a+ b)Ya—b)=a’ —b*
o Al alslad)

dieall S alslal) )
ax’ +bx+c=0
oM L 0sSs asadl € g by a e ) s

o= —b + \/bz — 4ac

2a

s b? — 4ac
x= 2a

JP = dae sy b 1lael il oy waide: Rl Ahital) ol le il

<of® o i @ merfery e wfTY UOIIBONPA ||IH-MBIDOW



<=0 TR Mo g mexferr o e UOIJEINP] [JIH-MBIIN

£
e ¥ 1.2
) e Bosse a3 @ ys Ehoga @7 Gl J3ae @ oIS 13)
(A7) a"=axaxax--xa
n ilolas

-x _ 1
(A.B) 7] - }—
(Ag) aO =1
(A.10) a =a
i)
(A.11) a2 =
(A.12) al/n - 'r\J/E
taewally o unldl
(A.IS) axay = a.\'+y
ﬂx o R
(A.14) ? =da
(A.15) (a.\')y =g
Q%JL&’U' 1.3
taw¥) Aol Sl ala)) ga e lesll)
(A.16) y=a' < x=log,y

ugSan Legio S demslegllly aeu¥) Gaallad) ¥ 13lasg @ oludU ¥ pisslig) J) 108, Y so )l i
ramlazl) sia &LS cULS LeSc . g,5W

log, x

(A.17) x =log,(a*)=a (i &Y)

cgrreedadl pa yLe gl bl € uluo¥ly g iall pay sle gl Guliol 10 Guliu¥) Loa Lilasial L35%) o Lulu®)
e Lol aysaal) izl

(A.18) e=2718281828 ...
10 Lol
(A.19) y=10" < x=log,py
28l
(A.20) y=e* & x=Iny

€ pulw¥) piyleg) J) sl In plasaul saeld LS lia g
rpna ¥l Galkl selszl) o wlalesl) plasaul colud) aclyd Sb

(A.21) log(ab) =loga + logb
(A.22) log (%) =loga —logh
(A.23) log(a®) = xloga
(A.24) logl=0

ol ) i) L) say)) (3 am bl ¥ ddle aelsal) ais ¥ I3las,

Slal ) wué A Gall)

A-2




Sl el 3

y
1 Adad) Yolat) 1.4
8 adadl alsladl) dslal) dacal) Jius
(A.25) y=ax+b
a>0
" dodl i oo @ 35S tpeiims das e 35k X lae Y Slod) Jutiaad) a5 ol Dy @ s
] ALl g5 i) Y adazl) g2 by
ol @ adadl Aslal) § Xos X uialisee e passaill puataall dad) foo ol oS¢
> X Vas ¥y L) g2l
bl dslaal) sl et LAJSAN  (A.26) g=Y2"% _Ay
) X, — X Ax
X iesd 3305 g0 peiiaal] dad) gas e @ > 0 oS 13)g lndl guanil) dad) (S @ = 0 olS 15
X aed 83l g peiiaal) dad) paascins @ <0 ol515)s :ALL JS AL Gald) JEL 3 poga 9o LS
E.W-\.L‘J' 2
N £
Gl 8 dewaigd! JSIY 2.1
Sl B TS S ST O ) Jduy A csoliad) A2 JOEN oy
/
a a a b
h
b
a c
& Jedaia 55l calts
A=a® A=ab A=m? A=—é—ch
C=4da C=2a+Db) C = 27r C=a+b+c
il 5 5ladly Jdudataally go,el) .C o daidl Jolag A asLull A2 JSS)
£ .. © £
alay) B § dewasgd! JIKIY 2.2
sl 225 2als oo JISSY A plasd) ds sy Vpsd) A3 JSa0 oo
a /T
a /
a b h
&
a
NTL Mdaiae glsie 5,5 alglal
v=a V = abc V= %mr3 V = ar?h
A = 6a° A = 2(ab + ac + bc) A = 4nr? A= 2mr? + 27rh
lplanily 5,800y clarull gilgiey caaSel) A plaall dslusy .V pnd) A3 JSIJ)
. SLELL) lws .3
. A g0¥) Lede i S Gl Llss)) geer old a3l & alasde o) (ra
A af
b

gl aHld ot 3.1
by @ eda¥ Jebi wad 4.A S I
“pgl ) @ld i ) Ligslly Cy

<@ (R M @ ~rfay R T UoIBINP] ||IH-MBIDON



<% e G @ e (o S LOKEINP] ||IH-MBISOWN

(rad 71'/2) aasall
C a3 5a,39.90% a5

90° golus aaly gl cabld B obily; gas) Clie g dngli)) @ld Ll
U lal) L) o ulel) Jsgg (A4 JS 20 35 iaa) 2rg) 30 s Lyud) 5 L)
) wSJEL By oll ke

HEFSTE LI TN

(A.27) &+ b=
((ALS JSal dasl) aslil) Jlgad)
(A.28) sina =9 =+
Al
L&)
(A.29) cCoSqy = Q - 9=
c Sl
(A.BO) tanag = sin o = E
cosa b
(A.31) cota=S08a_ 1 _b
sina tana a
(A.32) sin'2 =arcsin? = o
C c
(A.33) cos 2 = arccosl = o
c c
(oLl 1ia 3 @) cos s sin T ee )l ceonsiul) dewSall 2alL1 Jlgad)
(A.34) sin'4 =arcsin? = o
C C
y y
A
33 | 5 :
sin : tan o ,'
2t | 2+ .’
I I
1 I
11 | 1+ i
| I
I I
—t—t ——t—P>a L ——t—> 0
A -2 -1 1 2 3 -3 -21 -1 1 12
I
-1 VAT
| |
I l
—27 | 27 I
| |
| |
-34 ! -3+ :
y y
A | A |
3+ | 34 i
Cos O | cota :
2+ i |
] 1
I I
I I
I |
I |
/P‘\ | |
} : : f : >0 ;
-3 - -1 1 \1\3 -3
—14+
—at
-3+

sl g A Gauld!

A-4

€Sy sin aslll Jigadl 5.A 521

.cot, tan ,



Sl ol 3

&
a pB

\Y af
b

wll) Llyss il wpas 6.A S I
alal!

(A.35) cos' 2 = arccos2 =
c c
A.36 -1a _ a_
( ) tan” g =arctang =«
(A.37) cot ! g =arccot— =«
(A.38) esc '€ =arcescE = a
a a
A.39 -1€6 _ £
( ) sec” ¢ =arcsecy =a
taygs aalil) Jlaad) aen
(A.40) sin(a + 27) = sina
(A.41) cos(a + 27m) = cosa
(A.42) tan(a + 7) =tana
(A.43) cot(a + m) = cot
sadlil) Jlgad) o g5 ¥1 o)
(A.44) sina + cos’a =1
(A.45) sin(—a) =— sina
(A.46) cos(—a) = cos
(A.47) sinflc = m/2) == cosa
(A.48) sin(e £ m) = — sina
(A.49) cos(a £ 7/2) = F sina
(A.50) cos(a + m) = — cos
(A.51) sin(a £ 3) =sinacos 3 + cosasin 8
(A.52) cos(a + ) = cosarcos 3 F sinasin 3
6 maal) Llgs)) o m
(A.53) sina~a —ta’ + - (W) < 1)
(A.54) cosa = 1—1a + - (W 1)

8 wial) L3l il i plasawl WL Jaal) e ga% Jo] K1 cas 3,miall Llgs)) J) amadl
sina = tana = a, cosa =1

dolal) SELL) 3.2
) (A6 Jsal) as)) rad gl &M Lil) bl gaea
(A.55) a+fB+y=m
:cosine (ygsld
(A.56) c® =a’ + b* — 2abcos~

(-7/2 rads 51 90° galus Y dug)3)) ded lysd a5 ¥ ) W) § uyeilind 2,daa) peess )ia)

<of® e M @ ~erfery e T Uo1EINPS [IIH-MEBIDIN




=o€ R M @ mefery e vy U01EONPT [|IH-MEBIDIWY

(A.57)

(A.58)

(A.59)

(A.60)

(A.61)

(A.62)

(A.63)

(A.64)

(A.65)

(A.66)

(A.67)

(A.68)
(A.69)

(A.70)

sine g gld
sinav _ sinf _ sinvy
a b c

JolSlg b)) wluws .4

ol 4.1
:.\3..\_4-1 ;;a]_n_._'._‘}
ad;x" =mx""!
dixsin(ax) = acos(ax)
d _ .
Ecos(ax) = — asin(ax)
d a
——tan(ax) =
dx (ax) cos? (ax)
d _ a
acot(ax) S (@)
el ity )
%eﬂ)\ — aeax
d o1
a;ln(ax) =
%a* =a"Ina
il Ebosacld
d _[df(x) dg(x)
= [[(¥g(x)) = [W g(x) + f(x)| =1
talial ) 3acld
45 ddn
dx  dudx
< Molsl) 4.2
€L JelSs cols aaag) e elSa)) gt
:JS_LL' ;:!J;.is

fx"ﬂ=%x"+l+c (usn# —1)
fxil dx =1In|x| + ¢

f 21 2dx=ltarfli+c
0= a a

Sleab oy A Gauld)



S, slac 5

> Ji(z)

Jian S el 7.A JSI)
slacl aaal) e e Ladd) 54
EWIEKTPTES (JUPR N YA |

(A.71) f—l—dx =1n[x +ya + x3| + ¢
\/az + x?

(A.72) f*dx:sinfli+c=tan'l;+c
Va? — x? |dl a’ — x?
1 1 X
A.73 f— dx T — L —— N}
( ) (a"' N x2)3/2 PN R
1
(A.74) f‘—*x—/dxz———-—'i‘f
(a® + x‘z)3 ’ a’ + x?
sadlil) Jlgal)
(A.75) fsin(ax) dx =— %cos(ax) + ¢
(A.76) fcos{ax) dx = %sin(ax) +c
s i ]
(A.77) e™ dx = %e“* +c

s, ) alaet 5
o 35ie desd i olae¥) das Jsla e Lajsh oS ) amad) slael) plo laes oo
slac¥ 3385 .45 U/ olue i’fu.._.f: A% _,‘Si slae) dcgema k.,_ﬂ_..—:. aaadl slae¥) 7o .00 J)—00
el 4 JR53 gonane § S 00 alae¥) jo Jhang . abosiall Lol sa Ty aaaad) Lslis] AY G S0
S § B(2) s 5T 15gmme 2ulosiall 321 S 250 (AT JS20 3 R(Z) Lassd V3gome daiad)
(S A 30 W alisally daad) o) ¥ e By R acand) 45U § > plasa) slial) o) (A7
i ylay) cully ¥ o)) B33 X Gaad) by AV 2 S saall 35
(A.78) z=x+iy
ik LS Llag) bt susig
(A.79) -

Laas Bae S saall = (2) (sl by X = R(2) aad) 4 e JS uals
paad) slac¥) Gle Ly ildeal) JLE d,day Lyzedy Lo g uo oy 25,10 3lae¥) gor pig

(A.80) (@a+ib) + (c+id)=(a+ c)+i(b+ d)
(A.81) (a+ib)—(c+id)=(a—c)+i(b—d)
(A.82) (a + ib)(c + id) = (ac — bd) + i(ad + bc)
(A.83) a+ib _ (ac + bd) + i(bc — ad)
c+id CZ + d2
0sSs Gl bl 580 s Gaad) A e 0555 20 S e 33,0 dzs 2 S se 20k S
5,LaY) alise
(A.84) z=x+iy & z¥=x—1iy

w60 |rer ¥ G @ mevere IR S UOIIBINPT ||IH-MEBIDIW



<6 v fimre @ merfere e S UolEONp] ||IH-MEBI9OW

(S, L) 4ad) ey saal) ¥ S saall GLsally Saad) o) Ge el LuSe
(A.85) R(z) = i(z+ 2z
(A.86) S (2) = Si(z - z%)

6 g )l ol J) |2] Saal) 2= X+ iy S0 saall 59Ss ola¥) S8 asall pa JI) oo LS
AT JS2) § pige LS .S L) seraasl] Gad¥) jed) pe

(A.87) |4* = zz*
oo aS(=z) L i(z—29
(A.88) f# = tan 1% = tan ! m

M edadl dgl;"e Slanll ¥z =X+ iy WS ) saall &S LuSc el
(A.89) z =|z|(cosf + isinf)
byl dieo 3 Jren Liss SiSly 3k apllaze 48
(A.90) " =cosf + isinf
Z . Sya sae 5 b Lo dilio LaSe dmlacl) oia plasauld
(A.91) z =|2|€”
M 3sd o J) 2 S saall 1) LaSe @b oo

(A.92) 2" =|7" "

S gpddile dc gedns | A1l

dcgemo dwlyy 5 oo Lo ang &S L) oWl Lad,ae o s JS8 Llee solanw¥) LaSg

Dt Jops ¥ aly S genl) 3 € blad) g e @35 dcsene a9 gwile
: IR ATETINIES

o R . -
Zyy1=2Z, +¢C Lem 7y =C

|

| o S JS) g [2,] Gas gl ale Y L )
o Ve ped €] > 2 a8 sae gl o g5 JBL) s Lo cadais 0ia )50 Gaeld gus

‘ poar aband S 1) gl 3 g uduile degase dam Llis 1300 . oll5 pag g uile degerne

| Lzl ,5)3 Lot grdaslo degosmo o 125 elagud) balad) Jig A8 Jaad ‘__3 SJasse JS i &Sl)
ke ¥ b ) 2, aels depw gal Gy Glod¥L aasl)

SleslbJlagd A Gad) A-8

5D spplal



(b aS)¥) sae = algall 3 Sbgigyd! sae) gl =l Z
$9> e 1 dasiy 0°C (= 273.15 K) 3,),> as,s aue alaS)) asleS

=

P LA" el . n = & > - -
3 Ladly s o) SUa) J2S daugze 3,400 AliS dawgzia) bl o) o3ed) M
[FENN]

1 atm daiis aie (2bLuly alall U1 o sl dbam) Jlpas¥) 350, a3, T
1 atm dasis aie (@jlally abludl AW Go Jesal) ddaw) gllal) 3, axjs. T

-CL"""'y./JL"‘“"Y1 5)')"’ Lm

Al 5, > Lv
(8,400 Uals,) culig 2SU¥) J31 &13¥ ae3M) adlall) oul)l 23Us  E,
E, b T T
e m
(eV) (kJ/moD (kJ/mol) K 0 (g/mol) (glcm"; 3853 33
e AY s A ptl el Z
13.5984 0904 0117 20.28 14.01 1.00794 8:988-10” st

1 ol H 1
24.5874  0.0820 — 4.22 — 4.002602 1.786-107" 1§ T e | e
53917 1471 3.00 1615 453.69 6.941 0.534 [He]2s' ju;.,m bt 04
9.3227 297 7.895 2742 1560 9.012182 1.85 [He]2s® :.,.J; Be 4
82980 480 50.2 4200 2349 10.811 2.34 [He]2s* 2p' r' -,;u B 5
112603 7109 117 4300 3800 12.0107 2.267 [He|2s* 2p° Tw : G

14.5341 5.56 1 B e e
: 36 63.1526  14.0067 1.251-10 [He]2s® 2p° cmanad WHE

sle= .
13.6181 6.82 0.444 90.20 54.36 15.9994 1.429-107° [He]2s* 2p* Rl P 2
17.4228 6.62 0.510 85.03 53.53  18.998403 1.7-107° [He]2s* 2p° = ol = FES5
21.5645 1.71 0.335 27.07 24.56 20.1797 9.002-107* [He]2s® 2p° Ju;,_m Ne 10
5.1391 97.42 2.60 1156 370.87  22.989770 0.968 [Ne3s' m,:,u Na 11

3

7.6462 128 8.48 1363 923 24.3050 1.738 [Ne|3s® :’.- willl Mg 12
59858  294.0 10.71 2792 933.47  26.981538 2.70 [Ne3s* 3p' J sayidy AL e18
8.1517 359 50.21 3538 1687 28.0855 2.3290 [Ne|3s® 3p* r Ln Si 14
10.4867 124 0.66 550 317.3  30.973761 1.823 [Nej3s* 3p* L:,,;,m |
10.3600 45 1.727 7178  388.36 32.065 1.92-2.07 [Ne]3s® 3p* i gl BT
12.9676 20.41 6.406 239.11 1716 35453 3.2-107° [Ne|3s* 3p° .,isu 61 ¢
15.7596 6.43 1.18 87.30 83.80 39.948 1.784-107° [NeJ3s® 3p° : w Ar 18

4.3407 79.1 24 1032 33653 39.0983 0.89 [Ar]4s’ T
; r] pgsasbigl) K. 19

<60 | e @ meviere (R~ UOIIBONPT ||IH-MBIDOW



<@ | fm 2
I fimre @ weviery (o2 = uoI}EINP] |[IH-MBIDIW

rolall alss B @)

A-10

Wi Gnd Gme. B B # 4

61132 147 854 1 © G g @059Y) i 3 e 2
767 1115 40.078 1.55 Arj4s?

6.5615  332.7 141 3109 1814 44.955910 2.985 [Ar]3d" 4s* pocadtsn  Ca 20
6.8281 425 1415 3560 1941 47.867 4.506 [Af]3d2 < passlSal) Sc' 21
6.7462 459 21.5 3680 2183 50.9415 60 [Af}w . poclic  Ti 22
6.7665  339.5 210 2944 2180 51.9961 19 [Af]gds 45: pashlast V23
74340 221 12.91 2334 1519 54.938049 7.21 [Ar]?’aﬁ 4;2 e Cr 24
AL el 1381 3134 1811 55.845 7.874 [Ar]?»d‘S 45" e
7.8810 377 16.06 3200 1768 58.933200 8.90 [ Ar]3 i iad)  Fe :26
7.6398  377.5 1748 3186 1728 58.6934 8.908 [ Ar]w 2 OV Cc? 27
7.7264  300.4 13.26 . 2835 . 1357.77 63.546 8.94 [Ar;lﬁ 4 45! e
03942 1236  7.32 1180  692.68 65.400 714 (A3 4; gilesll” Cu 29
59993 254 559 2477  302.9146 69.723 5.91 [Ar]3df° 1 dp! abyl  Zn 30
7.8994 334 36.94 3106  1211.40 72.64 5.323 (Ar]3d" 45° 4P psdls)  Ga 31
9.7886 34.76 2444 887 1090 74.92160 5.727 [Ar]3d" 45 4: g el
9.7524 9548  6.69 958 494 78.96 4.28—4.81 [Ar]3d" 4;4 f e
11.8138 2996 10.571 3320  265.8 79.904 3.1028 (Ar]3d" 4§ 4‘”5 proaleat  Se 34
13.9996 9.08 1.64 119.93 115.79 83.798 3.749-107° (Ar]3d" 4; 4!’ﬁ ipandl - B 35
4.1771 7877 219 961 312.46 85.4678 1.532 K 5p] wuden,sy Kro 36
5.6949  136.9 743 1655 1050 87.62 2.64 {Krlﬁ; passus ) Rb 37
6.2173 365 1142 3609 1799 88.90585 4472 K 4‘;]552 pasdigiiaal  Sr o 38
6.6339 573 14 4682 2128 91.224 6.52 [KK]le2 52 sl Y 39
6.7589  689.9 30 5017 2750 92,0638 i Kr] ? 551 pscgSylt x40
7.0924 617 3748 4912 2896 95.94 10:28 {Kjidﬁ 231 ponsct ND 41
728 5852 3329 4538 2430 (98) 1 Kedd 55 poacdsll Mo 42
7.3605  591.6  38.59 4423 2607 101.07 12.45 Kr B saan Te 43
7.4580 494 26.59 3968 2237 102.90550 g [Kr] o 5sl syl Bu a4
8.3369 362 16.74 3236  1828.05 106.42 12.(;23 [ r]; ‘5;0 posg)) Rh 45
7.5762  250.58 1128 2435 123493  107.8682 10.49 K [4(;]5 : aaily)  Pd 46
8.9938 99.87 6.21 1040  594.22 112.411 8.65 {Kr]4dm 5; ama Ag 47
5.7864  231.8 3.281 2345  429.7485  114.818 7.31 {Kr]4df:]; 55 51 L
7.3439  296.1 703 2875  505.08 118.710 7.365 [Kr]4d" 55 izz posyt In 49
8.6084 19343  19.79 1860  903.78 121.760 6.697 [Kr]4d" 55° 5p° e e
9.0096  114.1 1749 1261  722.66 127.60 6.24 KeJad® 55? 5 osendl  Sb 51
10.4513 4157 1552 4574  386.85  126.90447 4.933 [Kr]4d" 55 fpﬁ sunlat  Te 52
12.1298 12:64 227  165.08 1614 131.293 5.804-107° [Kz] 4d"0 52 ;p el
3.8939 63.9 2.09 944 301.59  132.90545 1.93 X p? kbl 2 2
52117 1403 712 2170 1000 137.327 3.51 [xe]ﬁz2 ppzeadt  Cs 55
55769  402.1 6.20 3737 1193 138.9055 6.162 (X ;;]652 ol
55387 398 546 3716 1068 140.116 6.770 [Xe]4ff]5dl 252 sy La 57
5473 331 6.89 3793 1208 140.90765 6.77 [XeJ4f* 65° poawalt Ce 58
55250 289 714 3347 1297 i - Xe]4 652 sgcapmlght - Pr. 159
5582 289 718 * 3203 1315 (145) e {Xe] f' 6s° poecsedt  Nd 60
g eJ4f” 65° istimsody PO 61
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E, Lo anl b m 3p

(eV)  (kJ/mob (kJ/mol) (K) (K)  (g/mob  (g/em?) w2 S s ) P LT e
56437 165 8.62 2067 1345 150.36 7.52 T [Xel4f® 657 popfleat  Sm 62
56704 176 921 1802 1099 151.964 5.264 [Xel4f" 65 sl PR
6.1498  301.3 10.05 3546 1585 157.25 7.90 [XeJ4f” 5d' 6s° psdply) Gd 64
58638 293 10.15 3503 1629 158.92534 8.23 [Xel4f” 65 psnslt Tb 65
59389 280 11.06 2840 1680 162.500 8.540 [Xe]4f"" 6s° R
6.0215 265 170 2993 1734 164.93032 8.79 [Xe]af"! 65 poidsg  Ho 67
6.1077 280 19.90 3141 1802 167.259 9.066 (Xe]4f** 65 sl 8
6.1843 247 16.84 2223 1818 168.93421 9.32 [Xe]4f* 65° asdst Tm 69
6.2542 159 7.66 1469 1097 173.04 6.90 [Xe]4f** 6s* Al
54259 414 22 3675 1925 174.967 9.841 [Xe]4f** 5d' 65 asetisly  Lu T
6.8251 571 27.2 4876 . 2506 178.49 13.31 [Xeldf** 5d* 65* spdtglr (HE R0
7.5496  732.8 36.57 5731 3290 180.9479 16.69 [Xeldf** 5d° 65° sl Ta 73
7.8640  806.7 52.31 5828 3695 183.84 19.25 [Xe]4f** 5d" 65* PR
7.8335 704 60.3 5869 3459 186.207 21.02 [Xe]df** 5d° 65* is ) BB B
84382 738 57.85 5285 3306 190.23 22.61 [Xeldf** 5d° 65 powasedl Os 76
8.9670 563 41.12 4701 2739 192.217 22.56 [Xe]4f** 5d" 65 PA e
8.9588 469 22.17 4098 20414 195.078 21.45 [Xe]4f'* 5d” 65 s Th 08
9.2255 324 12.55 3129  1337.33  196.96655 19.3 [Xel4f** 5d" 6s' iy Au
10.4375 59.11 229 629.88 234.32 200.59 13.534 [Xeldf** 5d" 6s° J‘L_;,’.‘., o Hg 80
6.1082 165 414 1746 577 204.3833 11.85  [Xel4f* 5d" 65 6p' psclt T8
74167  179.5 4.77 2022 600.61 207.2 11.34  [Xe]4f* 5d" 65* 6p° el ED 8y
7.2855 151 1130 1837 544.7 208.98038 9.78  [XeJ4f' 5d" 6s° 6p° e el
8414 10291 13 1235 527 (209) 9.320 [Xel4f** 5d" 6s° 6p° pocislal Po 84
? ? ? ? ? (210) ?  [XeJ4f' 5d" 65° 6p° e e e
10.7485 18.10 3947 i3 e (222) 9.73-107*  [XeJ4f* 54" 6s° 6p° Seaht Bo 86
40721 e L9 ~950  ~300 (223) 1.87 [Rn]7s' U Fr 87
52784 113 8.5 2010, 973 (226) 59 [Rn]7s” sssl)) Ra 88
517 400 14 3471 1323 (227) 10 [Ru)6d" 75* asst  Ac 89
6.3067 514 13.81 5061 2115 232.0381 11.7 [Rn]6d® 75 PG Th 90
580 481 1234 _4aq 1841 231.03588 15.37 [Rn|5f* 6d" 75 PRGN B U
6.1941 4171 914 4404 14053  238.02891 19.1 [Rn)5f° 6d' 75° alagr B2
6.2657 336 3.20 4273 910 (237) 20.45 [Rn]5f* 6d" 75 sangial Np 0
6.0260  333.5 2.82 3505 912.5 (244) 19.816 [Rn]5/® 75 Aspwiala P
59738  238.5 14.39 2880 1449 (243) 12 [Rn)5f" 75 psiyal) Am 95
5.9914 ? -15 3383 1613 (247) 13.51 [Rn]5f" 6d"' 75 porps Cm 96
6.1979 ? ? ? 1259 (247) ~14 [Rn]5f* 75 sndysn BE S0
6.2817 ? 2 1743 1173 (251) 15.1 [R5 75 psiosadt  Cf 98
6.42 ? ? ? 1133 (252) 8.84 [Rn)5f*" 7% poalize® BS99
6.50 ? ? ? 1800 (257) ? [Rn)5f** 75* assesall Fm 100
6.58 ? ? ? 1100 (258) ? [Rn]5f** 75* psadaat)  Md 101
6.65 ? ? ? ? (259) ? [Rn]5f** 75* posbgatt  No 102
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A-12

E; L, S e T Al m g
(eV)  (kJ/mob (kJ/mol) ) (K)  (g/mol) _ (g/cm e A s ) Sl 22
S 4 1
4.9 ? 7 ? ? (262) ? [R;n]sf*4 75 Tp psmil ol LT 103
? ? ? ?
6 . . ? ( (263) 7 [Rn)5f" 6d° 75 saniday B 10
? ? ? ? ? (268) ? [Rn)5f" 6d° 75 pssapall Db 105
: '
? ? ? ? ? (271) ? [Rn)5f" 6a" 75 S iy 9 108
? ? ? ? ? (270) ? [Ru)5f" 6’ 75 fouima < BB 107
? ? ? ? ? (270) ?  [Ru5f™ 6d® 78 slgn  Hs 108
? ? ? ? ? (278) ?  [Rujsf™ 6d" 752 sttt Mt 109
? ? ? ? '3 (281) ? *[Ru]5f** 6’ 75 pacisrigll Bg 111
? ? ? ? 7 (285) ? *[Ru)5f* 64" 75* PR Gn 112
7 ? ? ? ? (286) 7 *[Rul5f* 64" 75 7p! 113
? ? ? ? ? (289) 7 *Ruj5f 64" 75 TP PR Fl 114
? ? ? ? ? (289) ? *[Ru5f* 64" 75 7p* 115
? ? 7 ? ? (293) ? *[Ru)5f* 64" 7¢* 7p" Siisshalil Lv 116
? 2 ? ? ? (294) ‘i *[Ru5f 64 75 7p° 117
? ? ? ? ? (294) . *[RuJsf* 64 7* 7p° 118
Alacll Jglal) ahgn
(15ee



