<
3
=

T
5
8
:
]

13

e
b
(©
a
2
3
(o

‘E.

LOLleeSI) &) il g A9 Uad)

Agalias of ZBlal) G5l cdlelan)) yaied Lo dole  dustiotd o | 5,50

®‘:".,«\le l ]
Ayl plaie

2252 Lo clnnl) @laSo) dad I @M oS omel) pasias
92,000 kg Jls>s Jslu) emsSY) 0 547,000 kg e
2.04 X 10° kg als aliS pd,) BLud) s gyngd! oo AG | AH | -TAS






<T@ (TR §mrT @ TS R T2 U0IIBINP] [|IH-MBIDIN

s gasme L)y WSy Janiy WSS iy A8Uad) A oI 5,50l

i s ey ool 5Lad isald o 2l G o i 9 clegSJI

Gro-dig Axie oy gl ojliso je Ubgay |33.ua

o o)) HUad ABls ks TyLad)l lda cagS, ‘fl“'L‘:’

a5 gt dags G0 US B ST ) USD o
A9Ua)) dacds

sl s Lasts 3d Corew 03 Loy adUa)) gllaia 25,30 Gle 0% a2
Lo WL e pop clind wny ol 23L4 auly) ana) dunslos s 0L i
U 3,800 olylally ogad) aBlally s i) ZBUAILS coleguingo (bl
e Bluy o alall w3 Y Sleginsdl o Lo iy

OlS 13) ellas Gl lilewd) O ads alSh i) plalad) Gglad &3LLJI pasius
dsls do ey drwbio 3,5 ax )5 85 Bla)) Glo Lo o B 1550 o) Il (uzlal)
SoweS) 354218 354 ¥) we LS el sl 481 ablal) ags clivaey clie
o5y s 0 BUa)) )Lad LS L adlall acwlsd) ¥y casloglly slalils
5,50 JSs Ly poas a5, S cllass .clzie Js)s 83s2ged) 8542 slead) a0LS
oo Lo Clan LS o als S oh Jsal) cliSe oY) a3ly Gab adls Ly S
alSh ) alebal) o suatudd) UL Jon swio pias Y]

sz L) 35 glo) of Jeall b)) Lle 5,03)) Lo &8Uad) Saslal) Lo Lo
rosl) 33ls .aS o) 23Ually (gl 230s) ZalS)) a3Ua)) sipnalad oS L3
rosll 23l Lle alia¥) oy .aning e o) pad) asS 5 e 3adarel) 23LAJ) La
da JSE LB rsse s LS .Y abhm sie Ju) Jawd ) asd i) slasi)
USs a8, a3le L)) acalS) asdsied) 3l ain . 3das¥) 5,0a) clac) aa
2 &S, aalal) b JSGd G2 e 9o LS calgd) das gen ds ) Lals>
alsa¥ly fLa aS e 3 Ll M CliSay slus ¥ AS e o g B3l

1;5.&1.’3."

Aucd ) Al

Sasllall Lo le @

e pogdl ABlb (aliss 2SS @
SaS,>J) aslia))

25LeS)) pogl) a3l a9Me Lo ®
WPES Rt ) e[ s
Saslees)) o dlelas))

)l deS Glus S S @
Loaie aaled) Lay,os of Lpazes o)
Sasled) a,) > a>ys )._:_1.‘.3

1D pagd) dase) po
:temperature &, poud) 4o~ 45

Olorwnd &S o0 sl Iawgia (uld
asld)

Sanaond) D pagd!

energy A9l
law of conservation Jaas (4g3l3
of energy Al

ioleSI) pus o)) ABls
chemical potential energy

heat 3, o)
calorie ) sl
joule Je=J

specific heat

e gl 8, 5]

Lsbso oy dle gy a3ls @ 0 axdjid) o) 0% ajsadl dlay o 1 JSad) =
&S, abls ) andiiel) posd) a3l Josin b b LgslSas
Cilgd) dad die g a)oud) Aalh sie Hou Pl pid g KBl Calisd CauS oy, L8

(b

2]

aileSI ol i)y 23l)) @ 1 3dowgd! 4



\.

oo @Bl i aolSe) gy 2 JSLd) =
Ligs L blas¥) g oSy T ) JSs
Bl ) cld) gy a8l Jog>s @ @ 2
olSe cro Lo JM5 hados Com 2>
Sl ) Ll o5 ol 2 sl
sl e a3Ual) wdetd il o) olyss
P B3el) pasl) B3ls Jssss o b 2
Bl ) obesd) @ilerws dasly,

5 sl e 1 guudd!

S5 sl @3lby &S ,>d) 23Ual) e NS le aslerS) plad) geams
5 erwel) islgteal) 85,00l )iiles Lals,) Lo s 5lel) 2uS,od) adLall o
S, ol LedS a,)md) am s sl LelSB a5 o) ds s pe ewlinny Lysleiasd
Bald) @l)d g9y o e il le dall) pogd) Adlbs agasy clows)
oH) ) amy bl asn o)A dao s Gl AdkeeS) daols ) go3s e
NEN PRV RS g ) YRR
g e 3 liystl) see el ghasy Loaie A8lUad) Jaas (yg3ld
L) dBls o gam Jogso pn 28 JSEI) LB ruinge 9o LS cisleg,4S)) a8l
aully Gelall ala 3535 (C3Hg) gl s aal,eS 23la ) &S,
eledly Gae, SN ST B baSd S o g ) Sle asi 2b gSAI B
A NS B 550, asa B obasd) daly, B &) sl dbla gL
ALz ¥ Slazndl Has — Lpde balasd) ge oSy 3T ) JS8 oo 28Ul i
b ol el sl S @3l GLe dolnd] ppgie pga) LG E3LL
el Jlaze o o e Jb 3T ) Glus e Jlse¥) J3ads cld) b Gl
¥ bl i G2 sszsel) GJlea¥) aledd) ol ¥) i 43 Gelasd) A5 b L)
a3Ua)) Lans sl ainl) 1is s 23UA)) Lle gedas)) aics .o LS s
o3 ) U5 e a3l Jiemd Se @l Lle ddUad) Jhas Geald au
Gy LS aslied dlee of leS Jelis gl JMs Bamius ¥y s ¥ Sy
i) Selal) Js¥) osslall La 1ia
LS5 o Bala) 0 255a)) 2L L ond dbleouST) aud o) A3l
o0 Lila 1355 25LeesSl) pingll 23l osls  Aedluan ) g gl ABLo_,
e oborl) aSlenS)) sl @l g (Jlid) dow le - asbonSI) e baal)
ohddl ada e s ) daolg ) 8589 g sanddls G S S e s

McGraw-Hill Education g plal alssass © cadlily pdall 3oas>



claslnd) @y Loaie (CgHig) GliSs¥) s csilnd) us J) GsSell 841 youd!

s o) OlSoW aileartl) gl E3L o e3e Jsmis 18skeadl) s 3 O 0B adf 1 Yoot
Jia go pi b askewd) piag el chos ) (535 Leo cpulSl) il s 49Ul Sl g

pasiad 35> 5y50 B 0lSHM AdkerS) pigll Bl o S e3> 220 ok
Ar s ganses (a8la)) Dgsew LASY) pasd) wany Love dssew JB) paus )

caiy) o Ay an s ABUA)) dgsiw JBY) pusd) Gate Lo @) > 14
syl kd | opwoes | 1VT0Z0c
Gzt 3ol el 2 S) G liie 8))m) dn s B ially Z3La)) Jlaml s, 1
aple 255 Gal el e asly plor 85l d s 3,) de3d) dBLA) &S 1cal
535 Gsaly b, Sl Clows 3, Losie (€D yauad) — (1°C) suxly 4184 J 1cal = 4.184 J
Lsl® S 350> g5 a3,Ual) cMelad) ada olo eledly (oo, S S b %
8, 281330 ) el e yem a) das¥ (Cal) aslis)) o) el
o) syl o 1000 ol 51350 el 0¥ Jia 2>, (CaD) auls 5 .5 C gical
g5 Jldl Jee e 1000 s 5LS 25l o LS5 (keal) sl 5LS 1000 cal 1 Cal — 1 keal
@l s 1ia Ly, (100 cal) slie ,aw 100 [le w3l o 3,08 ansle 1000 cal
100 keal 3)s] pid colilly G32,801 aeaSl 3l gloy GLs a3l o) 3] T1cal

.8, ,>Jl e (100,000 cal)

slsll Jsdl joule () Jsaly S| clamsll Jpu) aliacdl s a3Lad) (ulss
1 Jdosad!) ol 4184 J oluw aslodl o))l ally 0.2390 cal Jsls
Us oLy sty <isliall dyl o] el aally i) yod] el yaed) o csl33a)
s ) By e asmil) Lpalasiial Gl ) asmil) 3alaos (KJ)

230 Cal Ll st ellls (JUas,d) aes o) o sUad) 0%z ABUAS) Caldsg Jagand
Joxdb a3Ual oin oo Lie

Ulwe yss @
) ol aal) Jsms @ cpes ol yae 1) ABIAa)) Sl yad) Jasos Clile (o &SIAEN ool el 23UAN o laze chllac) @
o>
C . polae
¢J = 49Ul ,lade 230 Cal = sl jlane
Jeged) wlus H
ol yan ) aslisl) ol yadl J3o
.1000 cal = 1 Cal 435La)) Gibo 230 Cet X % =23 x 105 cal
o ) Sl el i
1Cal = 4.184 J 1Cal &53all G 2.3 x 105 cat x 4:3;_" — 9.6 X 105 J

<=0 (T ST @ T IR €7 U013eINP] ||IH-MBIDIN

iileeS)) o) usnlly ddla)) @ 1 dua~gd) 6



e ) @3l oia J3> 142 Cal Lo agSlalls oloasid) oo dakad 9205 .1

tkeal sasgs azalid) aslal) lane oS .86.5 KJ 5,15l sl Jelos gliay .2

dosid) w3olas Lo (€Al ) o e Lyiad g5 Gills ctlowly Lgdws (aBLall saaz 3u>g 30 Fos .3
31l Sawlls Ssndl apund) sussl) oda dass 3]

2,:.&3.2." 8,y p>ud)
iz aud) eled) o axly pli> 85 ax ) o3, 4184 J gi 1 cal Lags sl wl )3 aal
8 yond) (838 Lol) (C) dresid) 5,) >0l 4184 J/(Q-"C) Sl (a3ad (1°C) susly dyjlew
o¥s (1°C) asld) oda o axly plm 350> dxps 28] dasMWI 5,001 &S aake k_;y dc o)
L dolsdl aegd) a5l ) aale S glo dnlisee SIS L anlisied) slsdd)

ik Liw 4184 J L) o axls pla S patw O e (1°C) (L) 3, am s g0,)
a8 Loy (1°C) &lu,sd) o dyolwe AliS 3,0, Ao ys 20,) 23La)) oo L850 JB1 ,u3 ,.045
Bysanl] gotus datay Guedial) Gaeal) psd) b dsle mead Esle sl des )Y of cdasy
e sl 351,00 gl Layl dego o5 dalse Alia 53 bl Gl 55051 Sle
s Blan] dwes Lw g Bla sl 8, a5 ol Giew ke 0.84 J/(g-°C) wlu 5l
LU laze guasd Blw,sdly cld) e aslaie JiS (olaiel aie L) 3,),>

Cooa ) Gle el sns Ld G o 835001 8593001 aloo groad 3 JSI1 @
1S Lpaies o)) a3Ua)) Colaisl daes L) Gate o) e lod] sl 3]
Cabu,sdl s d s guin ) e Bl ,s) e dglace

M5 ) B 5) yor Anr oy B e Holus y3ud) B ) yom Anr 53 A S e
Aash Ay

7 sl e 1 gl

McGraw-Hill Education auw.gs glal alssass © cadlily pdall 3oas>



<T@ (TR §mrT @ TS R T2 U0IIBINP] [|IH-MBIDIN

oo ) e AliS 850, Az ol U8l dualiedd) 841 o) aluss

Saze il 380 Jud 6.0°C laze =ol; 43 5.00 X 103 g als ilu,sd)
i e s aalell deegd) 3,Lo) of LS5 Slpalazel @ ol 23l
(C) Lyl iy 13,) 85Ld) aid (po il alar Lpuatal 3 Lall 8501
dvcgd) ;) o]l pls aslidl Seod) gasad degd) 850 Gl s 2 Jedor ros
0.84 J jates Blu,sdl oo asls ple obs 1L 0.84 J/(G-°C) wlu,sll

e 5.00 X 103 g Laze) L) 8,00 ayasids (1°C) &, ,> gas s Leaie
ar s i) 13k b 5,00 X 103 5 0.84 J oy clile ooy ilau,s)
5y odly LS (s e ld) s chle Com 6.0°C laze wlu,sd) 55>
6.0°C s aesl

8, pond!) b Aol
C Lo, ol Lpslael o5 ) 85! Jidd G
) GBS Jied M oaslel Gesill a)ad) i g =C X M X AT
°C 3,1 ) iz s G mid) g AT lel by
Te=Ti 4
aeesi) L)) oy Jholod dsglucs Lyalld ol aolal) Lpmias G2l 3,),50) &S )
Lol dz s B ) B Lgalis B

a._uL‘.u)_‘hJ‘ al:sJ) LG.LA'A_Q’ g_ﬂ‘ 8)‘,:._“ L_sL..u.:.J aJAI_Lo.” FRVY ‘A‘AJLL-U’ dLAiog

g=cxmxAT

Ga.= ‘(’;fcf x (5.00 x 103,9) x 6.0€ = 25,000 J = 25 kJ
25 kJ o1 25,000 J aoblu,sd) aliS)) Lrans) o) 28Ua)) jlans JJlex) alo

L) 50 5.00 X 103 g lpaiey L) 3,),) Jane Lo ciylaed) (o sle
hailly it G 5 oLl ol o) $6.0°C sy ) dr s 55 Loie
Ll aolsd) de gl 5)),ad) plasvul clle o) slizwl ole,sU
.4.184J/(g-°C)

q.L = ‘:-1804; x (5.00 x 103 g¥ x 6.0°'= 1.3 x 105 J = 130 kJ
Lerazsl i) 550,50 Le (130 kd) L) Lpassl UL | E: R Y
satel amd 8,0 ol dm s B it Gead dewdl ) wsa (25kDwls 5]

sl sl Als)) Grasel G 8,000 Slaze Cales] dwes cLo)

o> e L3N]y 23Ua)) olaze) sleell Se ddliaied) AUad) oluws
Sloedl Lgallas i) @BUA Gl Ly dald] Aslad) plasvn) 38w oo
i, ) clag 5.00 X 103 g LalsS aolu,s dalad ol go,28) 3,05 Leae
#52 J 40.0°C ) L)), ds s combsily guedio psr J)s 74.0°C 5,0,
AT ol st Sy, @ G 350,50 &S

AT=40.0°C — 74.0°C = —34.0°C
Al aeS Glasd Alslaal) pasiwl @

g=cxmxAT

= 084 J » (5.00 x 10% ¢ x —34.0°¢ = —140,000 J s —140 kJ

Fuls = (g50)

aallaiy a3la)) o Jle Jus aalyd) alsY) Ja adlad) a,lay)

8, ) pond) Culor y5 2 oo
Sl does g

298 K (25°C)

8] yud!

doc. 0!

J7(g-°C)
4.184 (DL
2.44 (Dol
2.03 ($):LJ)
2.01 (@)L
1.825 (8 pguls o))
1.023 (8) pgscuseicall
0.897 () pguiel¥)
0.84 ()il !
0.803 (5)ees) !
0.647 () p S]]
0.449 () sl
0.301 (S)pgeiing il
0.235 ($)annll
0.204 (8) psa,L)
0.129 (5) ol )
0.129 (S)ail)

il @) anlly a3la)) 0 1 da~gdl 8



9 aslall e 1 guudd!

A5 G ] Gl jawsd) clo v ks gid) 8y pond | b
53] s 3l (BLeSoly saets zlosall 8 pploniel) 223¥5a)) calolend) gy ol

) 50.4°C 40 10.0 g LgalsS als swasdl (ro dive 85l 3,5 o,uis 539,409
Sasasl aegd) 5, >J) Ld 114 J @og 25.0°C

Wlgd) Sl
amal) ALY ieSs cislylly AS)AnY) 8,0 o) Ao sy ciiead) ASS codael wal
das G Al s ale] S0 che spaollinegall 8ol o S,
] € ) Jas) pasd) Lpiass po o uital) ada

polas

T, = 50.4°C N4 J = assld) aslial)
T; = 25.0°C 10.0 g =Fe wusd) alis
Jegaed!

c =72 J/(ge°C) dadonld dec gl &, poud!
Jeged) wlus H

AT sl

AT =25.0°C — 50.4°C =— 25.4°C

ayled) S olas dslao caS!
g=cxmxAT

. C X X DT _ q
€ sl Wslasd) Juie ATXNF T mx AT
__4q
m X AT
-114 J

.q=114J, m=10.0 g, AT = 25.4°C ydge

C =
(10.0 9)(-25.4°C)
c = 0.449 J/(g-°C)

Ayl ¥ s
O8St lsad) Gl 1L Liysins alay) B (o olus! G daasiwsd) ) 0eSn
e L, Aaladd) sda B S plae aad L5 al0)0 B o s Uiy
doal) alsnae amas paas 0.5 als Gilly aslgd) dsad) olo 1 dawd) ded

2 Jodor b wpasll dleendl) del) i 4 dogassme]

1 25.0°C (s 34.4 g Laylame Jsslio¥) ore aliS 6,0 > dx s sl 13) .
2 Jgaar Ll Tl Lpaze) il &) )) aS L .78.8°C
40.0°C ) 25.0°C (4o iaglao i a5k (po 155 g LgalsS e cpsvuss @3 W5
odgl degd) 3,0l L La8lal) (o 5696 J adeall JMs asld) oda Ceatalg
2 Jouor o2 Az o)) Slaed) el o e dald) 0da e (B3as Sasll)
o 276 J (alsd) cadd) o 4.50 g Lajlane dde aliS conatsl ] .6
Sasled) a,),ad) ax s L 25.0°C aslan) 5, ) d s colS 5,0,

McGraw-Hill Education auw.gs glal alssass © cadlily pdall 3oas>



<= (TR G @ CTESTE IR T4 UOI3BINPT ||IH-MBIDIN

Biging S dls S pars 4 YKL =
Ol Ledosis uedd) asidl asgll oda le
gl Blas) Gadg sgags sl S

pasiad @l oLl Zegud) 5,00 gl I5la (ugmiid| AL plasuiw!
o dl) A2 a¥) ddawlgy elod) Gt aald L uede) 38l e 8aleiwd Bl
OSe edally &) md) Luasn) S adls Jikad) le oLl clo) aes oS
M) o o 1iag a3UaI) oo oLl il las) e B9 o) aai¥
A ) sl Jalse sae Cllia 585 s, ST BB £ls) aasy Leo 3535))
3gamo guedd) golaw 5,38 (JUo) S Gle diwodd) Sl Ly glgiSs yglas
0da iy -5,85%0)) a0 aY) A4S Comd) Jad Lo LLe .SLe¥) jany 25 Lios
e Blus wUa)l cpsad aleall Blusdl e ccol izl

ook o Jiety sy dwetd) L)) alasaw¥ Yilo ST pge s
aal LMsI) oda Jood -8 JSGI) B dnge)) CLS (aSsins,eS) L)
585 GBIl sLaal slyy aSpns Sl L) a6 olyeS ) 8t o]
cl3 g casldl B3la)) el las) 2ol guly glas Gle Lpolasu) ou ¥
v LynalSo & jlae a8eos 48 LS o e cb,gS)) bgs aalSs glas,Y
dazd) gl pmall >

das) po 1 psi)

clelatl) b 5T ) S8 e 2Ll s (aS iid Asd ) 5,500 7 i) gasele
‘ )l dsld) e Lo &,33 .E.ULIT.” 9‘, Jid Ji sle ayual) o ) e
Cecdaliae caJld) alio¥) e rogl) sy &S, sd) a3lall o jee -8 o)) L)
Bl ¢ 5L caS)) Cad,) ol ol L) copalass
alw Gl Sl Jsax cas S Gle < uabzheawj:-‘: Bll s 26lesdl] pasl) Bl o
¥ aalell 2oleerS)) daylg I o 255
aileasS)) png)) @3lay [g,) s 43 ame) dreld] spis dad,y S pudg 9 bl 2ol o) o 5o
REN PN PRENPRV gy EAE
oo 5.50 g s o Lodie Lpolazol oo ISP ARCPRE .10
pocad W el 8,0,501 g1Ls 95.0°C ) 25.0°C 5,0,> ax )5 0o powil¥) bl SI) pngl) @Bl 5,0 o @
.0.897 J/(g-"C) o) oldea)) I35 Lpolaial of
aaally pasdls aily ased¥l o dglute JiS W5 @ Calibed! il 11 sl e L)

il 2 Jgoar pasa) a3l suell Guady cBs)) i b Geedd) O
Y ) GLe ¥ e pgi ) dm s aab) g das,¥) @l L)

aileeSl) ol aatlly 23L)) @ 1 8aovgd! 10



2 et

soel) B i) o Lo e L) (g5 yond) (sgionel) S8 i) by I 5,52])

.Q)le.’a:«.a.ug)',ﬂ'sw'gﬁm‘mls-g#@’}ngﬂ’ 4 ‘IJ." at ‘y,

pi Ul @Ba) ol SEwd)) pasi caS e

Lo ¢ ¥y (Lo 3 coums 253 0J1 o LK % ¢ LegSS) Slaand 5 Lyslazal

o 325 Loie slel) (s 851d) o aieg UJ oo 2 itlly 5ol d) ssimells 350zl Lo @
) Sl dday G ias 3 a8 Ea,b as, o . TN el .

Adleen S e L) Ghny s g A lallag < Lo SaaleaSl
> s

s Lgallnd Loy 3,0y

15 yaed) deas o

e aaagl) 342l) :pressure Jaiad!
3,0 youd) uld a> L) 3ass

ol aally aolsd) Glosglad) Gle aisn)) 5olesS Juasm oS Ligy clolas Ja Bagas! i el
B3 Sielss ol wlpeal) Gle (a% Salad i) Jle dsaS) &), o neter oo ) e
ieS ol pasiad sieo sz s phaadd) ol Bl B Ladias @ ) thermochemistry P PO [ PONE< |

oy e aobial) o aoleeS)) adea) (LT La o0 o) Lpslatel o s 8,11 system pLias
Jelatl) plias e a2sld) 23Ual) golazed Assas 3,0 2 sladl o daglas 4eS surroundings L))
a2 s i GO Lo plew ) bL) Jies pllad) Lo ) 8Ua]) s 5 universe e
s e Glad sils ) Awd) gl e ge sy 5 JSEIN L) deS B> enthalpy &)l (sgioed!
) i) 55l aessi silly 5] (e il 8,1 ,2) Jeliall (g ol s iomell

) oyl b e g8l Lo sl G e ) 641 yod) yas enthalpy (heat) of reaction

eilly gods cLawdl oS o faums yrue plasviwl cldy 8] Gulal Lg s
o2 Jens Ll oda 3 gl e aalasiis) G e Aol 33e¥) AST e
i s i Lls e Gass ol eolebad) g ols S gLl Llggll

psles oz slal deegill 8ol ssast) 85m ¥ ads alasial cliSe .ol
Cramgs soid) S s Lo cld) (o 125 g vy el s 20
o) psles i 5l o 50.0 g LitliS e cuisew 3 .25.60°C &), i

o) L) 1) s L) shall oo a,0,o) Jams oLl 2 Lyracs @ 115.0°C

Hall 8, > s pad bease da2d 5, od) Jlan) (ol .;nLoJl 3yl > dx > aad g

gl sledly

JLaa¥) b, b Bds )y 5y b Al Loy 5 JSSd =
& oo /\ - E S seslen 095 il alanl) eud 2353
\ ileall daosd Jle dadios cosd GusewSYL
Lo ) yon 4S pou 55‘”‘9 clod) po 3300 &S
8,0, i olea) SisY) (ansie
ety gy 850, Jelod)) Tag 3us50
Jr=e ad¥) Laas ) dead i 8,0 ,d) Ay
SO poe el o Lo gELCw]
TSI (G & el
J_cLaS 3y
Q._,q..mj'g salo
(aleal)
\ &l s> 2o

M 550,500 0 2 g

McGraw-Hill Education auw.gs plal alssase © cadlily adall Goas>



Al Comen] L3 B a, ) Ay o) das Y d ) ) w6 JSE
pae Uil lally sl e JSI Aalei) 3,0 ,o) dn s a5 -29.30°C s
Lol LprassS) ) 350,00 Jlazae ol cdaiomdd) dasll Ldlanly 5,0, gl olazs
plasialy 8, o) aeS olus S0 lall Laszd il 55)m0) jlaza dsslus
T ) o Laelss ) alslad)

g=cXxmXxAT

el Asladd) B aa,¥) ol snd) Qe paid pad o Gasedd)

<T@ (TR §mrT @ TS R T2 U0IIBINP] [|IH-MBIDIN

550 @3,me ) gliss ey plall l) LpeasS) G2l 850 o) cas) s
4184 J/(g-°C) Ll aee gl

q.., = 4.184J/(g-°C) x 125 g X (29.30°C — 25.60°C)

g, = 4.184J/(g:2€) x 125 g x 3.70%€
g, = 1940J

Shal) Laazs 2l &) ,ols 1940 J als iy oLl LpaasS) 1)) 550,01 gslas
alsla) oda &S clSy 14 q,)

9. = — g,
g = —1940J
Cs X m X AT = —1940J

Slall dcegd) 5,050 slew¥ dslad) S5 Jae oF)

c. = =1940J
AT T m X AT

ax 539 slell anlgd) 8, o) dx s oo ool o AT slall 8,) > ax )5 G il
aslad) 5 (oge (29.30°C — 115.0°C = —85.7°C) ;lall aslan¥) 3, ,>J!
dd) asgly

c = —1940 J
7 (50.0 g)(—85.7°C)

a3 5Ll ol qosy 2 Jeaar .0.453 J/(ge°C) pslad) e lall desu)) a,0,)
cuasd) eS8,

= 0.453 J/(g-°C)

aslan) 8, sy o L@ 6 SN W
Sl sl e 125 g laad 25.60°C
oo 50.0 g LgalsS dne st 5 b
M5.0°C a,),> a» )5 ) poles e Lo
8,0 Juis L€ Laud)) B Lpaisg ooy
LS g i oLl ) 5Ll Gy
Sl az s ils 8, ) d s geans
.29.30°C aslgd

il S o) sally 3lal) @ 1 das~gd) 12



256J Lo azna 5,0 5l o 2eS 4.68 g LgalsS a3ls dalad oty deete g 8 ) pond ! p oS!
lia 0s% of oS da Slall 1ig) aesu) 8,00 o Ld IB2°C jlaze L)l d s gass Losie
2 Jgaar b ax ) des,¥) aplal) c)slal) o 3lal)

Wiy ys @

egal) 85l ol Clle oy 55lm) Exs B einlly dpatel () 55)a) 2aSy lal) 2aS chillae) @ azl
€ degdl 5,0l sl) clle oSy 18,0l S G oliusd daladd) pasil

Jeg>0 poleo
Zc gl 5,1 pdlc = ¢ J/(getC) m = 468 g ;lu)) als
g = 256 J lpola TS JEN R TOL
AT=182°C
W gganed) doid) lom)
.q 3, o) Sy duolsud) Walagdl uS) g=cXmxAT
" S _ g
€ et axl CT mxAar
AT =182°C.q =256 J, m= 4.68 g yose c=—26J ____0301J/(g-°C)

" (4.68 g)(182°C)
powdtg il sy b 5lall o 2 Joand) s
WGl ¥ pueas

B o e S GsShw oland) L8 1 asias alb,l B (o oolus! o2 deasiued) B LS oS
aadgral) sasgll lasiy dsvos Sblus) alb)f

Ld 1I8°C Jlane Lyyl,> dx s coaayly 25.6 J Lalane 6,) >0 oo &S 90.0 g LgalsS polae ne 3B (o e Coatd 12
Siladl 1ig) e gudl 5,0 ,5J)

Saneal) alS Lo 3 ),5d) o 5650 J Lyslazsl wie 46.6°C ) 20.0°C ¢ra ool dce 5,),> dy s casis,) .13

ar s i Lease (Covion= 0.803 J/(g+°C)) 2.00 X 103 g LealiS cosl,and) (o 35 LprasSs i) 23LAJ) &S Lo .14
$29.0°C ,J) 10.0°C ¢o L3 ,),>

Saslgd) oL a,),> dx o Ld 9750 J Lalane 5,0 501 G &S 65.5°C @, ,> dx o cld) e 335 g anid 13) (gaand 15

095919 dbdlugSI) A9LIad)

85l Gaier o) gl of Lo) asbsal) Ald) (3 ity oS Jelss o o) ke
bS] S Melarll deolad) dy) ol i) dlys o sl yond ) g e
bt s pread @ 3,0, Lol 2535)) o, sy adlse) Al G sl panlls
syl Jelss glaed) (8 ssiad) pasii (Jld) Jrw le oullall by 3,0, Loy
ps o2 Chay ] sl 55l Coasanwl 0B eS8 Loy peilrg usewd 6, U
o0 selas dls I Jelanl) ame aoslad) 33080 oo Eacedd) 3,0, Haiad sk
) - sl ax 1S asla)

4Fe(s) + 302(g) — 2Fe,03(s) + 1625 kJ

13 EJIJ;.J)OZP.M.’&J'

McGraw-Hill Education g plal alssass © cadlily pdall 3oas>



<T@ (TR §mrT @ TS R T2 U0IIBINP] [|IH-MBIDIN

* ‘3 P AR 2 o
0 PRt A pDwd

SbSl) o) 353 gosngel) cledl Jaw Lonie .9 2’9,.;3.’.." ) pud! U"lz.&
ax s Laslael &)l ad) ax s oy ud OLLSIL . . .

Slall a8lan¥ 5,050 cliSe, TRl e o) &) pond) dydond EliSey S

eSS soe ) Clawdd) (o gouadd) aggal) sS plasa)

AJLJ‘;LoMgﬁu:-LmJ’)J.aJ‘_\Q..\_&Jua):uHJO .}L’nJEL_..cg.’.J'E;b:J‘AeA:..‘J
b 21.239..J’ daal, ﬁ'A:..."_..ula Bg.g-'bJ‘ t_vgj.u Jps.gﬂ
o oLl L)l juals HWLABDIEE 2 .-
s aw elol) aSlg) 8ol A ys guBy 2 AT ead) Jd el el dals) dodlw) Siledss 1,30 1
lal) desd) o
o ' ﬁt\lal.u L‘L«Dc_u.l.'«_l J‘QA:- ‘g_..uJ‘ .2

wlS o2 Haded) sled) o 150 ML s> s .3
(Pl S Ol Le wolS)) g 250 ML aau

phad) dadad AliS nusad Of o pasaul .4

ol B Hdsy 5lal) dalad po Jadle plasaul 5

elell dcegd) &) ond) elel) Lpaol ) 3,1 ond) jlaie st .1
10 g/mL ¢ls oLl astis ¥ 4.184 J/g-°C = Hy0
Az L slaels sLod) aeS pasi

I sl el galsdl I3, ,od) i) .2 ;

>lal) Lmi:_:duﬂl (o] t:u L‘,Ji}L:A:)r:JI (g O 399 as
; 8 ot Cal \ plasciul ool cld) oo 90.0 ML (3 .6

83l omll dmminll denlls i) denl) oda ol .3 T ldwe
0Bl lelhd o] WlS Us)s 35250l Bagdd) CagS o oLl (7

il Lo i) oda b dws ) Lasd) jilas e 4 .250 mL diaw ,a-!
Uasd) flas) a,oid) ods b Ladeass cliSe ) &“ygﬁ;b@g;uuﬂpbﬁwgw.s

A s

3L Lpats Sly heaSI) Jelanl) o Eadd) 350,500 pige cb¥ 5l
ol ebeesS 5 pLaal) Loliels Lbigioma 330l 558 of coubid] o
o) aelesl) o) Jelan)) Jode M 0sS) o aadd) sl 5a LAY s
B, 14 daegd) allas)) s (a8 B el S e Lnwlys B S
Aol g pliau) ol gesd)

bl + aladl = (550 Dl Jelotl dads gaze 7 JS&II =

LS a3ls 5, o) ol Jelod) 1ia

Sas-Lad) asls)) o2 s Jelad) JMs Goasy ‘54-” Bla)) Jaw) g L Lo o) plae) e ssmged) eled) o
;L\A_a UJ‘ (J..an.J' ‘ALJQJ) L) asls)) Y J_:La_._” S 4.'>uL~.” OJ’)_'»J’ J.a_._u CQJJb uuBJ' M R qu' L_53§:’

Laimd) o s32) usa, L)

3, md) Jlan) GuSan 95,00 Gald) Jelonl) of adea)) JMs Giass 13k
pold) wwSesna pos po Live pladl ) davsdd) G 85051 Jass
Leplals piag lS)) 5 7 8B (B pngo 5o LS Lpsiged] blowssd Slsbs
Jaslb s, aJ e lS poy penw )l gole Jelss Grasy Lio
iz G et e (alad)) lS) ) () 2y cld) g 550,50
sszsed) elel) aea G Tolll Lo (ulS)) pladll ) 535 G S 8,1,)
bty el Juu o

asit Lo Jlex) awiny (g5l ) goioned) mdly 55l ) (g eioned!

b D3 Gl Lisgae st lponss Uiy ¥ oills dlse sue le adLadl e 8500

L)) )ity o5leenS)) pral 3alel Il ¥) 2La)) pime &8,a0 Saomioe

Slaedl G 833 sel) 23LAN) aleSs pgoleial oo L3St cMlelul) P35 Giass L)
) amsld) slells aleland) p

aaleS)) ol aanlly 23Ua)l @ 1 3asmgdl 14



o e

. ¢ Lo S
poi Syl KA gblas
S )y Eaaal) acdas) gSolSie
Zda) delan] 3345 o)y dloss
oo 2oad)) Olasey OIS oy ,ally
ole 15355 of G liaslly Jsleed!
G oo 3 i anSy &)
o) o) 3 Uadly dwld) culdlyall
3l % le 0pold 19sSs ol e
3,8 degoemo plasiuly il ]l
Caols¥) alals® o Jzas ccilgs¥) e
FRISELY) {INPVERET|E SRS I I JOS
axly ol B GSolSd) pauasay ab
e G2 15 0% o) Jlod) a0
¥ !

Juo¥) g5 asie)) pyad! iy 8 YKL W
e 1625 kJ (53asl) om0 @ @l )
i) delad) o daomdd) ) 3, 2]
53L¢5:|l PP .Q.,_?._.;S‘}Ng ol o Gas
Al Jelod) 1ia PSS L.,:._li sl
oL o) asas

138 ) Pl puo ) b gy S L
A e 3 e el

15 50,501 @ 2 puudd!

@ile JSin 8,88 dlelss B aewaSe) o 3gmasl) 5,0, (ld (Se
6 JSEN b i) dpmt)) B prige 5o LS ool i wie LRl
5,05 el Giams ol dasadl ol 14 lie gud gai ) Lol (S
S Js s ass il el el Ji) s Gle sl daia o
o2 sy il cellaSy claislly )l Sy o, pdaw Sle asd)
e amsldl ol dnllaig)) 23Uall 585 o) S8 dsgraddl 3,l9adly GusdS)
il yns ol G 5o,0b oY) am (8 el i sie Gias gil) Jeled)
et anls piliet)] Ca5e and gy coMlelunl doladd) 23LAJ) ol s
e Lo pllad gJ)Ja._H ool 9o (H) g,b—‘b-" & g .é)“,:._” sl
ol bhss

laall )l ssimel) o) acdaal) B3la)l uld Gle ;03 aue Go pe b
55550) 5y (5511 (ssimed) e Tday i) Luatl) ulid Clawgy @ ¥) 3Ll
B i) Gle Gl L SleS) elanl) UM Loy, o) Lpolasal @3 )
PYECTT P BPEELTT @) Gl felisll (o)) ssioell
a0 wam (A) Sbsd) Gl aaen 31 5ol ol Jeall coolas wal (AH )
) lgell oo)md) ssimal) o 30l 58 AHryn ole Ui daalsd) b sl
delad) &las B 5352 0] Sleel) ()] goimdly Jelad) &lgs 2 azgs

AHyyn = Hiinal — Hinitial

Glgs LB 3asrse dxold) slsally Jela)) dlas LB 33sse dleluz) sladdl 0¥,
. sladd) T J_:L‘a.?_”

Aern = Hproducts — TIlreactants
s L) 5L el 355 Jelail) (o)) poud) (g gioned! 3L
4Fe(s) + 30,(g) — 2Fe,05(s) + 1625 kJ
Les,y) s> a,) >l ajlad) Jelodd) 1aa g_“. aleland) slgdd) anes adslecl) Gls
alelaz) slaadl H gk o Loniee alelana) sloadl H > &bl sleod) H (5520
) od) ) sl AHpy, J adle aeb e dass J_’q_.cfzﬂ asald) Sad) H o
L)) 3508 Jelos adales aSE . adlu La)s 3,0 o) aa,Ua)) cdlelanl) L_’ﬁ
.gJL“._H odl e Gsle g)‘ﬂ-” Lo ,.ci5
4Fe(s) + 30,(g) — 2Fe;03(s) AH.y, = —1625 kJ

bl 3slesd) 3 Gaasw M) Jelad)

Ry

‘ g dagll
b---8Fe(s) + 305(g) -------nrernnenrennen e
*,i alelazl) sl

)
- AH=-1625kJ
)

3

"""""""""""""" 2Fe203(s)‘----------------------

anll
5, syl Jelos
AH<O0

McGraw-Hill Education g plal alssass © cadlily pdall 3oas>



<T@ (TR §mrT @ TS R T2 U0IIBINP] [|IH-MBIDIN

33,00 BaleS)) 3 o ) des)

R
‘ ST
L NH;*(aq) + NO3 (aq) -----------z---------
‘% 315l
3 AH=+27kJ
9.

alelal) 35U

aa,ld) kS adee ,SA5 %)
27 kJ + NH4NOs(s) — NH4 (aq) + NO3(aq)

() ] boaie U -Hproducts > Hreactants 3l ol el Jelasll acwndls
sk SI Casy ~Aern i ga A Baaso [0 Hproducts U Hreactants
sadll) dny dall o) o) Lalgioa sy 85,Ld) a5LS)) Adee dslao

NH4NOs(s) — NHs*(aq) + NOs (aq) AHy, = 27 kJ

o)l goimed) aa,ld) sleS) adea] A3LAN B Lan)) gy 9 S
el 5300 o) o) cre 27K Slazes 1.8 aleall oda b galsll
e oty Jeluill 1ig) AHpn 5,La) ols .U a30a)) galaiel @ Cos
AHyn 5,La) o 55 e 05555 3,50 2old) o,5¥) clleslly e lad)
adla 5555 8,0, 3a,Uad) e lazd) pannd

M5 Gp 33522l 5] arnSal) 8,050 Joley AH )l odl goimall b i)
83,0s)) e lad) geen ¥ 3l col dais o s S A.JMJ' o Jelaz)
.q = AHiyn ol Jsa)) bl ol dais cos o 1b LS ia &e

3, )l dnle adee

AH >0

e ¥ gou amia) ppdl iy 9 8L
3,50 e 27 K golass) @ a2 @l L)
.NH4NO3 L13) adee P basd) o
3a,Ld) 3568 Gulel Jelad) 1ia o
alo sle 33,L0) 33LS)) pagd Loaie
308 d03MW) 8, md) a3l yaad pasd
D g gl () AU ApeS S
T8 5L BaLeSH dakil wie g galt)

2.»‘[,.4 2@.“4.'3."

o) wlusS) o3 g &) Jlane lus ClSe (S e duwd J 5500 16
Boled) a)) > Ay 8 ase asland

Sadl aed Lols o)l 5,la)l Jelusll 5% AH 3L 8 .17

Uit o bl 5z ammdl oL Jlane s 5L pid .18

5, o)) las e oS S alel) deegal) 55,o)) 3,00 cagrs s il 19
5Led) 8,0, dm s gudn) dvew d3guned) o) AcwrSel)

plad) G @33l Lag 2l o) (Spalipa) 3 aliasll saz) 13k <o .20
a9y daslly

LeilsS diee colS 15) deglas Lui 33l J/(Qe°C) decsd) 55,5 munm! .21
25.0°C (o gyl am s i Lewe 12.0 cal Lo ylans a3ls 4,55 250 g
.20.0°C )

deegd) 5,) o) o) Lgels) cliSo L:,:.J‘ Olgdasl o Ao pond p-;-qo .22
45 g LzkS 518 dalaa

it ) yaselo

Al ) b8 B e8] agad @
‘Ja:«J-.oJi o plas) wl

839a00)) o) ArwiSed) 5, od] oud @
ales)) o) Sl Jelad)) M
il ol i cod e ol
(AR 51 ssimadl 5

095y cdurse AH (4555 Loie @
985 Leaie .5, ol ole e lusl
15, Jelod)) go%s cadlw AH
3,0l

aileSIl @) ,aatlly a3la)) @ 1 dasmgd) 16



Sladie e iyl o) g3Ms) c¥slagl pead Auwd W 5,50l

LS cMelad) s Loy o o) Lo liaial gy ) ABUAJ)

Crrei duslee way 3las¥l @yad of CU Gew Jo
Bl colS o) LS wyad 13) Sald olis o) agos
BoLa) 13 dw,les Jod ade colS Lee 37 lews
sl 1ia dad G e cold (el ol

P s ) Gl Y1 e liny Glas¥ly cexilly
G 31 Y) Guis s 3l Y) 1ia e LS
3990 Gl e alas M 08

uﬁ ¢ Legsd)
<l Lo

W, poud) dolegSd) ¥ olagd) LS
AH G58leaSI) 7505 13 a8laS)) eMelat)) o pla oje L)) i s
330805 asLud) 33LS)) ¥slae sle aliad aoleeS cMelis sue (o ¢3S
(A o) e LgnliS sie )),> a5lesS ©¥slae 53,L)
4Fe(s) + 302(g) — 2Fe;03(s) AH = —1625 kJ
NH4NOs(s) — NHs*(aq) + NOs(aq) AH = 27 kJ

GeaD Byjae adlenS Aslae ge Srle o Ayl poud) GbleeSI) A alagd!
i) i oilly LaBLA)) sy asslilly Alelazad) slyed) gaesd 2Ll ¥l
) AH )l syimall o sl sale aic

(¥ alee) 23ls pasd) 3 550l s,Ual) 3sSslad) 3)as) e pan
A i) Lo 5Salodl 3laimd ) o) asleS) dlslad) S
CeH04(s) + 602(g) — 6COAG) + 6H0() AHeomp = —2808 kJ

3 sie ool gsimal) G2 it o (AHcomb) @5~ % 8,0 o
cro sl bl Blam¥) 5,5 s @ 3skd) e asls Jaed JelS)
AR 5ol aalal 51l i) S1asi) 18 3 Jasand! o slsll
Slyal) gend gol) sl 2 it wass ) gslal) aal) 2
G nalal) g ) Jaen aeald Cag, ks s b desll) slglly aleland)
s L Lals) pie oy 298 K (25°C) ,),> ax 5551 atm Laics
ASTP) cracsliall 3,1,) i y59 Laiial]

dewliad) ) S~ 30y 3 Jouan!

—5644 C1oH2,01(s) (sl ,50) 59,5
—5471 CgHig(D (g3l wibisSe asi) olaSs¥)
—2808 CeHipOg(s) | o0 arse daeas ,5) 5555ld)
(agSLa))

—2219 C3Hg(Q) (s5Le 3535) Glgd!
—891 CH4(@) (g3Le 3s35) plical)

17 o) o) asleaS)) < ¥slao)l @ 3 guudd!

3;5.&1.'3."

wd ) Al

4, a5l SI ¥alad) oS aS e
Oldest) oo Lo ey adbeSI) e bzl
?d,sfx’!

JMs Laand of adlad) GlusS) e S o
Sasle) Al> ol

LplawsS) @3 ) a0 ,od) oS Gl pi S @
Sl Jelatl) J3s LML) ]

) pagd) dase) po
:combustion reaction &/ s>~ %1 Je La3
Jels e Giasy SleeS Jelas 9o
o2 a3y ‘w;us‘yi o a3l
cos9 3l 800
Sundoud| ld pagd!
;) o) EbleeSI) dslal)
thermochemical equation
3y &, o
enthalpy (heat) of combustion
il Zdged) 85 5])
molar enthalpy (heat) of vaporization
S W i ged) 31!
molar enthalpy (heat) of fusion

McGraw-Hill Education auw.gs plal alssase © cadlily pdall 3oas>



<= (TR G @ CTESTE IR T4 UOI3BINPT ||IH-MBIDIN

il dnwlad) dd god) &) pnd) 4 Jgaand)
Jlgai® g

AH?gys (kd/mol)| AH°y,, (kJ/mol)
6.01 40.7 H,0 sLoJ!

494 386 C,HsOH Jsili)
3.22 35.2 CH5OH Jslieal)
1.7 23.4 CHyCOOH  les¥) G
5.66 233 NH; Logo®)

o) 3,),5d) Lats o) aile S cleladl) e cbdesd) o wasl) Clla
Gy ol plom e Cleg 5 aie s Lo S8 Jld) dow e gl
a3 8,5l g Gals 0¥ 13a pm i Hale G eled) S s s 5
sl sl

Gl 335, dl 2 ds g cled) svcd als e 851 7,55 Leeos
il G g ) o) Blad) o axy s st da30) 8))e) le
o eaSe gy eliSa asld) L) oo BsS sl 13) L Jiells (AHgp)
alad wlid) Hlean¥ a0 3,0 od) Logy @l G eled) 5,0 Lalslay gl
Ad god) 8yl pond) ala)) asledl o asly Joo Hlgan¥ a3 5, >d) e
s bl sld) gy Bl s esllee %5 (AHp) ylguas SU
idgall 55o) (e @ irse 055 L) AH g3 ol 35l dols willee
A Jgsad! b asls BLS e duasd Slpas¥ly sal) 2elal)
et iy S 85Led) Al ) k) Aoyl pond ) A LS| % Slagd)
) ¥ slaadl wlid) lgasly <L)
H,O() — H,0(g)
H,0(s) — H,O(D)

AH,zp = 40.7 kJ
AHgys = 6.01kJ

Jigms e 43U oo 40.7 kJ Golate) @ a8 ol ) Jo¥) doladd) il
@ al G asld) aslad)l il L) e oo axly Joo ) cled) o aly Joo
Jso ] Jomid ali)) o amly Jso slguas! aie 23U (o 6.01 kJ Lolazel

Ll L) e asg
Al domig sld) b (i8S Leaie cdwSs)) ol G Sasy L.S.SJi Lo

Lol SleeS um 3] oo Sals ) Jomis lad) eled) soms 51 Bl <Lo
aold) llesd) (8 Lpolate) g SIS Lils 850,50 35,Ua)) cililes)) ada 3
(AHogng) ceiSell adsdd) 5,000 0s% UL lpns¥ly asetllS 5,0l
(Siedbg 3 La¥) B anlisie oS ddasll deal) (uws pseal) adsld) 8, 2l
idyedl 351 oml) daaall i) (g5l (AHgglig) womill adsall 350,501 oo
) 5,LaY) dalise oSy lpasdl

AHvap = —AHcond

AHys = —AHqgjig

A0 gsd o o)) pesgs @

agmiol) ppw¥) il 10 YSId) =
aie pllad) a3l a5b; J) GLed
s as o,5 @ 7l lpas)

G Ja¥) s dgal) pg¥) il
sl (S wie plau) ddls (olaswl
s aey oness © cLJ)

AH,,, = +40.7kJ

AH,yq = —40.7kJ

AH;, = +6.01kJ
AH,q=—6.01kJ

b)) ) ddly 23Ul @ 1 dda~ od)

18



FEPN| Ljﬁ Gedslaed) aa sld) aesag L) o aiss g.‘._lah.a O oul®
) sty ell) o)zl
H,0(g) — H,0(1) AHeong = —40.7 kJ
H,0() — H50(s) AH,yig = —6.01 kJ

gl pasdly aSlgal) Llesd w@lid) Hlgas) 35> (o (el iel) (am aaian
Osdiye ke aemal) as ) )l dx s alasal lolas 13l aesd) e
Lo Wles (AHze) 3,) o)) o b)) aemny bodse Ll pglon>y pgdlo
G s B pdial) o pd G5 L daed) eyl Zdas ) (605
8 oless HES amsgsy (W) Blad) > e GO cld) s
el Hlgan¥)

eetlly aemilly (i) Gllee il o) pgd (po Gas
.BJ'PJJ dnle 9‘ SJJUQ t;vl:aJ.g.c p.A)L..LcLa )Lg..ab‘g.‘g

HM"J#M

o dSniwlg doile Loguw )y puw )

sloll Sl 5l (Sl (oo vy SLiSey oS
sleld 8,1 pod) dor 29 (o i) biLy gy g e daslyy 5%0s dudad (Y Clss lpaaad Lpiles asm

i> s o ! S oy slell desd) 6,0 oS5 cled) olown oo i) 8358 s
(°C) &) yud! (min) (°C) &) o

leas¥ly sl adaddl 5, ,5) CliSy 08

100 13.0 -20 ekt
100 14.0 0 10 ir53) s e ) Jsazmdls dloewdl) Gblod) pasil
100 15.0 0 2.0 3 iy oLl o 180 G LialiS ) (o)l 350,
120°C UJJ _20°C 5)“,:- e ) Lo L’ub d..\_i_a.v Lg-ub-am"_ St
100 16.0 9 3.0 . T .. . .
e sl 5o 3 a3l Las ¥ dala) e Caslio oS gl
100 17.0 26 4.0 -led) )] il e e3> S
100 18.0 42 5.0 S _sa)
1 19. ) *
00 0 58 6.0 bl ) Gle Gues) alabiad) (o dnlae JS Mo .1
100 20.0 71 7.0 i S g cdued) (B e lae i s Gl
100 210 83 8.0 elel) iloand (ganglly 45,501) 23l 550,50 golatal
100 22.0 92 9.0 o dalare JS see sosell 20331 8,05 deeS ! .2
180 g H,0 = 10 mol H,0, _ile! pu)) glalio
100 23.0 B 0.0 AHgs = 6.01 kd/mol, AH,, = 40.7 kd/mol,
100 24.0 100 1.0 CH;O(S) = 2.03 J/(g . oC), CHZO(E) = 4.184
100 25.0 100 120 ‘o))L” o sy calS CH0(g) = 2.01 J/(g'OC)

Wgobaial @ Gl 85 ,20) 4y dalaia S e 5l

sty Spl¥) e e JSh g S el 3
78°C e Llisy —114°C 5,0, 23,5 wie Jsplo¥)
—120°C 5,0,> dzs oo Jsslird) G amia peo)
ioda o) glalid) Jlabl sass o) Jelsad) L .90°C )
Cisda el glaliall o asidd) Juos

19 &) ol asleenS)) S ¥slad) @ 3 guudd!

McGraw-Hill Education aw.ge plal alssass © cadlily pdall 3oas>



<T@ (TR §mrT @ TS R €72 UoIIBINP] [|IH-MBIDIN

4dlfi.o

oig) Liag (C(,Huoé) ,9591_»_1‘ 50 54.0 g )i e assll 3,),o0) AceS Lo e dabs oo S 955 TR
Salslad)

CeH1204(s) + 60(g) — 6COxg) + 6H0() AHeoms, = —2808 kJ

Wl yitss @
I51as 5aSale ¥g0 () eSeland) ilol iz osms clide v AHgomb 5 SsSslad) @las) dslaey oSela) aliS clillae) @
Gy e JB eSi asald) adlall b gen)) CliSe (a8 ,mme)) 55Sslad) aliS Calan] B e Wi jaSelol) adgd)) alis)) oY
~AHcomb
Jeg>0 polao
qg=9%kJ 54.0 g C4H1204 = 3554l alis

AHcomp = —2808 kJ

Jogaed) lus
CsH12046 =¥50 J) CsH1206 wlol > U3
1 mol C¢H;,0
1mol . o o P . 612V 6 .
- T80.18 g ! AL welie B wps) 340 79 X <3018 g.CoHOr 0.300 mol C4H1,04
AHcomb &)=Y 3,0, 2 CeHOg w¥90 )
2808 kJ - . . 2808 kJ  _
Tmol G0, & 95! @¥se o sdl 0.300 molCsHn05 X ——"——— T 842 kJ
LY puas B

sia 5 LS ala)] B (o g JSdy 0sSiw wlsnd) ol 11 dsiae ala)] B3 L) olusd) b va ) o
AHeomp b e S5 al] 8501 gls

coslguas) ax s wie clal) Jsiliddl o 25.7 @ Lgual 20300 550 50) cows) .23

4 Jgoor pusaul Swbde axjs aie Blo ) abismds Loge¥) 5Le o 275 eSS aie anald) 85 0) aS Lo .24
-AHcond ol

-3 Jouar pasvul 95,000 e 12,880 kJ glo¥ Ld,> w3l (CHa)plie)) aliS L gaand .25

s 3 5955lad) e anly Jgo 3l o Lowie  CESINEESET P

Js1s @)l o jan)) Nia e glo) e 5,0 ,50) oo 2808 kd 3Mb) en ) Y]
oda Suasd . golsl ) ddee cl3] 55Ssla) (o dpglase AliS (235 Loase Clows
Sy 3t Syt depere 0m Al 8 e S g 2ds S 3 bl
e axsld) sl i 8 0da oS waST s elod) @3] pig eSalad) Lelds
iileeS iy a3l Lajlicl asalill B3Lall 03 g - Aadl) o3 5Selod] )il
Dyl e s3 o) glise Losie (ATP) ciliosal) (336 cangins¥) colocws dasly, 3
) Lpzalhs ATP clerius i 230Al peusel)

asleeS)) o)y a3l @ 1 das~od! 20



Q) mi~ %) e Las

amgland) plad) o oesSY) e 353501 Jelns ga 3l i)
o) den ¥l s o 1 SIS 553500 5 alalal) Loie
g ) Y deal ¥ asy clIASy 3Ssly le e
A clowsr U5y Dogan Llio>s o 1y Dlhacas S Gle
daslos 3l 6 alas) oMelss sle Lay) aaissy - jaSsle
6..\:-“ J."A.a.'«s ‘;\L.SJ_QJ‘ uﬁ cllass u-"J‘S ‘uitmg),\g clas UJ.L
clolaly ulbs of clzie &80 Sle Gaclus ) 5,1kl
Olaed) 5Le o axly oo @) il lid) 5l 3> O

aslea)) 0iy) Gl 891 kJ

CHa(g) + 20(g) — COx(g) + 2H,0(D) + 891 kJ

(leally el slally ol Lewd (S LS o) plaas s
O asdane 9ol iy (adsslad) gl b wle-Lidly
oo axly Jse @la) o mas 3 Jeaad) (CgHig) oliSs¥)
ole olSe¥) @)as) dslas caSsy 5471 kd g o liSs¥)

) 5ol

355 L) pamll 13935 Geaka¥l ok L 11 Y52 @ CaHiglh) + 220(g) — 8COAg) + 9H,O() + 5471 kJ

plall 2808 kd/mol ¢loy «3,> o PRUISTEEN)
deog) slsd) ada sl

o sngl) 3l gy 5T 3] Jelss clla

Ha(@) + 50, — Ho0() + 286 kJ

2 oS 28 a3 Blad) g sal) Bl s
bass)) oig) dslizd¥) Asiall 5 pose sa LS sl

24"’}0 3'5.-4.'3."

21

(CoHsOH) Jsilio¥) 3lam¥ 2> oleesS dlalae oS! duud 1 3,500
AH.my = —1367 kJ/mol

85,1l dole Loy $5,0 o) 33l ey adld) llesl) oo ] 24
Bry(I) — Bry(s) e. NaCl(s) — NaCl)

L e 0.250 MOl ados e amslid] 8y, colim ChiSler CosS b

Somraond] 5l o 206 g @l i e amsld) 8, o) oS Lo ot~
AHcomp = —286 kJ/mol

adyedl 3,00 o L .23.3 kd/mol » Lose¥) Lusecd adoddl 3, ,5]) Gado
By 2 St o Togo¥) aiSe)
l ) oioe)) g @ drelad) g ) s

AH bl Gle ALl g Jl 38 A = C Jelzll

J o ol 35lb ol pole delis Jelodd) o Ja

------------ C------71-- clols) b

2] asleaSl ¥ slad) @ 3 puad)

.26

.27

.28
.29

.30

.31

st ) aselo

oyl ] asbeeS)) sl ons @
alelaid) slgoll a8l sual) ¥l
CRRUELi] sasd LS asaldly
(@) sl

58 AH,, sl adsd) 550,00 o
Joo sesed daydW) U Hlazg
L) e aslg

58 AHrys 5leasd adse) 35,1 o
Joo gt a0 d8UA Hlaze
Ladad) asled) (o aslg

McGraw-Hill Education g plal alssass © cadlily pdall 3oas>



<T@ (TR §mrT @ TS R T2 U0IIBINP] [|IH-MBIDIN

JilolS dadl) pgad Gl zad) saslice lle Comu STy

Lo delid) glsod) gommel) o i) Gl (Ser duited ) 5,55

Jeilewo of ba® (ro dsm s codald oS 0B .
‘M‘M‘Pﬁ‘ﬁﬁw'ﬂngﬂ

08 kel of o sl 058 2 o) 58 LS
LAML&GQ:.;‘LM"?S,HH.ASQ)L;LEM P PN
AST ol Cpdaiiny (lelas (ro de goane b3l Sl

b (eal0

L delis G AH Glus Gloal) st o sl demiadd) g0 0% 0l Y1 an 2
ookl alald) S50 oo GseS) o 12 JSEI G s sl S plasanls
) od) ad sl @ hen )

C(s, k) — Cls, coal,>)

LS sl b Loyl S5 vy Bg,ls Js B G el Ciass Mesvie
s 1igl e sl o) ells e @l lpie g 5] oMelss clla
AH Glasd a1 an b Gadlees)

(4 CECIPRRP PO | POV [ ENGOL | VOV JEN - X VRN T P EEY
Jeled) 1ig AH Glusd

25(s) + 30,(g) — 2S03(g) AH=7?

AH Clusy conS)) oSt cdb zloy adesd) oslaad) e e dasd) o
oda Jie cablye 3 (SO2) =y, S) aeS) b 0eS Lo LlLe @wled) oo e
ole san et 3890 )l el (ua opld plasaul AH Glus cliSy
Jelazl) aslys dslas gLy ST o) ol ouidsles gor coslatal 13) cbil

o2 i) s dossal) dlelail) ()l gaimdd) B i) gaemna (oSiud
(Alal Jelaxl) g5 md) (s52mel]

i poy wlel” 5le ) 12 JSldf =

4 gt

Acd ) Al

sl Glus) ua gold odad @2y caS e

eS8, Jour ol Lo

Saicwlal)

P‘_\Du:a_sul—l Aern t_lLu.\Dv (3= ufj Q

Qo) o)) &bl ¥ sla))

delas) gl odl goimed) B it Lo o
u;vgs:-.” 5)‘;—’- «L'_)L_u ‘A,_\:-.Lwla Lo
Sawleall

15 pagd) dasm) o

35> 5,4l :allotrope gt
CS)5 L) 0% Brpe e AS) B anall
Lo 9835 (> anlisie gailasg ablo

ddado| D pagd!
Hess’s law s Geold
dewlad) oS 8, o
standard enthalpy (heat) of
formation

of wasy pelel) @by 353 ) uds
Lk sday e ol ) Geld) besa
) ol Jovindd) (o 998w Cosu

.

aaleS)) ol aanlly a3la)) @ 1 doowed! 22



S sladl Lo el s 13 5201
SOZ Qi ole Ja_..ugia" ped) Jo (c stl_g_‘,_ll) e - -
e (d @slad)) SO3 fussa) odlelazy Oy 5

erere) 3LII 3 LISI1 221 198K clo) == 25(5) + 205(g) ------mmmr oo
owed) Gl pgad) @b e g (Wl C aaslall
) ) el (i s 1 AH = —594k) ' |
074 S P SO; JV¥o) e 3 3 ngJi sl
o]l
A AH = —792k!
W,

"""""" 250,(g) -------------250,(g) + Oy(g) -------------------=----m--o---
dabslall Ay = _198Kk)

Bl G Lst)) lasd gus old plasil oSe caS b (9908 Gedal
8S03 e un M) Jelazl

25(s) + 30(g) — 2S03(g) AH=7?

8353 ged) slaed) le o ) asleaS)) ¥slad) ) dnl> Clliag 1 8 gdased!
w¥sladd) goami Lislas o))l goimel) B pial) 9%y dslladd) dlsladd) B
S0350,,5S le adll
a. S(s) + 0,(g) — SOx(g) AH = —297kJ
b. 2S03(g) — 250,(g) + O2(g) AH = 198kJ

LS wel 1 o, S e gdse Jelis Dslladd) sladl g 2 8 gdased!
93)._._6:‘.” cacls .2 gﬁLgs)LoLu s @b e oS e ded @ Aol
S e o¥ee Jelis 13) @3LA)) Caais 3] piew ¥ AH o)) od) goisd)

(e aslea) JLIS @ dslaadl gems il eizl) oia ge
c. 25(s) + 202(g) — 2S0x(g) AH = 2(—297kJ) = —594kJ

s3le Guds L30b e apwST CUB oS agllald) Asladd) Lo 3 &gdased)
3 L8] i o o Lo Alas puSes po3s (o oD aslacll (uSias 3 14 alelise
d Wslad) Ga b dslea)) pass Ly anlsd) AH

d. 2S0,(g) + Ox(g) — 2503(g) AH = —198 kJ

o)) ety sllaod) Jelatd sle Jsmml d 5 € guidslaa)l gon) 4 8 gdased)

AH ) azslay)
2S(s) + 20,(g) — 2S03(g) AH = —-594 kJ
250,(g) + Ox(g) — 2S0s(g) AH = —198 kJ

2505(g) + 25(s) + 305(g) — 2505(g) + 2505(g) AH = —792 kJ

(A oS UL { SV V. - PARCIOL. 4] I Y [P O [T DO 1| TR PN [ O
2S(s) + 30,(g) — 2S03(g) AH = —792 kJ
Al G o)) 13 JSE) mb e

23 ) gsimadl 2 it Glus @ 4 puadd)

McGraw-Hill Education g plal alssass © cadlily pdall 3oas>



<T@ (TR §mrT @ TS R €72 UoIIBINP] [|IH-MBIDIN

lia e @bl go Joo IS Lsje pog LILe &) o) ddbeanS)) w¥alaed) oSy
alaad) 555 JEal) Jrms L3 i Sl S alaed) plasiin) com @l WL
N U PN POSICIPE CI VRIS | FRRERGRL U] Wy PN PET VO | W W
(SIS o o S)) RO

S(s) + % 04(g) — SO3(g) AH = —396kJ

) o) ailenS) Aslaodl odel asladdl Gy Jaid) pgld (ro @asaid
L) dmaal) 8 3353gl) Ly slgell

(H202) crrgsiad) aasSg e lSat) AH Gluasd abal b 5 @ dp),5u) 250 S w¥slad) pusanl gud (e3Ld
Z.EUQ.IL. C‘-‘Jb“d’ v_‘lep..J; Qg0 L::""S J_L.'.'u.” Uad (o CS.JI' dayaris lolaseiw) o ;hs)..a EY-YY
2H,0,() — 2H,0(D + O,(@)

2Hx(@) + Ox(g) — 2H,0() AH = -572 kJ .a
Ho(g) + 02(g) — H,0x() AH = —188 kJ .b

Wil gt @
Lol ool goimal) 0 wit)) po iilaS (ilales Clillae) @3 ol
assllaa)) doladd) 3 3352 5d) slsedl grer le olidslaad) 5155
Jeg>0 polao
AH=17?kJ 2H,(g) + 0,(g) — 2H,0() AH = —572 kJ .a
Hx(g) + Ox(g) — H,0,() AH = —-188 kJ .b

Jes>ed olus H

calelaia 350 9o Hy0,
AH 8L peig b dalagd) gusel H,0,(aq) — Hy(g) + Ox(g) AH = 188 kJ

H202 5o gdse ) gl

€ Wslagd) ple Jpannl) () B dwgSasd) Walaed! o b c. 2H,0,(aq) — 2Hx(g) + 20,(g)
€ Walael AH (e Jganmll o) o2 188k o ! AHc dsll = (188 kJ)(2)
= 376 kJ

AH g c Watagt cast €. 2H,0,(aq) — 2Hx(g) + 20,(g) AH = 376 kJ
Co A gulslaell AH pex) cli)) ae €y @ cpalsladd) go)

a Walagd) cas! a. 2H,(g) + Ox(g) — 2H,0() AH = -572 kJ

c Wslagd) cast €. 2H,0,() — 2Hx (@) + 20,(g) AH = 376 kJ

AH ge>lg .C g a pidslagll gl 2H,0,(D — 2H,0(D) + Ox(g)  AH = —196 kJ

iy peas B
cagla ) dslad) adsladd) pem e min

Aol S ol aatlly 23Ul @ 1 3w g

24



Toies oS weS) cJE 14 YSag) w
Uae> (oS 69"“” clagl) oo cld) 2o
duas 550 Lae> 9ag (H2S04) vl , S))
o e as i Gle )Y )
edag @lilaally Hlas¥) i) )

O Gcdas
) Jelezl) AH Glust b s @ gaalslaa) pasaal .32
2C0O(g) + 2NO(g) — 2CO(g) + Nx(g) AH =?
2CO(g) + 0O5(g) — 2COx(g) AH = —566.0kJ .a
N(g) + 05(g) — 2NO(g) AH = —180.6kJ .b

b astacll AH Clusd @ dslad) go cls pusanl . —1789kJ JW) Jelaill AH gasd .33

4Al(s) + 3MnO,(s) — 2Al,03(s) + 3Mn(s) AH = —1789kJ

4Al(s) + 30,(g) — 2Al,05(s) AH = —3352kJ .a
Mn(s) + Ox(g) — MnO4(s) AH=7? .b

deew Lad) (3 9SS & ) g
dasleal) el alasiial dsgad) AH 03 Gl pus g5l U o
o) AH g3 gagasd el gag s S8 lolus @ (1) AH 13
oo Lage 85 &by ¥y desvs dego oS doglad) EoleSI) e lazl)
dand o>l god Lgpgaasimy o)) gsimad) B ol nadl clelal) oy 23
Al acwlal) dls B opmlie (o oS0 a8 S0 Jelas — wileladd) go
Lle (25°C) 298K 5 1 atm wic ssbiad) asbpall alle Lass Lo a5l acwlal)
Sy sl 38300 Ll o) 558 dssliall ¥ L8 L Jle) s
a,Al b ke

350 S el aalial) (sS85l e Jelatl) 1ig) AH a0
cobas @1 o)) goimell B sad) Ll G, (AHF) Gewobad) (a9S0)
sy ) s 3 55 ) 0 mlie Gn Sel) 0 Ay s cusS
il 2855 55, Jelis oolic go SO3 o axly Jood cpaSi)) Jelas

S(s) + %Oz(g) — SO3(g) AH? = —396 kJ

Gk ) o Tiie e oo rhe gin @ e sy SO03 58 Jelus)) 1ia @b
A4 JSE o onesd) el aeatd) wlid) man . gend! <lsal)

McGraw-Hill Education g plal alssass © cadlily pdall 3oas>



<T@ (TR §mrT @ TS R T2 U0IIBINP] [|IH-MBIDIN

els ) sasd > Sdewliad) (oSSt 8,0 o youae Lo

Lo sole —Lo a0 ddama) dpwdl Uiy poa cblo Lo o
5,5l asd ol dgplie dmy ey ) paw (sotue (4955
Ll B soliad) s L) (o) 20%) Gle el deulal) oagSal]
05 Ay ey alam g 0.0 kK gslas AHE 555 2wl o332 g NO,(q)
ole Lperdany L ,ms LS o) awlal) 02553)) 5)) > ol
P S0 aalal) Yl (B olal) go J3ls Glel g
temd ) wline @) le ool goiad) @ons Gle asmdl [T 0.0 ---oommmeoeee N2(g). O2(g). 56)
ol L) s 0555 2l sly) 2315 0.0°C ay Ll
1S Laall o Glel Ll ax ) 0s% aemtl) dlaw (e
Ao 095 derdl) dazms go 20l W) 255 055 i) slsell
saall g J31 L)),

oSl 3,0, Lol @ @ ylonid) (o (oSl 8] v dadond
) g d) enS) SB 0eS Wslas )

%Nz(g) + 0(g) — NOx(@) AH = +33.2 kJ

el dcwlal) 5, 4 ) el o

AH$% (kJ/mol)

¥l o a,0) asld @lile cpomewS¥y g ed) (o MS
o ol Log JS) ol GasSl 351, 1) il
oo 098 Lo cremrgiilly ceanesSH) 5Le Jelity Lowie
L2 Bssummell AH 055 g i) saST 56 G0 4> L - 505(g)
33.2 kd jolassl pu @l o 1ia +33.2 kd golas Jelazll
NOZ bl &3l (ssime 5, pole Jelis 3 23La)) cra

w.0.0kaSsongzﬁaL}_ﬂJAHfo 15@'-
webaz) @i NO o sl Jso sSd Oz 5 N Jelan

o e ‘:‘J“w' Aol B sy o S 49 33.58 +33.2 kd/mol _a NO,J AH§ Ly +33.2 kd/mol
—) AHE 0555 0.0 kJ golus dlelinel] AR b 0955 sz SO3 o s o 9S) O3 5 S Jelins Losie
o83 850> T sle @l gos 15 gSAdN . +33.2 kJ NO; —396 kd/mol ,a SO3 _J AH? 4ls i) —396 kJ/mol
e s 9955 ) olead) o Lel NO2 (555 alial) RS IR O U PR IR C R TII POT RO W5
396 kJ wie gnsed (SO3) o, S awST s Ll .33.2 kJ H2(g) + % 029) — HA0() o AHP = —286 kJ/mol

e lis an SO3(Q) (e oY moad) Gle jaal) oo Jé‘l
A 8 ST G o)) i) 5,0l 15,00
sand dewlal) (oSl 550> (e 5 Joaand! .—396 KJ o
R=11 Jguand) o dmis [AST ails azss . anlad) clS o)

Y

A bad) (995N &)y~ 5 Jaaand)

(kJ/mol) AHf (oSl dalae S !
—21 Ho(g) + S(s) — H,S(g) H2S(g)

—273 IHxg) +2F,(@) — HF(@ HF(g)

—396 S(s) + 2 0(g) — SOx(g) SO3(g)
—1220 S(s) + 3F,(g) — SF4(Q) SFs(@)

aolee S o) i)y a3Uall @ 1 daavgdl 26



aoueld Guslw pasvn 16 <ol
bl>) 8uzasy 2295 dalo) jas) o, SU)
tho) ddee o peSiled) @3, Lle
cMosall slitly almgd) acd 55453
B i SY) a5uY) LB dele cibgSe Lo
Cilyadly cnalgmd) s L Ly daasd)
T il

27 o sl B it Glus @ 4 guadd)

aalal) (oSl 8,0, plasvinl (S Aewbdd) (2 gSUl 340y plaSui!
Cag,ls b eelatd) o wpaall AH N )l gsimel) 8 sl pin)) Gl
wie delatd AHZ G Glas (8 i3 bl (o ,me) gua osld plasawl awld
i iy yatwe jLe g oS aoseld esluy oS wjele Geslu aie
16 JSEI) b moge Laas] deged) lacdat)) (o wpasl) o ke

H,S(g) + 4F(g) — 2HF(Q) + SF4(g) AH%Y, = ?

SLS el o (S sa US (265 Aslae 28,00 5 Jesand! ) gsx, Il 1 8gdasd)

%Hz(g) + %Fz(g) — HF(g) AH? = —273kJ .a
S(s) + 3F(g) — SF4(Q) AH? = —1220 kJ .b
Hx(g) + S(s) — H,S(g) AH? = —21kJ .c

asladd) 3 SFg 5 HF lsd) 00sS3 b g @ adsleed) cams 2 3 gdased!
s caS i) olea¥) B b, a b sl 1 sk

53k H2S 6% aslladd) asladd) b Sy HS bl (psSs € Wslae) s
AHE 5,La) 55 € Aslad) uSas aleluio
H,S(g) — Hyx(g) + S(s) AHf = 21kJ
Lol b nitlly @ asladd) opnl HF o ol zliss 3 3 gdasd)
) o gl )
Hx(g) + Fx(g) — 2HF(g) AHf = 2(—273) = —546 kJ

roball Gis) L)) md) palgisa 0 ddly B ¥slad) gox) 4 8 gdased!

S s Hy
Hatg) + Fo(g) — 2HF(Q) AHP = —546 kJ
S) + 3F5(g) — SFe(Q) AHP = —1220 kJ

H,S(g) — HAQG) + Sks7 AH? = 21kJ
H,S(g) + 4F(g) — 2HF(Q) + SF4(@)  AHS%, = —1745 kJ

McGraw-Hill Education g plal alssass © cadlily pdall 3oas>



<T@ (TR §mrT @ TS R €72 UoIIBINP] [|IH-MBIDIN

S amlad) amaad) (B @ld i) clghasd) o) ,>) rog gead) Adalae
AHYn 5 sliad) alslae)) gl aewlal) cpeSi) 5, ,> o ¥slee ger oS
i) aeleal) 0 o) 2¥) pasl oSe

&od) Wdolae

AH, = SAH (g1901) — SAHS (ile Lizgd! 315641
b)) Je L) 350y fidd AH,

2guoudl £ ooame Sy B

1) ABLSY ewlad) (oSl 8,0y Siod AHp (e iz s1aedt) g AHp (5161
TIPS TCIRTINPORTI- 1T 9%

8,5l gaera (ro Melinel)l (2955 8,5, Esemme Tob @b e Lile Jsas)) o AH R,
wlsd) (e

sl S e Jelaal) Gle Wslaed) oda gelas S 55 of cliSe
olally
H,S(g) + 4Fx(g) — 2HF(Q) + SF4(Q)
AH%, = [(2)AHXHF) + AH(SF)] — [AH(HLS) + (4)AHZ(F,)]
AH%, = [(2)(=273 kd) + (—=1220 k)] — [—21kJ + (4)(0.0 kJ)]
AH%, = —1745 kJ

lasd aewlal) oSl 55> pasun) dewbaad) (99SU) 3y > (o0 (o) o) (g oioned! @0 i) sl
- olid) 3lis) Jelesd AHS,

CH4(g) + 205(g) — COx(g) + 2H,0(D)

Wlaed) ko
asladl) gl ool gozomall B Luiol) luws iy llng Basly dlsleg jllac) o3
) T AHC = SAH; (3150 — SAHG (eLe Lial)
sl 2sSa)) 55> b Jgan bl g Lpalasaw) oSe
Jeg>e polao
AH® =7 kJ AHF(CO,) = —394 kJ
AH#(H,0) = —286 kJ
AH#(CHg) = —75 kJ
AH#(0,) = 0.0 kJ

Jeged) wlus H
AH® 0 = SAH; (315) — SAH; (e lanl)) dieall aasal
gj9el) 2ol dslad) 8 aaled) Julaa B 2wld (oS5 851> US o)
031,?1;3;';-‘;232‘;;5?;0;*, = AH%w = [AHHCO, + (DAHFH,0] — [AHF(CH,) + (AHZ(0,)]

AH(COy) = —394 kJ ¢ 3
AHIH,0) = —286 ki, AHICHY = 75 ks AH%m = (=394 kJ) + (2)(—286 kd)] — [(=75 kd) + (2)(0.0 kD]

L slagd ‘:,9 AHpE(Oy) = 0.0kJ 9

AH%, = [—966 kJ] — [-75 kJ] = =966 kJ + 75 kJ = —891 kJ
891kJ wie g CHy asly Jso o1

aaleeSI) )ity aalal) @ 1 adsvgd! 28



Lbr X s

3 Jeuand! o2 3)lsl) deal) pum oo Lgwsl) dcal

o) dnls 2lia gud cadld) Oleled) o S dasy ceeSall 8yl ¥slas foeme (e i S s .34

2NO(g) + O,(g) — 2NOy(g) .a
SO3(g) + H,0() — H,S04() .b

AH?xn t_}LuLD!J a,‘uul.‘_.."a.” uggj.‘l.ll E‘J‘J" P._;ﬁ JQ.L:.- f.mi .35

(A e lazl)

4NHs(g) + 705(g) — 4NOL(g) + 6H,0(1)

.C3H;COOH() + 50,(g) — 4CO,(g) + 4H,0() .clgbacd) gaesd AHmp cow>) .36
@JL’ZJ‘ 4‘.])[.1.4.”9 &:a_wl,_«.b_” ugg&.” 5)‘):- f°'-‘3 dg.\:_- Pdad_w‘

4C(s) + 4H,(g) + O,(g) — C3H,COOH(I) AH = —534 kJ
©b 0sSs oSy gyl wnS) felis Wslae B 5 @ (oeSal) Gilales por e pn g .37

o) apnST b sa Jeluzl)

NO(g) + L 0,(g) — NOy(@) AHg, = —58.1kJ
LNAg) + L 0x(g) — NO(@ AH; =913 kJ .a
L Nag) + 0x(g) — NOLg) AH; =7 b

Sb aslecld AH? 200 Lo

Zﬁ”’ﬁ 4&.—&.’3—"

AHYn ol e caSy ua (y93ld CJ':'" wd 5,500 .38
plasial sie AHY, Glusd Lpolasaal 650 Ul ddeall SLISIL g0 39
s ogrld
Caralial) (sSal) 551> oS le awlal) L¥ls (b ol (e oS Caw .40
ol lpalsaws ol 08 ) deead) L .5 Jadand! (o bl gasd! .41
Ol 5585 Saulal) LE¥ls b rolall dwdl Jsamd) B 83505l LS el ) ail
Dyara¥l dad,y adladl gslesal
A e luzl) AH Clusd (ea oe5ls pasun) Guus~!.42
adl) edleludd) code 15) NO(G) + O(g) — NO, (@) AH =?
0,(g) — 20(g) AH = +495 kJ
203(g) — 30,(g) AH = —427 kJ
NO(g) + O3(g) — NOx(@) + Ox(g) AH = —199 kJ
esS1 3)) ) dadasis pa) obs] bld) pasiw) deelad) pow o) s .43
set) adsdd) 8ol Golusd dadasidl) i aasiwls 15 JSEIN 4ty awlal)
298 kJ e (L)
AH$ = —285.8 kJ/mol - 5Ll (LJ)

AH{ = —2418 kJ/mol 201 Al b (L)

29 g)‘)ﬂ’dw‘gﬁx—’ﬁJ"—'L‘“".4M’

s | gaselo

Lo Jelozd )l soiomel) b uial) @
Gedalae pex @arb e wlas Se
a5leS)) ¥slad) o ST
Lalsione o ool itlly 2] o))
(sl

LS ol anslal) <) B>
5, > e Blae) Lplaas! oo
¥ > o La o be) dewlal) opeSad)
L))

McGraw-Hill Education g plal alssass © cadlily pdall 3oas>



5 et

|A! Lo 4.!"3;"’:2'9 g‘)b:..” 63:‘:""" ‘.'.’ﬁ Q"n«.ﬁ:‘." Dol MJ‘" a)j_g_”

ALl ddea) cols

a5 Lot soaiand) leoll g Lless of sy cas
B S0 dl Janw Lol g GLS ST pa3¥1 Lol uj ¢ Lol
(el @ (M) Jeadly Dlead) Jore g0 o) a5y ¢ o
0552 BUal) caltd) JESY) 5o osbest) b Jiollig ed | .
ol e Egas goo Lacds Moo SJla =~

LOHLLY) Collead!

J 0 sl e g Gias L adslle 3550 58 of cliSe 17 JS200 B

crad i) EsleeS) @slaod) Gund a5 spasd) [ OSSN | I PO | PEIPLI S

Bassll i (e Bl @ad B Lpie )5 o) s L) 83LS) b Gy L
4Fe(s) + 30,(g) — 2Fe,03(s) AH = —1625 kJ

Ol Jiells Leed Llisany poas i) alas i) b s laad) 85LeS) dagdes oy
A al ey B e elpu laad daasd) plus®)

093 Gasug dlast gl B lan SleS o) Sbd s ) L Slel el lasl)
Elleall o spall aeill i gos (AOLD les 05S aols Js
leadl s Jol e dasonedl bl o DU Gass B3 iy AL
e 0 05 ) Jld¥ ol spe plasal¥ gliss w8 (JE) Jew Sle
el yae

olsa) i s bl LS asas) Taw dslas olsd) cewSe bl (s ,za
85l Lole Jelon)) promy wins AH 3,L8) ols Jelaz))

2Fe;05(s) — 4Fe(s) + 302(g) AH = 1625 kJ

Sy s ) Jemid Lalal laad) Jos 8 oy o Asladd) GuSe )
el e Jelis aalaed) i cdiandall Cag,a)) Ha

<T@ (TR §mrT @ TS R T2 U0IIBINP] [|IH-MBIDIN

Ad ) Al

aslald) Sllead] o a,a Lo o
Saslall e cllodls

i) b ol wial) ams S
T e lanl) aslals 5,00 a3L)
S5 elleally 2Ll

S pal) dase) po

+a :Vaporization s

o=z alls &3l ) gliss ) acleal)
b G Bl Lay b e

duagad) &ls gal
Golald) ddesd)
spontaneous process
entropy ra s3]
Al o) (Sralipuild 3L (5L
second law of thermo&ynamics
free energy 3 o) A8UaJ)

S0 e ) asd) lis 17Ysid
8 3929 2o dlie 9> ylall 1
de>i slagll o eresS¥y cLed) (o

(Fe203) Tuw J) Lslals

v

asle S ol adlly a3Ua)) @ 1 3aa~gd) 30



ssr> Gle (393 gsime @ B 18 JSLdl =
w2 aie pndal) 5,3 Gle 5905 s
ST E1| EN POURESREI UL I BRI
3979 S Lol prsd) Caeis B Ao
Jiss Gl o) oo Sl any)]
By L'{) P (P NIy

leé.‘«."

of aulesl) gobad) phasiuwt)
i) 3y pin ) sasd) Jeladd)
daisag plas (o SN (sS5

ol plaie el splad) pladdus)
e pa b pllay s coold aa)
Ceece e LZalS, ué)ﬁ uJ_‘ &QJ‘ d.nd

31 colelesd) Gigas aslel @ 5 p.um‘

® —— o a

Jelal) Lol 3,0 o) 15,00y Lalals Slebss wasd! Lle Taall os% Jebs s
clles)) 2818 o) glunu) @88 5,0l goles ilali e Jels ggd wuSal)
Ellee a5l aald) lloa) 2518y a3l hlee o 850l 33,
aslal adec gag 25,401 3,0, dx)s B g ol of S5 685 aslal e

alead) colS 1) Lo souss o5 1595 AH a2 5T Jole caaly 23,50 2ale
s Jola) Vi 33 g,k degere cad (ALl S o aileaS)
~L_;99)1’2”

fdadd) (B s (1) plan)) dsdl, Ceeds 13) (uaan ¥ aB 99 20X oo Lo
doell I3 HLand s bl o el caly Jsdl olSe JS b 5 Ao
Al ) plad) Jumy S5 2 e SUS I gy L) (B uas . gsa)
L o2 O 0Ser o3 Gl sae (ulh 5o (S) (g RN oo 0] (o S
saey a8l b alan) Cilerus o U3 dadg Lo plias ee 38U g
Lo Lerdass @y ) b))

ole 3195 s pud) Ble wie A8 YSLI) b 085000 ) el
aie poekigl) (o Basly 355 Gle 5 e Liws nSY) Ay ES
UPESE X P U PRV YNV U FY SRS {1 | ) DUUWESEI ST RSN [ L
Sl o gl B ) Gle seiall oS Gla ¥l paad) Caen 5 5L
sue 0¥ Lsiie pumel) 055y e ST 0% pla) (5] Asingal] any )
o Ll ety Olecusd) BSeddl ol o))

o degeme 28cd) ola ) sae apn cOlerwsd) sae 33b5 2oy
il 10 8,501 8 cilerasd) sae Gl 13) S JSds ol
Slecasd) sae LS 13) Leo éﬁ 1024 . 251 aSed)) ls,d) sae (eSewd
L plad aSeedl @los,all sae wp ple 4z o>y 3,90 o2 )39> g0 duuwdd
sae wp boane (U L5 Lease posd) Wi Loase :258) Cag,lall s 0
loan) &S G 55 Lo of Lo

950 5303 55 Jeodl L oy il pond ! (ol ) (LI (g5 Lad)
llesdl o Gle Gan willy <yl pod ! (Seabaadd SIEI Ga3ladlz b e
Ol 31 s 5 ol o] Las 2o i) s el s Lo Lis aslalsl
plas Ly (95% ) lerwnd) ddlsdie o GlanY (wld oo oe,0Y) sin
251 alacl) oY) Jazs Leo Bl bl ST 5Lan) ASY) Clorasd) aatd Lo
el Lpiaad 0,31 locaund] @15 13) Jlo) ale gSi Lon

McGraw-Hill Education g plal alssass © cadlily pdall 3oas>



<T@ (TR §mrT @ TS R T2 U0IIBINP] [|IH-MBIDIN

Lo dela) oolad) goimal) b uiall o LS4 eI | ‘:,3 ) eI by Gt
sl o elaid) (o)) ad) (ssimed) dio g dan wlad) ()l ,ad) (soimdd) (sslun
el e g Lo dilee ol Jels JMs (AS) g m¥) o
AS‘ALIA.'.JI = S@,—.Jl - S_-,u.;La.-_Ll
e 05%9 S > Sy 095 Lo ddlee ol Jelis s L) g, 55 13)
Lo dulee o) Jelas JMs pllasd) g,m) U5 13) cpuSall Loy dumso ASPLM
Al Asﬁug‘ Zexdy S‘gl,m > Sty 095
o ddle o) disge ASPM ied colS 13) L Las of ola¥) ae B clise
ideal o) Jelad)) aslee JMs
Balell asbsal) ) s das o) Gag,o¥) 2wl el oS W
G5 e85 Ulewdl L35 339ime leram] A5, 0S5 dulall slyl) L3
3Ll 8,8 o Soleard] 2 oizd L b L a8l ST 2o
bl ) ade o 83l Al s go w,ug@,-g s clesl) o
slpasly bl a3 Gl B dge 08 Aseuﬁ,, apile ) able s
-Jeslidd!
H0() — H0(@) AS >0

CH3OH(s) — CH3OH(D ASFLM, >0

e oY) b alasal Lohs wie Licy Code (B Lo 5le obos o) -2
1) Lew ST o o) ki (s (29,08 G0 50 5L il
adls oS ASﬁ%. Lndladieg LaS,> (ra asd Cos Bl B cols
A9 UKL o glay LS cld) S8 cpemaSY) Gligs Al 0
Oxg@) — Oz(aq) AS <0

plias &) o) ol asbieal) Al (B i o) Gigas pae ) zal le .3
dae dae o S asald) el ¥ g0 dae e s e Lo dsle
ASPUM ied 0s5 ) Jelatl) B alelaza)) @3l ¥y
S0 Y0 sae e S dsald)l Gl ¥ ae sae oY 11ay disge

calelozgd)
2505(g) — 2505(@) + Oxg) AS >0

oo o) oS olelaall 2 19 JSZd) =
o) eeasSy g ied) gl Glers
13) Leo ,AST do,oe o) plase Lgio opaSn

lewd) o elo b Lnl3) cs

sl S o) sy dbla) @ 1 8do o)

4

32



Ly psrsall apyslS 20 YKLt =

o ax s al Lgie US aw slge o Sl
pordgadl njelS igdn Loiccs plias)
Sbsl 0¥ plad) ue,m) w5 cld) o
L) Sleazs wpyelSI1 Sibsls psragal]
OLa ) o S dae oS ae dalises
i)y uall

33 dleled) Ghgas aslzl @5 fomssad

Al 33l 0ol s (a0l Wap asbinu) S gas de>y e W4
Lot 2lad e colS L)) 2lidd) colousd) ol coda ob dbla o
0 S a3 i) Eleusd) eas codel) U5l 2I3Y) L3
o posazall 325lS Glsds alsd) 20 YSEIN b qrin LS a5,
irsa AS w055 L)

NaCl(s) — Na*(aq) + Cl~(aq) ASPLI!_;Jl >0

LS5 L, dn s @l LS Lo ssle colowwsd aslgdiall 25,5) w3 W5
3Ua) 3305 5,0 o) dm s 35k aup colecwsl) &S >d) 28U o
958) 25 DU Slorunl) AS) 28lsdies £l 45,2 ans 28 o))
> ASPLM, e eS5 Lgs,l > ax s aab ssle L_S"

sl el i) o puis S Asﬁw, s,lal Ls .44
CIF(g) + Fx(g) — CIF5(g) c¢. CH3OH(l) — CH3OH(aq) .a
NH5(g) — NHs(aq) d. CioHg() — CioHg(s) .b

e Lazl) ASFM a5la) olas Wi L g .45
Fe(s) + Zn?*(aq) — Fe?*(aq) + Zn(s)

S, LAGL Ll " p——

Lo eaednd) a5ld) cblsvadly cis L) gobodly canlS ) Jalidly ouS)d) o)
Eiload e ke Sl L a ¥ bl B al sl asladl Gle Lds ¥) e
slocdly ssedly (Lom L) 3, pnical) spsal] Lo 3803 dein, ¥ 3 ,al] uﬁ

o LaSard oo, ¥ 5,001 e Jawd) oo o) ol o o 5,5 Y)
doa le plad) ) sen i) el Lol i Ll jeseally Lerlol) g Jelas
dad) elagl) 850 dx s o Glel qan) @) dr s wsih dsle gole
Lol Lpo 33 oLo clo gl e d5le o dcacdnl) 23l bl
) aliley Hsd) Ly Baand aolS,) bl Lo lagdl 5o lsedly oLl
B8l Sllee o dl sl aid) lbeall ada gyl S i
Solleal) aia B e ¥l 8L sams o CliSa Ja ress

McGraw-Hill Education g plal alssass © cadlily pdall 3oas>



8 y>ud) A9Uadlg (yoSIlg 943,:‘&?'
o s delosal) oia GuSe gelarus o) bl ol CBlo a3 Lo diags S 13
CLasY) o iasS ) Lo yad 8ysmpe 3nlas o) Joms  Jiedly s, 3,0 alalS aa)
G mag LS oY) Ul cading Ll cle o2 edan gy 155 plasy dllsid)
08 G2 e 0Y) Wy oldea)) sda B Guisd ) o) plad) (21

ek &)l Baaboall S gelal) o ;S5 Sdelad) &olals Lle (pg,0¥) 50 L
Lo o Lo sy U3 a8l c)elaally lboal) s 555 058 ggs) of Gle

AS >0

goero 58 GsSU (o 0¥ B i gly o] 4] las alia) wobuw oSl ¥
el Ll e S 2 Caasd ) il i)

AS = DS, +AS,

Ho 2 wlleally cMelasl) (B drge AS ) ded 0sS o) Jess dlall 0
i) oy, lad)
5, ) Wi adla Asﬁw, COVCR TS JER UG A W1 A RS ECU BTG WRVES,

98] 3 @ ey dawed) 55 A e 85l )l Jelss e dxsll)
drge AS | ) ded peasy dausdl)

e e ASP o Ao eSn Mg alanl) gl B3y .2 sia ol Q) conall e 21 JSII ®
L ke . . T - - R . . gd wly o deanl) day e ¥) Do)

Lere> 98 (g ,o¥) 0 330 Ly ) a,) ol a5 Us]) Ll eSI) e laalla )3) J J ¢ ‘
J = S 4 - ° J - ) e _“Jj mﬂ‘dM‘M|QL@_‘DM

Aadd) Yy o ) Gurdally zly) Jas
o8 SSlal Jelall ol 15] Lo dapadl 3ams of cliSe Ja 8 youd) Z8LadS “’ﬁﬁ;j,frij‘:&
als Gl o dsolyo cbind plle say guns 3,0s as (8,55 1878 ol )
o3 pud 8,d) Bl e (290¥s (o)) o) (e dao s dBMe
Liy Bass (i) olleal) o oMol awll Jiladl) lia Gle cuns
ssle Leale ol i) (G ) smerd 3,501 B3LAJ1 0l 0 3,0, a5 bl
0555 5,md) @) Gl @ es Jiidl plall dxli) ddla)l G osS55 8 o)) ALl Lﬁfﬁ:ﬂ Mo oo ologlas S5
cidaiod) Zod) B dns ddlay dad e 0¥ pam ol pavad) Gleg daae Ol )
sio o plall Lpslaiw) oSe ¥y colamwnl) a8lgdial) 45,01 (Jle) Jow e LS
AH) plail) g5l simel) G2 eiil] e 320 58 (AG ) 6,)) a3l 3 Leia)
.(TASPU?J,) o937 B il (B 5alSll &)l s con Juale by
pi Lo dole ¥ wlasgll oo asle ghamadl o oy 3,51 A3 o oad) olusd
K sumgs AH oo swest) ping J/K s0ms AS e rai]

A

Fies AG |
AH . i . 8
.8 poud) d9UaJ) (O i)
e o2 i) F

Qx s ga T gl N

SPTY-S TR Q]

ol simall B i) e 3,0 Lo elis (o dallacd) o) daiedl) 5,51 aBla)l Jalss
alSL 85 a3 (0alS U Jsadly) Grod) B eiall o Juals il

<T@ (TR §mrT @ TS R T2 U0IIBINP] [|IH-MBIDIN

ileeS)) o) sy dbla)) @ 1 30w gdl 34



(1atm 5 298K) awld as,ds b Lo adec ol Jelis cousy o> 48Ul &,LD)
AL k) s,md) 23U o sid) e add) oS00
AG = AH® , — TAS®

.
5] slals Jelial) oS il (AGE ) 5,01 &5UII o uial) 5,L3] (S 13)
olals ez Jelidl 5sSs imge 5,ou) Z3LAN LB Lisl) 5,La) cals

sl ey ity alall 5,55)) 23Lal) o 5,od) 3L ol LSS
il Lpelasvia) oS Yo cadd LY saie i ro,o¥l aalud) 3Ll 6pSs

G205 Gz gaatdls e g ) e Jelad) &lal Gleg a,ad) a3l GO ) Gle

.................... 13y Loge?)
N(g) + 3H,(g) — 2NHs(g)
P o S W@ ° = _
Coings il AH s = 918 kJ AS e = 197 J/K
R e o b L ) ) 4 el s o 3
s G pLad s 2 pazd) o il AS° | 5ed 05538 2500 cileaun) 0
sl (adls AH°fw,) 5oLl 15,0 0%y Jelutl) o S1s labs e Jelet)) Jas
AG:LM VSR PSS { I DS S MOR PN || g‘l kel Jelen)) Jasd Juo
Jszr sLS N AS® | e sl - Jelual)
1kJ
AS° = —197 /K X = —0.197 kJ/K
' 1000 &
Caslad) b asanlls oF)
AG |, =AH ,, ~TAS .,
AG°PLM, = —91.8 kJ — (298 K)(—0.197 kJ/K)
AG° Ly = —918 kJ + 58.7 kd = —33.1 kJ
¢
Pl Jelaidls 13 adle Jelail) 13yl AG°PLM
) o ol ey plasl) Goa,8) O e ameidls emsans)) O Jelanl) e
o ,Sh ddased) @) 5] 303 13] ¥) el Giamy o) Cls gog aslalil) ales))
o) + als)) s3] 955) O 6 Gos plaid) pg,m) @ Cemasal i) jlaa)
Jelet)) 2olal agies (oS 6 Jodand) pas aslal adee ) o 2y Lol (alasd)
AR s AS Ly k) Sle
— — * o0 £ goo qoo
AGPM, = AH‘.M, TASfm, Je ) aolals 6 Jgouau
AGfLB.J'
L&ls LN’SL.JJS L)y cdlw >0 -
dansis 55l ol O Sl il ) cazspn N L
ddle 5,1 wlzss B Sl o o g N e
Ll Slab e L&l g0 dlw g0

35 odlelad) Gigas> zslal 0 5 pawdd)

McGraw-Hill Education g plal alssass © cadlily pdall 3oas>



<T@ (TR §mrT @ TS R €72 UoIIBINP] [|IH-MBIDIN

€382 K we aslals adead) Ja .ASﬁ =322 kJ 9AHe = 145 kJ duse adles) e laid) LSHGL doaad

Waal) = Ual =

Wy gt @

alal) glay e AG{,U&J, sy pgm ol s

Jeg>e polae

= AGPLIA;.JI a,Ld) T=382K

AH =145 k]

ASFLM =322 J/K
Jogared) olus

kJ/K ) ASPLM Jo>

k7K () oL As,l.m Jde=> 322 J/K X 1000 % = 0.322 kJ/K

8l 23la)) Wsles >

.3yl ABUad) slag cas! AGPLM = AHPLM = TASPLM

a9l AGPLE.;.JI = 145 kJ — (382 K)(0.322 kJ/KJ

AG,, ,=145kJ - 123 kJ =22kJ
aSlal e ale)) oo 13) amrss AG L, ol Lo

- R Ad 3
LX) peas H
e AGEU&J, 095 Jo¥) oo ST dslaedl (o LI i) Jamd oS Lo adle cnd 851,50 539 ar00 AH o Lo

Akl ) eelad)) o Jels JS olS 13) L sas .46
AHPLE;;.JI = =759 kJ, T= 273K, ASP‘_Equ =138J/K vc. AHFLE;;.JI =365 kJ, T = 388 K, ASFLM, = —-552 J/K .a
AHPLM‘ = —27.6 kJ, T=535K, Asﬁw, = -552 J/K d. AH'QLJA:.JI =452 kJ, T = 165 K, AS(ALMl =557J/K b

095 a8l 85l s el s Lo Jelat) AH = —144 k3 AS | = =368 J/K ol cule 13] gaani .47
Lokl lasie Jelod))

?t.»"?e 5;9.41.’3."

st | aselo

ol ol daa¥) (ulae sa Y- L
Lo allss b aslysall

aslal)) aleal) e g Lo Lsls @
NUTS STyt . IR

aslall) e elelad)ly aslald) Mlelaz)) o Gold dwad I 5,520 .48
D Gldas] ST alad) gsl 13) Lo allas 9,5) s oS oo .49
Lo dadee
35S LSl e caaSe olsd aie Lo plias T oo,m) Jis ol a3 Ja 539 .50
iyl sy alad) e Sglid) oo
ol ez ol Sl W) alsad) olS 15) L ada .51 “ B B .
AH,,=-205kJ, T=298K,As =-350J/K asliolt DL oa 8,ol) 23U

el o .
: ¢ sl a,la) peds  Jaalh alal)

o pan)) 1A sl ) Iy ¢l®,30) Gl J) cpolalls ai) > .52 :

peatd) 1ia gas il o) pemdly s 030) el 1 cpglially (i) gaded Ol 15] Lo ] 3,51 E5LLJI

Lriblos s i) s J) IS99 pacsilsy ob olsie JS 3 ol Lolal el

aales)) @) sdly a3lall @ 1 dus~odl 36



37

s Jiitagd) 59 8L

2999d) Jloatiw) (p9 L9 pod) 1D & yleeud!
dalisee 1) peanny ary Gud i1 Jiatadd) (2 Sllead) doas collases pg o)
oS 353801 1in EBS5 g5 po 393y frins Liul pomi LSy dand ugilad) oo
dess FFV s a5y 00l o1 553501 Jleatal 3 2 ,0d) lileal) b aalasvi)

daslr 90%s Jslo) 10% (o daulses o1 100% Gdssle 35350 dvsalan)) ool ,lel)

goull Ll glgs¥) odgy doss o LpSay 553501 Jleatal 3 2 ,0d) lslead) ol ¥)
8,eS Bygms sein ¥ wl EB5 5535 jen . Joli) 85% e a,Lc 5o il EBS
(go9a>) 39351 Lo

3)‘3.‘." 0

oo E85 dsuigd!
el 15% e 3)le
Jola¥).Jsslis) 85%,
sasie 3535 (CoH5OH)

dbeed) 35t 9
E85 3,> olo crdoslndl &lae
alile alas) oo Mo o oS
aaS) SES gl adl ubasY)
g d) SlawSly (50,500

s gl @Yl dog o 9
B i) oyl 303a)) s el L)
o se3a) @3S ST dails E85 553,
A Bl prd) o (U1 clgay 35351
B3lne 9% o e 13 sl 0
S ga> e 3,50 FFV ol 553,
30% s ST 2535)) e

¢ LoeS 1 4 3 HlaS)

Jsliad) sime ) B 4....0

o aly Joad ol 3123 ), 5d) 28leaS)) ¥ slao)) S ) S Les S EBS 5935 2
oo 9>y Jso 3155 oedoslad) bsSe o sas (CgHig) (liSs¥) pasdad il slad) (aan o))
Jpslia) el aadad) o)) poaas e

AHeomp CgHig = —5471kJ/mol goul) oo oLl 3535 o35 pay

Lgls ol LS .3¥sa)) e FFV
3¥5al) (o Liyl degias 3535))
Aais ui slee ddace G5S5 of

AHeomp CoHsOH = —1367kJ/mol.
Legel ©3535)) (o U S a3l aeS L.ST 3l Loge

Zn

deal B0 $3525)) o ol oLS JS ,0S) 23l plla e

Sdess CaaS

McGraw-Hill Education g plal alssass © cadlily pdall 3oas>



<T@ (T2 §mrT @ T<TE T R T2 U0IIBINP] [|IH-MBIDIN

By Yoo
A

o ol 3l o a,50,ml) Gole Jeloll Jo .o
ey (o, calS Ll

sadly dlelaio) asle)l Cam Joiuwlg oo~

53lo Slasiwl @ Ja - dleasS)) Jelutl) o dosll)
peas g3 Jdud) Lo SalSL (Lalia) a303,) e lud)
Selils)

) ax s B ednlly L) AliS L (S 4

S Clust g =€ X M X AT dslad) pasvsl
B g, Gk oo sl Janl g3 &),
-dexJb

) AL/ Jsr e 551m) 2S o> )

AL /) e

ide Lle 3pzge) ilosladl plasiinl cesse! .

r:‘)_sJLv 5-\—"‘9 dins> alusS LA..A.\D-‘ LIQUQ_..” éf)‘éj
.5._\:-‘9 daa> uﬁ @)‘)QJ‘ ‘;1‘,_1_.4” dde ;.;...u:-‘
as>lg da> éb.".:-l e asald)

Lt i) )] il ol Uasud! oo

w‘ éslé)ﬁ dguc uJ_c BJJ‘QJ‘ dell s> LJSJ
Las U g0 )

wsel) g3 @) B0, ade Gle 35)l8)) anal) pa
435 i8] @il ) cbld) ¢

.2

slaiiw®) 9 amwed)

Sl aal) sae gui Uslladl gls, aalS cllig Ja LS
Slodal) cpo dnlises glel HLas¥ adas aos Say,) !
Uslad) gils ) as,lead)

bl et

Al we iy Lolay 4909, §l i) :dalsu
AAIJJJ‘L‘..LGGM u-‘-" M,.q."uéi." KT Y)
AUad) Hlake lwsw Y et i g f'.\:’é‘ub
gl Lad) MUJA,,.L&GM &™)

Sedalla ) b ) 8 2o\ o) el s oS )G

3 g
o5 A bz ol ol 8,08 pulollay 2300,
250 ML asw _olS
100 ML ¢ a0 L
Fe090 5
dale ag cslals lols
ozt slgel
coday gl
O 5ol
ERI AR Lol olslas
- WS g ws L) e\.....siz\ 8ol B 0B : i
3\ e‘,g.ms.g.\\ 4..."-\.'-‘,3\ ua\g‘l\ Q.Gn.m.u o N
[ ) Qs @\ JS\.\ N Al Swaigd) 3\ Wit
N-E S IR JVIREEI
el yor B
sl B ead) (B a2l i) dedld) ciledss i,a0 .1
bl) Jsar B Lylovwy Uallad) 2300, 2liS (ud .2
Gl oo b b LolaJ) 230, ps .3
aalod) daing dacs) oalod) Jaloul) aoasl)
— Uslia) 2305, Lel groums ooy ranall lidilly
) 10 cm
Jsaz 0 Leleewy 250 ML asw §,le WIS aliS o .4
) bl
w35 sl e 50 ML (ud .zyne slisee Lasiius .5
o2 Laleens <Ll w8 alsS b el B arng
abld) Joas
Lgloiny clel) ado¥) 5,051 2> 55 Lud .6
Galod) Jalsd) Gle Grana) clsa) Gle S g 7
dal o Usladl 2305, Jlad¥ colid spe pasials
oud 30 )) im0 L calals (S o oLl 5 .8
Lglaws sl 2 Lpele Jouad) @8 85> a5 olel
tor Jeud) AR o galiedly cadaid) .9
el WplSe ) Laacly sl cilaa,

ol o) i)y a3Uall @ 1 das~gd) 38



3 gl

Aladl o

DUadl Ao 49300 o

i leaSY) AiolSY) 43U o
3,0l e

Sl s o

de> o

de gdl Byl gt o

1D pagd)

") e 0SSN o

L) pond) slegSI o

PLB.LN .

Jaowgd) o

oeS

g,l‘,:dl S Fugd! gﬁx.i;‘d| .
el 8 ) g o

< pagd)

4 ) pond) b legSI) Wdalagd) o
Je I E ) por o

TR WINETE JIPNTIN
JVPRTTEWIRTE JIPRTIN

Q'Q"L‘J.
Gt geld o
wlad) (33950 B, o

1> pagd)

LG ddee o

T 1

Seolnald HLI gsladl o
T e

3o AU o

39 aul,ul s e 134 gd!

galiald of ABUad) 45l < de Lad)

1 80~ oJ!

Alad) 1 gl

alagase L)y LSy Jazoy LelSd in adlla)) dud o) 5,50

ol gls) o) Jid Ji Gle a,0m)) Lo a3lall o

by A Lo 8ol AdleeS) daslg ) GP B33 a8l ) a8 Ml...o_.ij aalkll e
s loasndly el il

eMelad) of cbleal) (LT a5l JS& e gatd o) aealS)) 28leeS)) 230N Gl o
-8k S))

lsel) bl gpioel) (8 il o Lo St 5]l syl 3 i) ) 3,50

LA..\.uLu ‘n.u LI‘J‘ ‘LJ-o-L” 5, J_QLA_J‘ J}L’- Lo f:UA.v d_la_w,ga d.u.u_aj.o.” 3' oag.a_a_aj' aJ‘JJ.J, o

0% il AH 555 Losie .3, ol Lisls Jela] ugsf P AH . 065 Loaze o
)l 13,ls e lez))

w,l pod) LoleeSI) W slaed) 3 gy

gais Lo dsle Z.wé,.”a,ia_l'

D dated! o asaldl 3,),50) oS e oyl od) Z8lenS) Y slaed) yont At I 5,55l

cableeS)) e Luzl)

o2 eind) sasag wladly cdelarel] A8k uall Yl &) ,ed) 28k S)) Aaladd) Goiass o
) NPSIJEN PICENN |

Ll o axly Jgo pusvd) dgllae)l d3Uall jlaze 9o AHyap scl) adodd) 550,501 o

35Ld) o amly Jogo g dgllaod) aBUAY) Hlaze sa AHpys Glewsd adsdl 5,) 01 o
adall

Golod) geioned) (0 il lws 4 il

w09l plasiul Lo Jelatd o)) o) G2 i) lus o Se dued I 5,520
qu.s‘s‘wbh.oé-o}@-ﬁ)-]o&cMLm:-uS—uLaJ—QLLJLs)‘JJJ‘dw‘L’ﬁfA_LJ,.

aalzl) g Sl a)lﬁ ole 15leiel Goluiat oo «_.L,S,QJJ J.H,L,,_n msm 5y, e
L)) Y o La ol

AH 50 =3 AH; (g519:1) — SAH (&5 Lazgd))

Mo L) Ghgas LSl 5 gy

aslals alea)) CalS 15) Lo mo,m¥ls ool ssinad) B ol ppin)) sass e ) 5, S))

Lo plas b aslginall of ) uliae sa oY) e

(098] ss5) B 8aks aslal) cillesl) e Licy Lo LWLe o

15 Lo ) 8ol GBI o i) 3,L8) uds . Jiiel) dsliod) G3LAJ) o 8,50 dBLL)) o
Yol el Jelad) ols

McGraw-Hill Education aw.ge plal alssass © cadlily pdall 3yas>



<T@ (TR §mrT @ TS R T2 U0IIBINP] [|IH-MBIDIN

2 muwsad)

oo Lagd | (LS|
.68

wels S (gob ) clawdld) o oS pasviy o
Sgole o>l @95 e Yoy oAl

23 ysid) m

b ol a5l ole 23 YD 5 posed) Jeloll o
Sels 48,00 cliSa calsS S5, >0

odg) Aewdl s8)) Caye a0k Aclas¥) Lo oullio LS5
alia¥)

daied) o) anllaig)) (@) 2BUa)) aueS 0sS5 iy, L:;‘ o B
HAH) o)) goimedl B iall dglave SlewsS Jelis o
Jo Lo pllas) sl S pngl) dblay alen Lo cls iy
Slelud) aag

?5)‘)_>JJ uoLo J.cLa.'ZJg c.B)L.:.JJ JJLJQ J.LLL‘J AHEJL&!L@

Slued) g (las)

.74

3850 Kg La,lane cosl,> aliS onass 3,500 o Yo @S
50,51 $=12.9°C 1) 41.2°C o Lgs s> s Ji5 Lonie
0.803 J/(g°C) o coslnl) el

200 M X 125 M & oslal a5l plo> dovbiw plos
oo ade¥l 8, ) ax s colS I3k 3.74 M gee i Lol Lo
a2, sl wisla) e o) 350,500 slaze Lb 18.4°C
1000 g/mL L1 23LS o a8 $29.0°C L) 550,51

447 g LaliS (ol ) (o dndad Lpatss Gl 55,50 oS Lo
65.4°C jlane g > - ys a5 o

() ¥olS cu; oe 10.2 g zoy vie pladad) pudod
) tlis @l 25.0°C 3,),> dx s aiecles” Hub B

Ld 196.4°C 5,),> o) ancsns) 8,0, 0 3.34 kJ
Wl oyl dicgd) &,

58.8 g LyiliS sl aSr o anlad ping e S lewd!
8, Ay J55 eS8 B sl Ll e 125 g
Saier sLal) 550, dm s i L 106.1°C lazes Sl
aScil) 0iy deg! 5,),5J) L .10.5°C

.69

.70

71

72

.73

75

.76

77

.78

‘53.2:-" 1 80~ od!

1 et

oo Lagd | (ylas)

.SJ‘PJ‘Q BJ,PJ' A )d (g a9 Q)& .53

Jelss 3 Lo plisd 250 iyl a3l Luiss caS .
Sa,) bl Gale

54

S, Wl ) pos)l @bl i poss o)l Aol caw W55
elpsladl 3 835 sell BBLAN Jomi (2SIl ybew .56

88,k e B B Lodie 5,39

Lo Saddl 313 ) doslae o Se S Addd .57

8J/(g-°C) Lsams il 2l L

22 ysidlm
stedpzzdm'gégwoiosﬁl.:m .
el o 5] a s d) e Slel slggd)
ile 244 J/(G-°C) L Jslidl) desid) 850,00 .
Yia o
dx s g deyW) Dla)) 4eS lus e S 0
Lo e 35 >

58

59

60

.61

PHlued) g olLas)

S anall 1ia B 33525l

90.5720 kcal jaie alec o lpolatel g Jour oS .

oedasld) ) alas 2aleS Jpld) pasaw Cdlolsed! .
oS aladl e 1367 KJ Jsslo¥) cre Jso oty 3l 5,
Sdelad)) lia o gliad T | 5 JEN N P T

Js> sLS o5 .656 cal ) gl Loge¥) 50 2.00 g s .
Woga¥) o alsS)) uins st a3l

e8] 23lal) e 326.7 Cal Jgslu¥) oo o>ty Joo some -
o Jox oliS oS .5l Y

ASew (00 goaan 25.0 g aliS jlewe galagd) ple .
o @) Ay aan Leace 8,) ) o 250 J Lane

SaSecall degil 5,0, Lis .78.0°C ) 25.0°C

aslee S @) sy d3lad) @ 1 8o~ od)

63
64

40



4 i)
e g ) (L3

ugsj.“._” 5)‘):- Aol 6.\” Lo ‘ﬁSJ—’-" A_ajroJ L_u...”.» .89
i ulal]

o e Ayl &oleS dolee 8 AH ach 55 eS .90
Salslad) (uSe pis olyo o3 slgall oleeS 28LS dacline

' ----- 0.0------------ Al¢s), Cly(g)

3

£

<

Oi_

<

‘---—704 --------------- AlCl5(s)
25 ysidim

S anyl ) 2aleS)) asledl kS 25 JSIIL el .91
alal) Ll 5 orolie 5o paied¥) 0518 Go Jso 4>

Slud) Jo ylLas)
AR ol dwlal) (35530) 3,0, ped Joas calsy .92
(A Jelesl)
P404(s) + 202(9) — P4010(s)
i) o)) aileesS)) ¥olaally Gua geld pasau) .93
e lazl) dn,) o)) asbenS)) aslaed) cpeSa) Al
Selaill AH aed L Cls o ule) = Cls o o))
C(s, o)) + 0x(g) — COxg AH=-394kJ 4
C(s, subko) + 0x(g) — COx(g) AH= —396 kJ p
Gelelazl) gl o) pimel) o Sl itlly (ua old pasiul 94
2A + B2C3 — 2B + A2C3 Jeelazl) AH Glasd cpedld)

2A + %cz — A,C; AH = —1874 kJ

2B + 3C, — B,C3 AH = —285 kJ

2
5 e
e Lagd! (yLas)

weld) SheSN Jelon)) moms ol et 25,15 g" o2 95
(:L;:QLLB FUA—J' L.’Agfh! tL}ﬁ )‘3)3 Es._\J's EJ'JJuU

41 pu) @ 1 5o gl

3 i)

o Lagd ! (ylas)
aalsal) Al s e i U AH, Ly )L L 79
Lal)
C2H5OH(S) - C2H5OH(|) .a
H,O(g) — H,O0() .b
CH30H(l) — CH30H(@) .c
NH3(l) — NHx(s) .d
I3Le 3.22kJ/Mol gls sl lgas¥ adsodl 3,),>)) .80
9ia )
o w5 B aelay of grall 0Se S b 81
Calyg .oliced) 3lasY dny) o) aaleS) alas)) (aS) .82
3 Jesar

Sled) g olas)

AH,qp = +40.7kJ

AHcong = —40.7 k)

éJIP (§oi>a

AHp = +6.01kJ
AH_,_.=—6.01kJ

24 y<idm

e 203 55 ,d) 2eS olaas) 24 JS SN (als, L83
100°C 5,1,> a> s wie Ll 5o 4.33 Mol

ael sl g ¥ o bl Gle o) Gy o2 dely) .84
) el Hlaze dawgza oS 13) 8,000 LU I3
35),o) aeS Ld 1.8 g g dnlaie S (b wemn
Sz lal)

tlo¥ L3> com ) (C3Hg) ols,d) aliS L ¢lgls .85
AHcomb ¢bs,d) )i 5, ,> 5,001 5o 4560 kJ
—2219 kJ/mol slus

B> e é)Pi_qJ‘ Euba._” 21._,.45 Lo pa-‘ﬂ-"-! M’ .86
Selass ¥ el b ) Slaedly AliS) oy
.—394 kdJ/mol _» ;e ,5U AHcomb

sLedl o 1255 g caiSs wue 5y mued) d8UA)) &S Lo .87
f100°C &,),> a> s aune Pblw Zua le

Lgo > (AHsglig = -5.66 kJ/mol) |__.49_gi i.c .88
wie ddall Aol Lass (LT 5,0 ,50) o0 5.66 kJ
Sacoal) alsS L lgan¥) 2> )

McGraw-Hill Education g plal alssass © cadlily pdall 3oas>



<T@ (TR §mrT @ TS R €72 UoIIBINP] [|IH-MBIDIN

s B s Syl Cao Clar130) agS,, 105
@ s e Gle dxlyn Sl Hasin e Dy
i)l sgaal aglay

por 0 B bl Lo Abgde lOlued ‘“_,.:....n .106
oy caly L) clamd) oo usays Clae d5h o 5,k
sl Jua clle o o) poy cabsb bl 1w
cad oLl clasd) ang S Yol os-Lad) (Ll

o O o .H,O() QHZO(g) o IS eSS Byl > e ‘3;3 107

asleSt) dslaod) B clel) &sbsunl) Aol suss ()9l
) ) sl
CH4(g) + 20,(g) — CO,(g)+ 2H,0 (I or @) AH = ?

QAL pSand)

27 ysidim

roasll B8l (s 27 KL B o5 eall S Mo 108
3Ually 25leanS)) png) 33Lng &5l 2 5 aLa)) 2ll)
ol &S o)

SLS 0 st 3 adsl 83le jsawsall a)yslS say @udo 109
Gedslaed) plasanl (Se caS oy cdginsll jeawgal)
piall 8 i) syt D g @ eyl od) il
PCID) + Clg) — PClsts) felial 51,1
P4(s) + 6Clx(g) — 4PCls(D) AH = —1280 kJ .a
P4(s) + 10Clx(g) — 4PCls(s) AH=-1774kJ .b

Lealas] alsS asdl oo cpialad clla of (o i) s 110
13 e ssllS B oliesinge Leay Lils oY) aliS Caacn
dalaally ,SY) aalanll aalan¥) &, 50l s s colS
5yl dzs s Lo ollsill sle 50°C 5 90°C Lia i)
2 Jgaan! uﬂés'?wbﬂ' Ol5¥) Gasy e islaall
sl eegidl ), b el

Jblicdd) b o) (CHg) gliall 52 .S o) o (o) LS 111
elt) Clils) s uS) gasl 5,),> cllzg (CH20)
L:,La\.h:.l Y\ JER\ I FAUSULN L ITEIS SN PO BTN k- PRI

(L&) )

delazl) pllacd) g ,m) sy <a.S L .96
cluls) s CaCOs(s) — CaO(s) + CO(g)

5l il 0 Lolal osS of aden o Melat)) oda o & .97
Sl Sls b b 09% of £355 pusls S 2le
liple] aud S Lmnsice

2NHy(@) — Ny@) + 3H)@  AHu=92kJ.a
2NO5(g) — N,O4(g) AHu = —58 kJ .b
CaCOs(g) — CaO(s) + COx(@) AH.um =178 kJ .c
Zed) osm) 851l a)ls Jelss by aS gy .98
i) galsod) sl b i) o Sy daoel
" DG Jas ol s el

Plued! Yo ylas)
Zlesl) colS 15) Lo gy cilee JSIAG, 1y o) .99
aplal 2 ol aslab
AH ) =145kJ, T= 293K AS, .y =195 J/K .a
AH, y=—232kJ, T=273K, ASPLM =138J/K .b
AH oy = —159kJ, T=373K AS .., = =268 J/K .C
oS 13} AG, 1y = O Lawae (1655 il 35151 a5 s 100
AH, 1y = 488 kJ 3 AS ., =552 J/K
055 H0(D — Hy0(g) alsd) ,ss) acsdl 101
i bo .AH“PU&J. =4401kd 4 AG°PLM, = 8557 kJ
Cusad) 13 ASS
@l S N UD Golowd) s p S bsss Jels Ja 102
ISl aewld g ds s B D Golsed)
CuS(s) + 20,(g) — CuSOLs). AH, = —718.3 kJ, ASS,,, = —368J/K.
lole) b
AG®, 1y = —34.7 kJ Lasie 055 3 3,050 a5 o) 1103
AS 1 =222 kd 5 AR,y = 288 kJ 15 1)

dole da>) o

|

100

o |

< |

a |

D B 3

:9 B

A e

= o

D 1

:a 7{
72 S 22 B A A
4 77

26 ysidim
imieel) TlB¥ ol) G da) eiane S 3,0, sl 104
12, 3 pLud¥) 5 Gias Lo sy 226 JSLII B g ,l,)
eed) le 4
aoles)) ol sally a3lall @ 1 davgd) 42



cleasStiq 3 ST

ol S st solas sae pasaul Jady 299 (117
Ol lel) 55358 anlasiuly almg Gogyagd] zlo)
b 29955 g pad) plasul Cgieg blzo o
ol 1) ) as ¥ LS o]

B3lall jum oS b)) plasaal ge sy 21 gl AU 118
Lgalaseii) Cigeeg Ll jo CJ"i" sk 4s)

aliagd) le dgial dliw [

G0 el @, dcrals i degeme Cald (pgdad) Ca)
e Hlia GlS 15) Lo wpamd @lais) jawe SO edkad) cigy;
ssle i)l egsr B aSLA daolg ) saes @i Y 85> o
ot GsS) @)5 oe absls huwdls Gle ol Ca gsie
il g aals akl, of &l i) ol e Lol 1%
adaoy le goim iy anidio Lol Jlay &5L5 ddas); Lgs G
B9 5, Aaie sk Sy et SV Gle sasly asls
mbed) u‘ oL paan) V7 d’u\aﬁ" uﬁ PN A, ¥ gl
Lol clla ob sl (S0 ¥ ol lgsaiwly 0.6% Hlazne Ca,oun
Loasvawdd) & ,al) @b e 3l 6, g acdid) o

Lol daols 1998 ool migs 3l 321 851, sadpell o bld) e Joumsnll 3

gy W) @ sl ZOLS 7 Jgdond!

AHcomp (kd/mol) Ca ) Ee

40.81 Lol o
41.45 Yol )
39.31 os il o)
40.98 Slirw) S e o)

B o ad LS L85 5] cugsd) e (o) 2119
)i Y] e aliS samg S

B> 00 i Ul d3lal) 2 Lo bl Lid, 120
Susui) coj e 0.554 kg

Bl Copasiiwly bgall s e 12.2 g g, o5 ol g 280 121
&), a3 elel) 0 1600 KQ (st 58 Lyaar aall)
Sulol) a8bgall 3,0,od) d s o Le . 20°C aalsy)

s o pler S 38958 sl plasau) (Se 122
BUELT - DR I NN ROt T U JESE I VL]
{AH,ap = 40.7kJ/mol) S.LJ) e 25 @

43 a0 1 5o gl

G..\:uw 3 MLA-O

&cgw@ikssgﬁb}u@&bﬁ@ 112
s (CoHg) ol) 11.6% (CHg) ylie 88.4%
—891 kJ/mol L) 3> 5,0 > colS 130 als))
Bl clog (CO2) 5,5 Sl 5B a8l im) e qias
e o ) olo¥) 5le él,;_,fa_lal_u _as) (H0)
aelial) Gl 8,0 ) clog 50,8 aeaSl S8
339> 9o)) bl (oS 85, o Liasuwe LU
wl) plasaul awlall (paSd) 5)) > wd Joax B
3 Jgaad) 8 539390 licel) awlal) 3),2>%) 5,0,
5B e (,‘,’_?91?5 3)i| o 8] A3UAS) (s
NENN]

LS|y dasr) e

sadld) alosod) lS ) P_wi =S 113
52C|2 C. 503 .a
CS; d. P40y .b

sadld) olS U adgd) alis)) sas 114
CO(N03)2 . 6H20 .a
Fe(OH)s .b

e o
e
o

28 ysidl m
dakaaz) dashasl Llis (i) aoleS)l 2l )l g5 L 115
028 Jsil b

McGraw-Hill Education g plal alssass © cadlily pdall 3oas>



6,1.“.;_(‘ Jl.‘."o'z{" UJ_L COHaD S

ddrtd (0 ,)L“ﬁ:‘-'

6 Jls) Gle ol M obsl Jound) pasl 3N T e al®) Lo als W sl L) ) pas
5 yibnad! pum il Bl 5 Foned sl U1sS ald) plusyl) i) AG
40,4 ) ds o 3
2.20 _ I
5.00
3 400
0.98 157 204 | 255 | 3.04 | 3.44 | 398 E
| 098 | 157 | 204 | 255 | 304 [344 398 ] | £ ~.
q 200 \'\
0.93 1.31 1.61 1.90 2.19 2.58 3.16 | 96 \\
Halad A5¥) aba) I Lo 6 290 300 310 320 330 340 350
H-N .C H-H.A (K) 30,3 a0
H-O .D H-C .B
OlaSgll 5 ole amingal) 55,5) e gl b .1
wsd M sl L 4205t wid Q nisd) .7 ’ el
o 85 S el dmmal] iead) Lo —3 wushs ‘_L"-_'-“‘f"’*-’?y'A
oM Q:Ms A R s
32 23 . Cadla) 5,0 sd) caly s b dazd hasy D
M3Q, D M>Q3 B )
8 el oSl obsl L] L LR Gl LSyl st dewlal) 3,5 23l L .2
o) Gle @l o) ool G $300 K sc AGS4p
3.00 kJ/mol .C 5.00 kJ/mol .A
1200 2.00 kd/mol .D 4.00 kJ/mol .B
Y Gas C
1000
2 Gas A )
4 800 ” Jeo 08 8,1 dx s Jolae AGlap pus g Lonie .3
600 Gas B 1A Siap desd Led ASiap g5l asnll
z ® g —5.0 J/mol-K .C —50.0 J/mol-K .A
) z 400 /
,,;G,’ = —100 J/mol-K .D —10.0 J/mol-K .B
I
= 0
g 250 260 270 280 290 300 139 il esae Gils cpn ¥ 310 oS (U L .4
B (K) 8,053 dx> > Ao Sbgl LA
3 adle mb;ei .B
é §295 K we B L)) i Lo .8 adlly Al ;.I;?:fz"l 4o Js .C
o 700 kPa .C 500 kPa .A MLy e cbsl ol 035 ¥ D
E 900 kPa .D 600 kPa .B
t 2Al + 3FeO — Al,05 + 3Fe Jeluill s .5
® aewaSly UD wyasd) Sl o adged) iewd) Lo
P 2? T
: 3:2.C 2:3.A
E% 3:1.D 1:1.B
‘E.

sl S ol aally a3l @ 1 dus~od) 44



dee) 0 BelaSH) Las)
¢lugeSH) 135l 8 (SAT)

5LS oS5 .2.44 J/g ~C Jsmam :M,J! a,n,:,m 14
%68.0°C ) —20.0°C ¢ya ssli¥) o0 50.0 g

122 kJ .D 10.7 kJ .A
5.86 kJ .E 8.30 kJ .B
244 kJ .C

9 u,_"luﬁtag.u.qyb" @u,u.o3009 o9 p.»h’ 15
1723 J Cocils 662.0°C ) 20.0°C o L

Spowad W aresil) 550,50 Ld 550,50 ora
2.61J/g°C p 0.131J/g-°C A

0.261J/g°C E 0.870 J/g-°C g
0.897 J/g-°C ¢

A7 516 (dled) le ale M absl Jousdl cpaiul

roliall 250 ,4SI) dedludly ZOESI culibo

a;‘:":;“i:' (g/m Z3Ess! aiadl
16 2,698 Y
4.0 1696 x 103 Lol
2.6 2,070 e
19 8.960 ol
13 1738 N
26 3513 fn "

5.250 ML Loy 9.250 g LalsS oo 5l oo ae .16
Ll 1ia ga Lid
podd¥) LA

poiel) .

REay

ulod!

<o 8

moow

Saogl abal) beS of Jeimd cpaie I 17
CoSly s S LA
(Aa._._..u:..’._i.a.lb es:._’._oJizil .B
Co Sy ulsed! .C
selally pocwcsdl D
a8l podd¥) .E

45 il @ 1Gasgll

3 puad Obls) 13 dliwl

A9 Al le alsd obsl JSadb anl
5 :t:|: :A:r: K- Ca-

Sl s, Y) 2sS adleas) pae LB .9
b ol plasaul 9399%» LSl 1ia eSS
el gl o8I

i) eni) 9,2 ezl el azl 11
09 0sS Leaie o, SU a8k 48

> rS P - * * ‘
ax g Sbla) 1> alw!

A3 512 &l le aled obisl 3,550 clogladll opail

bl inge s LS L) o ) )] gasiw LB dasall

=

1 atm

1 atm

]

o8 5L i o oy i) 5L sl Ssl .12
(¥ sl 8 5L e oS el a0l L)
aie 210 Jo¥) adsl) Jo 500 e olS 13) W13
2ol Gt o oo 308 .300.0 K 5,0, 255
Gael Lo yosel 5.4 L pos L)) Juad) 2503))
el sl

McGraw-Hill Education g plal alssass © cadlily pdall 3oas>



