
 

 

 

 

  

   

 

 
 



 

 

 

 

 

 
 

 تعليم ابتكاري لمجتمع معرفي ريادي عالمي الرؤية :

 

 

 اوزشف اٌؼٍّبء اْ اٌىشِٚٛعِٛبد رؾًّ اٌّؼٍِٛبد اٌٛساص١خ فٟ اٌخلا٠ب ؽم١م١خ إٌٛاح  

 ٚ اٌجشٚر١ٓ  DNAاٌّىٛٔبْ الاعبع١بْ ٌٍىشِٚٛعَٛ ّ٘ب : 

 اٚ اٌجشٚر١ٓ ٘ٛ ِظذس اٌزؼ١ٍّبد اٌٛساص١خ  DNAؼخّخ ؽبٚي اٌؼٍّبء رؾذ٠ذ اٞ ِٓ ٘زٖ اٌغض٠ئبد اٌ 

 

  ْاعشٜ عش٠ف١ش اٚي رغشثخ ادد اٌٝ اوزشبف اDNA  اٌّبدح اٌٛساص١خ ٛ٘ 

 

 دسط عش٠ف١ش علاٌز١ٓ ِٓ ثىزش٠ب اٌّىٛساد اٌشئ٠ٛخ اٌغجؾ١خ

Streptococcus pneumonia 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دولــة الإمارات العربٌــــة المتحـــــدة

United Arab Emirates 

       ة الإسلامٌة الخاصــــــةالتربٌ مدرسة
          ISLAMIC EDUCATION PVT.  SCHOOL 

 Sالسلالة 

 رغجت اٌّشع 

رّزٍه غلاف عىش ٞ 

 ِغزؼّشارٙب راد ؽٛاف ٍِغبء ػٕذِب

رّٕٝ ػٍٝ ؽجك اٌجزشٞ )ٍِغبء ٌٛعٛد 

 اٌغلاف اٌغىشٞ 

   Rالسلالة 

 لا رغجت اٌّشع 

 ٞلا رّزٍه غلاف عىش 

 ِغزؼّشارٙب راد ؽٛاف خشٕخ ػٕذ

ر١ّٕزٙب ػٍٝ ؽجك ثزشٞ )خشٕخ ٌؼذَ 

 ٚعٛد اٌغلاف اٌغىشٞ (



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اعزٕزظ عش٠ف١ش  اْ اٌؼبًِ اٌّغجت ٌٍّشع أزمً ِٓ اٌجىزش٠ب اٌٍّغبء اٌٝ اٌجىزش٠ب اٌخشٕخ اٌؾ١خ  

 و١ف ربوذ عش٠ف١ش ِٓ رٌه ؟؟ 

  ٟ٘ ػضي عش٠ف١ش اٌجىزش٠ب ِٓ اٌفبس ا١ٌّذ ٚػٕذِب صسع اٌجىزش٠ب ٚعذ اْ عّخ اٌجىزش٠ب اٌٍّغبء

 اٌٛاػؾخ .

  

                                       

 لبَ افشٞ  ٚصِلائٗ ثزؾذ٠ذ اٌغضئ اٌّزغجت فٟ رؾٛي علاٌخ اٌجىزش٠ب اٌخشٕخ اٌٝ اٌٍّغبء .و١ف رٌه ؟؟؟؟؟ 

 ( ًػضي ػذد ِٓ اٌغض٠ئبد اٌؼخّخ ثشىً ِٕفظDNA – ١ٌج١ذاد اٌجىزش٠ب –ثشٚر١ٕبدS ) 

o  اٌخشٕخ +ثشٚر١ٕبد اٌجىزش٠ب اٌجىزش٠بS                        ٠ؾذس رؾٛي )ارْ اٌجشٚر١ٓ ١ٌظ ٌُ

 اٌّبدح اٌٛساص١خ (

o  اٌجىزش٠ب اٌخشٕخ +١ٌج١ذاد اٌجىزش٠بS                          ٠ؾذس رؾٛي )ارْ ا١ٌٍج١ذاد ٌُ

 ١ٌغذ اٌّبدح اٌٛساص١خ (

o + اٌجىزش٠ب اٌخشٕخDNA S                          ْؽذس رؾٛي )ارDNA  اٌّبدح اٌٛساص١خ ٛ٘

 اٌّزؾشس ِٓ اٌجىزش٠ب اٌٍّغبء ا١ٌّزخ ( DNAؽ١ش لبِذ اٌجىزش٠ب اٌخشٕخ ثذِظ 

 اٌّغزّغ اٌؼٍّٟ ٌُ ٠زمجً اعزٕزبعبد افشٞ ثشىً وج١ش  

 ٘ٛ ػبًِ اٌزؾٛي  DNAلذَ اٌؼبٌّبْ )اٌفش٠ذ ١٘ششٟ ِٚبسصب رش١ظ (اٌذ١ًٌ اٌمبؽغ ػٍٝ اْ  

  زخذَ اٌؼبٌّبْ فٟ رغبسثّٙب اٌف١شٚط لالُ اٌجىزش٠ب ٚ٘ٛ ٔٛع ِٓ اٌف١شٚعبد ٠ٙبعُ اٌجىزش٠باع 

Sحقن الفار بالسلالة  الممرضة فمات الفار   الممرضة لم ٌمت الفارRغٌر  حقن الفار بالسلالة  

Sقتل  بالحرارةثم حقن الفار ولم ٌمت الفار  Sقتل   بالحرارة ومزجها مع   R الحً   



 

 

 ٠زىْٛ اٌف١شٚط ِٓ : 

1-  DNA 2-  ٓثشٚر١ 

 لا ٠غزط١غ اٌف١شٚط اْ ٠زىبصش ثٕفغٗ ٌٚىٓ ٠مَٛ ثؾمٓ ِبدرٗ اٌٛساص١خ فٟ اٌخلا٠ب ٌٍزىبصش  

ٞ عضء ٠ؾمٓ فٟ اٌجىزش٠ب )لاْ ٚثشٚر١ٓ (ٌزؾذ٠ذ ا ١ِDNAض ١٘ششٟ ٚرش١ظ ِىٟٛٔ اٌف١شٚط ) 

 اٌف١شٚط ػٕذِب ٠زطفً ػٍٝ اٌجىزش٠ب ٠ؾمٓ فمؾ ِبدرٗ اٌٛساص١خ (

ٚاٌجشٚر١ٓ ػٕذِب ٠خزشق اٌف١شٚط  DNAاعزخذَ اٌؼبٌّبْ رم١ٕخ اٌز١١ّض ثبٌّٛاد اٌّشؼخ ٌززجغ ِغبس  

 اٌجىزش٠ب ٠ٚزىبصش ف١ٙب .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مٌزا مجموعة اخرى من الفٌروسات 

S35بالكبرٌت المشع  ولان  

البروتٌنات تحتوي على كبرٌت 

ستصبح البروتٌنات مشعة ولٌس 

DNA  

مٌزا مجموعة فٌروسات بالفسفور 

P32المشع  لاتحتوي البروتٌنات على  

P لذلك سٌكون   DNA مشعا فً  

 DNAالفٌروس ولٌس البروتٌن )

Pٌحتوي على   )  

اخترقت الفٌروسات البكترٌا حٌث 

التصقت بالسطح الخارجً للبكترٌا 

وحقنت مادتها الوراثٌة وافصلت 

تالبكترٌا  المصابةعن الفٌروسا  

اخترقت الفٌروسات البكترٌا حٌث 

التصقت بالسطح الخارجً للبكترٌا 

وحقنت مادتها الوراثٌة وانفصلت 

 البكترٌا المصابة عن الفٌروسات

عند فحص المجموعة الثانٌة 

s35الممٌزة ب لاحظ ان البروتٌنات  

الممٌزة خرج البكترٌا مما ٌشٌر 

مادة الى ان البروتٌن لٌس هو ال

 الوراثٌة 

وتشٌس المجموعة  فحص هٌرشً

p32الاولى الممٌزة  وجدا ان   DNA 

الفٌروسً تم حقنه الى داخل 

البكترٌا وثم غادرت الفٌروسات 

DNAاذن  لعب دور حامل  

 المعلومات الوراثٌة 

لتجربة دلٌلا قوٌا على ان وفرت هذه ا DNA ولٌس البروتٌن هو المادة الوراثٌة    



 

 

  DNAظٍذ اٌزغبؤلاد ؽٛي و١ف١خ رغّغ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد ِؼب ٌزشى١ً  

 
فٟ ػشش١ٕ٠بد اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ؽذد ػبٌُ اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ ثٟ ا٠ٗ ١ٌف١ٓ اٌج١ٕخ الاعبع١خ ١ٌٍٕٛو١ٍٛر١ذاد  

 )اٌٛؽذح اٌفشػ١خ ٌلاؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )اٌؾّغ إٌٛٚٞ اٌشا٠جٛصٞ ِٕمٛص الاوغغ١ٓ ( DNAرشو١ت                                  

 

 

 ٠زىْٛ ِٓ عٍغزبْ رٍزف اٌٛاؽذح ؽٛي الاخشٜ )رشو١ت ٌٌٛجٟ ِضدٚط (                                  

 

 

 وً عٍغٍخ رزىْٛ ِٓ الاف ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد 

 

 

 

 ِٓ :ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذ اٌٛاؽذ ٠زىْٛ                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌتكون النٌوكلٌوتٌد من سكر خماسً الكربون ومجموعة فوسفات وقاعدة نتروجٌنٌة 

سكر الراٌبوز منقوص  مجموعة فوسفاتٌة 

 الاكسجٌن) دٌاوكسً رٌبوز( 
  قاعدة نتروجٌنٌة

واحدة من اربع قواعد تقسم الى 

 مجموعتٌن :

 قواعد حلقٌة مزدوجة بٌورٌنٌة

Gجوانٌن  ادنٌن  –  A   

 قواعد حلقٌة مفردة بٌرٌمٌدٌنٌة 

Tثاٌمٌن  ساٌتوزٌن –  C 



 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

اوزشف ا٠ش٠ٚٓ رشبسعبف اْ و١ّخ اٌغٛا١ٔٓ رغبٚٞ و١ّخ اٌغ١زٛص٠ٓ ٚاْ و١ّخ الاد١ٔٓ رغبٚٞ و١ّخ  

 اٌضب١ّ٠ٓ ٚػشف رٌه ثمبػذح رشبسعبف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌزغبؤي ؽٛي اٌج١ٕخ
ٚع١ٗ ٚاؽغْٛ  –فشأغ١ظ وش٠ه  –ظ ٠ٍٚىٕض ِٛس٠ -ٚؽذ اٌؼٍّبء الاسثؼخ عٙٛدُ٘ )سٚصا١ٌٕذ فشأى١ٍٓ 

  DNA(اٌّؼٍِٛبد اٌلاصِخ ٌلاعبثخ ػٓ اعئٍخ رزؼٍك ثزشو١ت 

 

: 

٠ٍٚىٕض ػًّ فٟ و١ٍخ و١ٕغض ِغزخذِب رم١ٕخ ؽ١ٛد الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٚرزؼّٓ  رظ٠ٛت الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٔؾٛ  

  DNAعضٜ 

اٌش١ٙشح ؽ١ش اعزخذَ ٚارغْٛ  51اٌظٛسح     ٌزمطذ أؼّذ فشأى١ٍٓ اٌٝ فش٠ك ػًّ ٠ٍٚىٕض ؽ١ش ا 

رٚ رشو١ت ٌٌٛجٟ ِضدٚط ٠ٚزىْٛ ِٓ شش٠ط١ٓ ِٓ  DNAٚوش٠ه ٘زٖ اٌج١بٔبد .ٚاشبسد اٌظٛسح اٌٝ اْ 

  ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد اٌٍّزفخ ؽٛي ثؼؼٙب

د ثبعزخذاَ ث١بٔبد فشأى١ٍٓ ٚ ٚاٌج١بٔب DNAلبَ ٚارغْٛ ٚوش٠ه ثزؾذ٠ذ اٌج١ٕخ اٌٌٍٛج١خ اٌّضدٚعخ ًٌ 

 اٌش٠بػ١خ الاخشٜ .

 

لبَ ٚارغْٛ ٚوش٠ه ثم١بط ػشع اٌٌٍٛت اٌّضدٚط ٚاٌّغبفخ ث١ٓ اٌمٛاػذ ثبعزخذاَ ث١بٔبد رشبسعبف  

 ِطبثك لاثؾبس الاخش٠ٓ  DNAٚفشأى١ٍٓ ٚلبِب ثجٕبء ّٔٛرط 

 ي اٌشش٠طبْ اٌخبسع١بْ ٠زىٛٔبْ ِٓ اٌشا٠جٛص ِٕمٛص الاوغغ١ٓ ٚاٌفٛعفبد ثبٌزجبد -1

 ثضلاصخ سٚاثؾ ١٘ذسٚع١ٕ١خ  Cدائّب ثمبػذح  Gرشرجؾ لبػذح  -2

 ثشاثطخ ١٘ذسٚع١ٕ١خ صٕبئ١خ  T  ٚAرشرجؾ لٛاػذ  -3



 

 

 

 ػًٍ :اٌّغبفخ صبثزخ ث١ٓ ؽشفٟ اٌغٍُ ؟ 

 لأٗ دائّب رشرجؾ لبػذح ث١ٛس١ٕ٠خ ثمبػذح ث١ش٠ّذ١ٕ٠خ 

 ػذد اٌمٛاػذ اٌج١ش١ّ٠ذ١ٕ٠خ =ػذد اٌمٛاػذ اٌج١ٛس١ٕ٠خ  

C+T                        =                   G+A                 ؽجمٙب ػٍٝ اٞ وبئٓ ؽٟ ِٛعٛد فٟ عذٚي ث١بٔبد(

 رشبسعبف ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ٟ٘ ارغبٖ اٌشش٠ط١ٓ ٠ّٚىٓ رشل١ُ عض٠ئبد اٌىشثْٛ فٟ اٌغض٠ئبد  DNAِٓ اٌغّبد اٌفش٠ذح الاخشٜ ٌغضئ 

 اٌؼؼ٠ٛخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٠طٍك ػٍٝ ارغبٖ اٌشش٠ط١ٓ ػىغٟ اٌزٛاصٞ  

فبعب ٚاؽغْٛ ٚوش٠ه اٌّغزّغ اٌؼٍّٟ ثٕشش خطبة ِٓ طفؾخ ٚاؽذح ٠مزشػ ف١ٗ  1953اػلاْ :فٟ اٌؼبَ  

  DNAث١ٕخ 

 لذَ ٠ٍٚىٕض ٚفشأى١ٍٓ ِمبلاد ِٕفشدح ثٕفظ اٌشبْ رذػُ ث١ٕخ ٚارغْٛ ٚوش٠ه  

 ث١ٕخ اٌىشِٚٛعَٛ                                  

 

 

 .                                               

 

 

 

 

  

 

 

 

عند الطرف 

العلوي بالنسبة 

لاتجاه السكر 

ٌوجد كربون 

 5خماسً وتقرا 

 اولً

عند نهاٌة الطرف 

بالنسبة لاتجاه  

السكر ٌوجد 

كربون  ثلاثً 

اولً  3وتقرا   

 بدائٌة النواة 

 ٌتواجد فً السٌتوبلازم 

DNAٌتكون من حلقة  والبروتٌنات المرتبطة  

 بها 

نواة حقٌقٌة ال  

 كروموسومات مفردة وخٌطٌة 

DNAوتتكون من  وبروتٌن   



 

 

 

 

 ١ٍِْٛ صٚط اعبعٟ  ١ٍِ245ْٛ ٚ  ٠51زشاٚػ ؽٛي اٌىشِٚٛعَٛ اٌجشش٠ّب ث١ٓ  

 

  ٠ٍزفDNA ١ٕبد رشجٗ ؽجبد اٌخشص رغّٝ اٌٙغزٛٔبد ثبؽىبَ ؽٛي ِغّٛػخ ثشٚر 

 ؟ 

  ٟلأٗ رٌٛذ ِغّٛػخ اٌفٛعفبد فDNA  شؾٕبد عبٌجخ ٟٚ٘ ِب رغزةDNA  ثبرغبٖ ثشٚر١ٕبد

 اٌٙغزٛٔبد ِٛعجخ اٌشؾٕخ ٚرىْٛ ا١ٌٕٛو١ٍٛعِٛبد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الكروموسوم ٌتكون من :

 كروماتٌدٌن شقٌقٌن

 وتتكون من الٌاف كروماتٌنٌة 

 والتً تتكون من الٌاف فائقة الالتفاف

والتً تتكون من نٌوكلٌوسومات وتتكون 

 من :

DNA   بروتٌنات الهستونات 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أغبصٖ اٌؼبٌُ 

 عَيٍخ اىزؾ٘ه فً اىجنزشٌب عش٠ف١ش 

 Sاىجنزشٌب  DNAدٍغذ  Rاىجنزشٌب  افشٞ 

 ىززؾ٘ه

ٕ٘ اىَبدح اى٘ساصٍخ ٕٗ٘ عبٍو  DNA ١٘ششٟ ٚرش١ظ 

 اىزؾ٘ه 

 ثٟ ا٠ٗ ١ٌف١ٓ 

 

 ؽذد اىجٍْخ الاعبعٍخ ىيٍْ٘ميٍ٘رٍذاد 

 قبعذح رشبسعبف  ا٠ش٠ٚٓ رشبسعبف 

رقٍْخ ؽٍ٘د الاشعخ اىغٍٍْخ ثَب فً رىل  ٍىٕض ٠ٚ 

  DNAرظٌ٘ت الاشعخ عيى 

  DNAاىشٍٖشح ىو 55اىزقطذ اىظ٘سح  فشأى١ٍٓ 

ٗٗػؾب ؽشٌقخ  DNAثْبء َّ٘رط ىجٍْخ  ٚارغْٛ ٚوش٠ه

 رْبعخٔ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 بسة اٌزب١ٌخ :( :فٟ ػٛء دساعزه ٌزغبسة عش٠ف١ش ٚافشٞ رٛلغ ٔزبئظ اٌزغ 1ط

 

 

 سلُ اٌزغشثخ الاعشاء إٌز١غخ

 ١ِزخ Rثبٌؾشاسح صُ ِضعٙب ثخلا٠ب  Sلزً اٌخلا٠ب  

  

1 

 Rاٌؾ١خ ٚاٌخلا٠ب  Sؽمٓ اٌفبس ثّض٠ظ ِٓ اٌخلا٠ب  

 غ١ش اٌؾ١خ

 

2 

ثبٌؾشاسح ٚاػبفخ أض٠ُ ِفىه   Sلزً اٌخلا٠ب  

 ؽ١خ Rٌٍجشٚر١ٓ صُ ِضعٙب ثخلا٠ب 

3 

صُ  DNA بٔض٠ُ ِفىه ًٌاٌؾ١خ ث  Sِضط خلا٠ب  

 ؽمٕٙب ٌٍفبس

 

4 

 

 

 : رّؼٓ اٌظٛس اٌزب١ٌخ صُ اعت ػٓ الاعئٍخ :2ط

                                      

                                                  

 

 

 

 

      

 

 

 

   

 .....رج١ٓ اٌظٛسح رغشثخ اٌؼبٌُ ..............................              

 طف ِب ؽذس فٟ وً ِٓ اٌزغبسة :           

1................................................................................................................................. 
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 اٌزبٌٟ صُ اعت ػٓ الاعئٍخ : DNA( :رّؼٓ شش٠ؾ  6ط

 

 

 

 اوزت اعّبء اٌمٛاػذ إٌزشٚع١ٕ١خ فٟ اٌشىً  

 ثبٔٗ ػىغٟ اٌزٛاصٞ؟ DNAٌّب ٠ٛطف عضئ اي  
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 ؟ DNAِب ٔٛع اٌشاثطخ ث١ٓ دسعبد عٍُ  
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الاط١ٍخ  ٚرؼًّ  DNAؽ١ش رٕفظً ششائؾ  DNAِّىٕخ ٌزٕبعخ الزشػ اٌؼبٌّبْ ٚارغْٛ ٚوش٠ه ؽش٠مخ 

 اٌغذ٠ذ  DNAالاطٍٟ ٚشش٠ؾ ٚاؽذ ِٓ  DNAف١ٙب شش٠ؾ ٚاؽذ ِٓ  DNAوّٕبرط ٚرٕزظ عض٠ئبد 

 

  ٠ؾذس فٟ   اٌطٛس اٌج١ٕٟ ٌلأمغبَ اٌّزغبٚٞ ٚإٌّظف 

 

 : ِشاؽً 3اٌٝ  ٠DNAمغُ رٕبعخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٠مَٛ أض٠ُ ا١ٌٍٙىبص ثفه -1

اٌٌٍٛت اٌّضدٚط ػٓ 

اٌشٚاثؾ ؽش٠ك رىغ١ش 

ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ث١ٓ 

اٌمٛاػذ إٌزشٚع١ٕ١خ 

 إٌزمبثٍخ 

رشرجؾ ثشٚر١ٕبد الاسرجبؽ -2

ِفشدح اٌشش٠ؾ ثبي 

DNA 

:ٌٍؾفبظ ػٍٝ أفظبي 

 اٌششائؾ اصٕبء اٌزٕبعخ 

٠ؼ١ف أض٠ُ ثشا١ّ٠ض -3

RNA  ِششعRNA 

)ٚ٘ٛ لطؼخ لظ١شح ِٓ 

RNA  ٌىً شش٠ؾ)

DNA  

 ٠ؼ١ف أض٠ُ ثٍّشحDNA 

ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد إٌّبعجخ ٌشش٠ؾ 

DNA  اٌغذ٠ذ 

 رؼبف ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد اٌغذ٠ذح

ٌٍغٍغٍخ ِٓ خلاي الاػبفخ اٌٝ 

 3ّ  إٌٙبئ١خ  

 اٌمبػذحA ًٌ ٟٕرٕضT  ٚC  ٟٕرٕض

ًٌG  

٠طٟ اؽذ ششDNA  ٠غّٝ اٌشش٠ؾ

اٌّزمذَ )إٌّٛرعٟ ( ٚاٌزٞ ٠ّزذ 

  DNAاصٕبء أؾلاي 

 اٌشش٠ؾ الاخش ٠غّٝ اٌّزبخش

٠ٚزّذد ثؼ١ذا ػٓ شٛوخ اٌزؼبػف 

٠ٚزُ ثٕبؤٖ ػٍٝ ١٘ئخ لطبػبد 

رغّٝ شظب٠ب اٚوبصاوٟ فٟ ارغب١٘خ 

  5اٌٝ 3

 ُرزظً اٌشظب٠ب ف١ّب ثؼذ ثبٔض٠

٠ٚظً ؽٛي اٌشظ١خ  ١ٌDNAغبص 

١ٔٛو١ٍٛر١ذ فٟ  211اٌٝ  111ِٓ 

 ؽم١م١خ إٌٛاح

 اٌشش٠ؾ اٌّزبخش اٌشش٠ؾ اٌّزمذَ

 ػىظ شٛوخ اٌزؼبػف ِغ شٛوخ اٌزؼبػف

لا ٠ؾزٜٛ ػٍٝ 

 شظب٠ب اٚوبصاوٟ

٠ؾزٛٞ ػٍٝ شظب٠ب 

 اٚوبصاوٟ

 ٠جٕٝ ثشىً ِزمطغ ٠جٕٝ ثشىً ِغزّش

 

٠برٟ أض٠ُ ثٍّشح DNA 

٠ّٚلا  RNAاٌٝ ِششع

ِؾٍٗ ث١ٕٛو١ٍٛر١ذاد 

DNA  

صُ ٠شثؾ أض٠ُ ١ٌغبصDNA 

 ث١ٓ اٌمغ١ّٓ 

  

 

شبه محافظ لان كل جزئ 

DNA فٌه شرٌط اصلً وشرٌط  

جدٌد تم بنائه و شبه متقطع 

لان احد الشرائط ٌتم بناؤها 

باستمرار بٌنما الاخر بشكل 

قطع مت  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 ثذائ١خ إٌٛاح ؽم١م١خ إٌٛاح

 رّزٍه ػذح اطٛي ٌٍزٕبعخ 

ٌىً ِٕطمخ ِٓ اٌىشِٚٛعَٛ رزؼبػف ومغُ  

اٌٝ ١ٍِْٛ 11111ٚلذ رخزٍف اؽٛاٌٙب ِٓ 

 صٚط لبػذح

 DNA اؽٛي ِٓ ثذائ١خ إٌٛاح 

 اٌزؼبػف ٠ؾذس فٟ ارغب١٘ٓ 

 DNA فٟ إٌٛاح 

 رّزٍه اطً ٚاؽذ ٌٍزٕبعخ 

 DNA ٞدائش 

 DNA الظش ِٓ ؽم١م١خ إٌٛاح 

 اٌزؼبػف فٟ ارغب١٘ٓ 

 DNA َفٟ اٌغ١زٛثلاص 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا

  DNAٌىً شش٠ؾ  ٠RNAؼ١ف أض٠ُ ثشا١ّ٠ض ِششع 

 

 

  

 ٌفكك الروابط الهٌدروجٌنٌة بٌن القواعد النتروجٌنٌة المتقابلة 

 ٠ؼ١ف ١ٔٛو١ٍٛر١ذاد ِزّّخ ٌىً شش٠ؾDNA   

 ٠ض٠ً ِششػبدRNA    

 ٠ظؾؼ الاخطبء اصٕبء رؼبػفDNA  



 

 

 
 

 

 ٠ٛطً اٌشظب٠ب  

 ث١ٓ اٌمغ١ّٓ  ٠DNAشثؾ  

                 

 

 

                                                              

: 

 اْ ارغبٖ اٌظؾ١ؼ ٌٍشش٠ؾ اٌّزمذَ )إٌّٛرعٟ ( ِٓ : -1

  3اٌٝ 5ِٓ -                                                                                       5اٌٝ  3ِٓ -

  3اٌٝ  3ِٓ -                                                                                       5اٌٝ  5ِٓ -

 

 اٌشش٠ؾ اٌزٞ ٠ؾٛٞ شظب٠ب اٚوبصاوٟ : -2

 إٌّٛرعٟ -                                                                     اٌّزمذَ                          -

 لا شئ ِّب روش -اٌّزبخش                                                                                              -

 

 ث١ٓ اٌمغ١ّٓ :     DNAاْ الأض٠ُ اٌزٞ ٠شثؾ  -3

 ا١ٍ١ٌٙىبص -                                                                                       اٌجٍّشح      -

 ا١ٌٍغبص-ثشا١ّ٠ض                                                                                            -

 

فبْ ػذد ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد  DNAفٟ شش٠ؾ  121٘ٛ ارا وبْ ػذد عض٠ئبد عىش اٌشا٠جٛص ِٕمٛص الاوغغ١ٓ  -4

 ٘ٛ DNAفٟ عضئ 
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 اْ ػذد اطٛي اٌزٕبعخ فٟ ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ : -5
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  5-                                                  ػذح اطٛي                                                  -
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 اٌشش٠ؾ اٌّزبخش  اٌشش٠ؾ اٌّزمذَ ٚعٗ اٌّمبسٔخ

   ارغبٖ اٌزؼبػف 

الارغبٖ ِغ شٛوخ 

 اٌزؼبػف 

  

   ٚعٛد شظب٠ب اٚوبصاوٟ

 



 

 

 ٔظف ِؾبفع ٚشجٗ ِمطغ ؟؟ٌّبرا؟؟؟؟؟ ٠DNAغّٝ رؼبػف  -1
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٠ٚزؼبػف ثؼذ٘ب اٌغض٠ئبْ لأزبط اسثؼخ  DNAلأزبط عض٠ئ١ٓ عذ٠ذ٠ٓ ِٓ  ٠DNAزؼبػف عضئ  -2

 ِب ػذد علاعً ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد الاط١ٍخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌغض٠ئبد الاسثؼخ ؟ DNAاعضاء عذ٠ذح ِٓ 
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 ٌظؾ١ؼ :اوزت اعّبء اٌزشاو١ت فٟ ِىبٔٙب ا 

A- ................................... 

B- ................................... 
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F- ................................... 
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 فٟ اٌشىً ؟ Dاوزت رؼش٠فب ٌٍّٕبؽك  
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 ٌجٕبد ثٕبء ١٘ى١ٍخ ٌٍخلا٠ب  -1

 رؼًّ ا٠ؼب وبٔض٠ّبد  -2

 الا١ٌخ الاعبع١خ ٌمشاءح ٚاٌزؼج١ش ػٓ اٌغ١ٕبد) اٌّجذا اٌّشوضٞ ٌلاؽ١بء ( ٟ٘ : 

 ِٓDNA    ٌٝاRNA     ٚاٌٝ    اٌجشٚر١ٓ اDNA                    RNA                ٓاٌجشٚر١ 

 

                     

 ٠زىْٛ ِٓ شش٠ؾ ٚاؽذ ِٓ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد                       

 

 

 اعضاء ٟٚ٘ : 3ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذ اٌٛاؽذ ٠زىْٛ ِٓ                      
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 سكر الراٌبوز  قاعدة نتروجٌنٌة واحدة  مجموعة فوسفاتٌة 

 قواعدحلقٌة مفردة 

U يوراسيل    

C سايتوزين   

 قواعد حلقٌة مزدوجة 

A ادنين    

G جوانين    

Uالقاعدة  دائما ترتبط بالقاعدة   A برابطتٌن هٌدروجٌنتٌن  و    G مع   C بثلاث روابط    

 من اقوال الشٌخ زاٌد رحمه الله 

ةنصٌح أكبر  وإٌمانً التكبر، عن البعد لأبنائً 

 أن ٌضعفه ولا ٌصغره لا والعظٌم الكبٌر بأن

 .ٌحترمونه مما الناس أكثر وٌحترم ٌتواضع



 

 

 DNA RNA ٚعٗ اٌّمبسٔخ

 1 2 ػذد اٌغلاعً

 T U اٌمبػذح ا١ٌّّضح

 سا٠جٛص ا٠جٛص ِٕمٛص الاوغغ١ٓس ٔٛع اٌغىش

 الظش اؽٛي اٌطٛي

 أٛاع 3 ٔٛع ٚاؽذ فٟ وً اٌخلا٠ب ػذد الأٛاع

 

 tRNAإٌبلً   rRNAاٌشا٠جٛصِٟٚ mRNAاٌشعٛي

اٌشىً :ششائؾ ؽ٠ٍٛخ ِٓ 

اٌزٟ رىٛٔذ  ١ٔRNAٛو١ٍٛر١ذاد 

  DNAِىٍّخ لاؽذ ششائؾ 

اٌٛظ١فخ :٠ٕمً اٌّؼٍِٛبد اٌغ١ٕ١خ 

 ِٓDNA  ٟإٌٛاح اٌٝ ف

 اٌشا٠جٛعَٛ ٌزٛع١ٗ ثٕبء اٌجشٚر١ٓ 

 عضء ِٓ اٌشا٠جٛعَٛ 

ِغ DNA)اٌشا٠جٛعَٛ ٠زىْٛ ِٓ 

 ثشٚر١ٓ (

ٚاٌزٟ  RNAلطغ ِٓ ١ٔٛو١ٍٛر١ذاد 

 رٕمً الاؽّبع الا١ٕ١ِخ ٌٍشا٠جٛعَٛ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                          

 اٌزشعّخ -2إٌغخ                              -5

 

                                                       
 ٗرؾذس فً اىْ٘اح . mRNA ٍِDNAًٕ اٗه خط٘ح ٍِ اىَجذا اىَشمضي ٗاىزً رزؼَِ ثْبء 

 ٍِ اىشفشح اىى اىغٍز٘ثلاصً ٍِ اعو ثْبء اىجشٗرmRNAثعذٕب ٌْقو  

 داخً إٌٛاح  ٠DNAزُ فه  -1

اٌٝ  ٠ٚDNAٕمً اٌٝ اؽذٜ ششائؾ mRNAثمغُ ِؾذد ؽ١ش ٠زُ ثٕبء  ٠RNAشرجؾ أض٠ُ ثٍّشح  -2

٠غّٝ اٌشش٠ؾ إٌّٛرعٟ(  RNAاٌزٞ ٠مشا ثٛاعطخ أض٠ُ ثٍّشح   DNA)شش٠ؾ  5اٌٝ 3ارغب١٘خ 

 ٠غّٝ غ١ش إٌّٛرعٟ . 3اٌٝ 5اٌشش٠ؾ الاخش ثبلارغب١٘خ 

 DNAفٟ  A)ارا وبٔذ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذح  DNAاٌشعٛي ثظفزٗ ِىّلا ١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد  ٠RNAزُ ثٕبء  -3

اٌّىٍّخ ٌٙب  ٠Cؼغ الأض٠ُ  DNAفٟ  Gا١ٌٛساع١ً ٚ  Uا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذح  ٠RNAؼغ أض٠ُ ثٍّشح 

 ٚ٘ىزا(

RNAانزيم بلمرة  :هو الانزيم المسؤول عن  

  RNAبناء 



 

 

  3اٌٝ  5فٟ ارغبٖ ٠mRNAٕزٟٙ ثٕبء  -4

 ٠mRNAزُ اؽلاق  -5

  DNAػٓ  RNAأفظبي أض٠ُ ثٍّشح  -6

 اح اٌٝ اٌغ١زٛثلاصَ ػجش اٌضمٛة ا٠ٌٕٚٛخ ا٠mRNAٌٕٛغبدس  -7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  اوزشفٛا اْ شفشحDNA  ٟ٠مبؽؼٙب دٚس٠ب ػذد ِٓ اٌّزٛا١ٌبد اٌزٟ لا رٛعذ فmRNAٌٕٙبئٟ ٚرغّٝ ا

 الاوغٛٔبد mRNAرٍه اٌّزٛا١ٌبد الاػزشاػ١خ اٚ الأزشٚٔبد ٠ٚطٍك ػٍٝ ِزٛا١ٌبد اٌزشف١ش اٌجبل١خ فٟ 

                                                  

  ٍٝ٠طٍك ػmRNA اٌزٞ ٠ظٕغ فٟ إٌٛاحRNA  الا١ٌٚبٌشعٛي ٚاٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ شفشحDNA  اٌىبٍِخ 

 

 الاٌٟٚ إٌٛاح  Mrnaاعزئظبي الأزشٚٔبد لجً ِغبدسح  -1

  5اػبفخ غلاف ٚالٟ اٌٝ إٌٙبئ١خ  -2

 3اػبفخ ر٠ً ِزؼذد الاد٠ٕٛع١ٓ اٌٝ إٌٙبئ١خ  -3

 ٚظ١فخ اٌغلاف اٌٛالٟ :٠غبػذ فٟ اٌزؼشف ػٍٝ اٌشا٠جٛعَٛ 

 ٚظ١فخ اٌز٠ً ِزؼذد الاد٠ٕٛع١ٓ لا صاٌذ ِغٌٙٛخ 

 

 

  DNAثٕبء اٌجشٚر١ٓ ِشفشح فٟ افزشع اٌؼٍّبء اْ رؼ١ٍّبد 

 ث١ٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ؟؟؟ٚرٌه ثغجت رٛاٌٟ اٌمٛاػذ  DNAػًٍ :رٕٛع  

 إٌزشٚع١ٕ١خ 

 ؽّغ ا١ِٕٟ )اٌٛؽذح اٌجٕبئ١خ ٌٍجشٚر١ٓ ( ٚثبٌزبٌٟ ٕ٘بن  21ٕ٘بن  

 ٔٛػب ِٓ اٌشفشاد 21ػٍٝ الالً 

 ٕبن ارا وبٔذ وً لبػذح ٔزشٚع١ٕ١خ ِشفشح رؼجش ػٓ ؽّغ ا١ِٕٟ ٚاؽذ ع١ىْٛ ٘ 

 شفشاد ٌلاؽّبع الا١ٕ١ِخ  4

 شفشح  16ٚارا وبْ وً لبػذر١ٓ ِشفشر١ٓ ٌظبٌؼ ؽّغ ا١ِٕٟ ع١ىْٛ ٕ٘بن  

(4X 4 ) 

شفشح ِؾزٍّخ  64لٛاػذ ِشفشح ٌؾّغ ا١ِٕٟ ِفشد ع١ىْٛ ٕ٘بن  3ٚارا وبْ ٕ٘بن ِغّٛػخ رزىْٛ ِٓ  

(4X4X 4 ) 

 RNAاٚ  DNA:اٌشفشح صلاص١خ اٌمبػذح اٌّٛعٛدح فٟ  

 الصورة للاطلاع فقط



 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٚ٘ٛ اٌّىبْ اٌزٞ رزُ لشاءح ٚرشعّخ mRNAفٟ  5اٌٝ اٌغ١زٛثلاصَ ٠زظً ثبٌٕٙب٠خ  mRNAفٛس ٚطٛي  -1

 اٌشفشح ٌجٕبء اٌجشٚر١ٓ ِٓ خلاي اٌزشعّخ 

  mRNAإٌبلً وّفغش ٌّزٛا١ٌخ وٛدtRNAْٚرؼًّ عض٠ئبد  -2

١ٌزخز شىً ٚسلخ ثشع١ُ ٠ٚزُ رفؼ١ٍٗ ػٓ ؽش٠ك أض٠ُ ٠ؼًّ ػٍٝ رٛط١ً ؽّغ ا١ِٕٟ   ٠tRNAٕطٛٞ  -3

ؽ١ش ٠مغ ٚعؾ اٌشش٠ؾ إٌّطٛٞ ِزٛا١ٌخ رشف١ش صلاص١خ اٌمبػذح ٠طٍك ػ١ٍٙب اعُ 3ِؾذد اٌٝ إٌٙب٠خ 

 Mrnaاٌىٛدْٚ اٌّؼبد ٚ اٌزٞ ٠ىْٛ ِىّلا ٌٍىٛدْٚ فٟ 

  5اٌٝ  ٠3مشا اٌىٛدْٚ اٌّؼبد  3اٌٝ  5:ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اْ شفشح اٌؾّغ إٌٛٚٞ اٌشا٠جٛصٞ رمشا  لاؽظخِ 

                                                       

 ٠زىْٛ اٌشا٠جٛعَٛ ِٓ ٚؽذر١ٓ فشػ١ز١ٓ رىْٛ ِٕفظٍخ ٚرشرجؾ ػٕذ ثذا ػ١ٍّخ اٌزشعّخ  

 ١ٌىزًّ اٌشا٠جٛعَٛ mRNAإٌٛاح ٠غزّغ عضئٟ اٌشا٠جٛعَٛ ٠ٚزظلاْ ة mRNAػٕذِب ٠غبدس  

اٌزٞ ٠ؾًّ اٌؾّغ الا١ِٕٟ ا١ٌّض١ٔٛ١ٓ ٠ٚشرجؾ ثىٛدْٚ اٌجذء  UACرٚ اٌىٛدْٚ اٌّؼبد ٠tRNAشرجؾ  

 5( ػٕذ إٌٙب٠خ  AUG) mRNAفٟ 

 mRNAاٌّىًّ tRNAًٌؽ١ش ٠ٕزمً  ٠Pٛعذ اخذٚد فٟ اٌشا٠جٛعَٛ ٠غّٝ اٌّمش اٌججز١ذ٠ٍٟ  

)ِضلا فٟ اٌشعّخ اٌؾّغ الا١ِٕٟ mRNAاخش ٠ؾًّ ؽّغ ا١ِٕٟ اخش ؽغت اٌشفشح فٟ tRNAٕزمً ٠ 

  A(اٌٝ اٌّمش الا١ِٕٛاع١ٍٟ  ٠AAAىْٛ tRNAاٌف١ًٕ الا١ٔٓ ٚاٌىٛدْٚ اٌّؼبد فٟ 

وبٔض٠ُ و١ف ؟؟؟ٌزؾف١ض رىْٛ ساثطخ ث١ٓ اٌؾّؼ١ٓ الا١١ٕ١ِٓ فٟ اٌّمش اٌججز١ذ٠ٍٟ ٚ ٠rRNAؼًّ عضء ِٓ  

 ٟ الا١ِٕٛاع١ٍ

 ؽ١ش ٠خشط ِٓ اٌشا٠جٛعَٛ  Eفٟ اٌّمش اٌججز١ذ٠ٍٟ اٌٝ ِمش صبٌش ٠غّٝ ِمش اٌخشٚط٠tRNAٕزمً  

 ِٓ اٌّمش الا١ِٕٛع١ٍٟ ٌٍججز١ذ٠ٍٟ ٠tRNAزؾشن اٌشا٠جٛعَٛ ٠ٕٚزمً  

 mRNAعذ٠ذ اخش اٌٝ الا١ِٕٛع١ٍٟ ثؾ١ش ٠ىًّ اٌىٛدْٚ ف٠tRNAٟذخً  

 ٌزٞ ٠زؼّٓ وٛدْٚ الا٠مبف ٠غزّش اٌشا٠جٛعَٛ ثبٌزؾشن اٌٝ اٌّمش الا١ِٕٛاع١ٍٟ ا 

 ٠شعً وٛدْٚ الا٠مبف اشبسح رف١ذ ثٕٙب٠خ طٕغ اٌجشٚر١ٓ  

 Trnaِٓ اخش mRNAاعزذػبء ثشٚر١ٕبد رؾش٠ش  

 ٠ٕمغُ اٌشا٠جٛعَٛ اٌٝ ٚؽذاد فشػ١خ ٠ٚزفىه ٚرٕزٟٙ ػ١ٍّخ طٕغ اٌجشٚر١ٓ  

كودون تدل على الاحماض  61

  20ٌة الامٌن

كودونات اٌقاف لا تدل على  3

احماض امٌنٌة بل تشٌر الى 

 نهاٌة الترجمة 

 AUGكودون البدء 

ٌشٌر دوما الى 

الحمض الامٌنً 

 مٌثٌونٌن 

كودون اخرى  60

تشٌر الى الاحماض 

 19الامٌنٌة 

 الاخرى 

UGA  

UAG 

UAA 



 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

اٌؼبٌّبْ عٛسط ث١ذاي ٚادٚاسد ربرَٛ ػفٓ اٌؼظ١جبء اٌّجٛغخ ٚاعش٠ب رغبسة ٌزٛػ١ؼ اٌؼلالخ ث١ٓ دسط  

 اٌغ١ٕبد ٚالأض٠ّبد .

لذَ اٌؼبٌّبْ فٟ اسثؼ١ٕبد اٌمشْ اٌّبػٟ اٌذ١ًٌ ػٍٝ أٗ ٠ّىٓ ٌغ١ٓ ٚاؽذ اْ ٠شفش أض٠ُ ٚاؽذ ٚدسعب  

 اثٛاؽ اٌؼفٓ اٌّزؾٛسح ثغجت اٌزؼشع ٌلاشؼخ اٌغ١ٕ١خ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : 

 

 ٚع١ؾ ادٔٝ ٚع١ؾ وبًِ 

 ػغضد اؽذ الاثٛاؽ اٌّزؾٛسح ػٓ إٌّٛ  ّٔذ الاثٛاؽ اٌّطفشح ػ١ٍٗ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الوسٌط الكامل

 ٌ٘فش عٍَع

الاؽَبع الاٍٍٍْخ 

اىزً رؾزبط اىٍٖب 

اىعظٍجبء اىَج٘غخ 

 عَو ىز

 الوسٌط  الادنى 

 ًٗعؾ عطؾ

لاٌ٘فش اي اؽَبع 

 اٍٍٍْخ 

نوع الحمض الامٌنً الذي ٌنقصها  اختبار التحور لمعرفة  

 نما البوغ على وسٌط ادنى مع اضافة الارجنٌن 

اذن البوغ المتحور )الذي تعرض للطفرة(ٌنقصه انزٌم  

 بناء الارجنٌن

الانزٌمات تتكون من بولٌببتٌدات )سلاسل 

من عدٌد الببتٌد ( عدلت الفرضٌة بشكل 

 طفٌف الى جٌن واحد ٌشفر بولٌببتٌد واحد



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



 

 

 ٟ٘ وبٌزبٌٟ : t RNAارا ػٍّذ اْ رزبثغ اٌىٛدٚٔبد اٌّؼبدح فٟ  
UAC  AGC  ACG  UAU  AUA                                

 

 ؽغت اٌغذٚي اِبِه       m RNAؽذد رزبثغ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ فٟ شش٠ؾ  -1

 

 

 

 

 

فٟ  9ِبرا ع١ؾظً ارا ؽزفذ اٌمبػذح إٌزشٚع١ٕ١خ سلُ  -2

  m RNAاٌزٟ اعزخذِذ فٟ ٔغخ  DNAعٍغٍخ 

 

 

 

 

ط ( : اٌشىً اٌزبٌٟ ٠ّضً ػ١ٍّخ ؽ٠ٛ١خ ٟٚ٘ ثٕبء اٌجشٚر١ٓ رزُ فٟ اعغبَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ادسط اٌشىً  

 ع١ذا صُ اعت ػٓ الاعئٍخ :

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ط                                                                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 فٟ اٞ ػؼ١خ ِٓ ػؼ١بد اٌخ١ٍخ ٠زُ ثٕبء اٌجشٚر١ٓ ؟.................................. 

 الا اْ ٕ٘بن الاف اٌجشٚر١ٕبد فغش رٌه ؟ 21ثبٌشغُ ِٓ اْ ػذد الاؽّبع الا١ٕ١ِخ  

........................................................................................................................... 

 

........................................................................................................................... 

 

 ِب ٔٛع اٌشاثطخ اٌّشبس ا١ٌٙب ثبٌؾشف ط ؟............................................... 

 

 ً٘ عضئ اٌجشٚر١ٓ ٘زا اوزًّ ثٕبؤٖ ؟ ػًٍ اعبثزه  

 اٌىٛدْٚ اٌؾّغ الا١ِٕٟ

 AUG ١ِض١ٔٛ١ٓ

 UCG ع١ش٠ٓ

 UGC عغز١ٓ

 AUA ا٠ض١ٌٚٛع١ٓ

 UAU رب٠شٚع١ٓ



 

 

........................................................................................................................... 

 

........................................................................................................................... 

٠ٍضَ  m RNAارا وبْ عضئ اٌجشٚر١ٓ اٌغبثك ٠زىْٛ ِٓ خّغخ اؽّبع ا١ٕ١ِخ فىُ لبػذح ٔزشٚع١ٕ١خ فٟ  

٘زا اٌجشٚر١ٓ ؟ِؼٍلا اٌغجت ٌزى٠ٛٓ 

............................................................................................................ 

 ط( :رّؼٓ اٌشىً اٌزبٌٟ ٚاٌزٞ ٠ج١ٓ ػ١ٍّخ طٕغ اٌجشٚر١ٓ صُ اعت ػٓ الاعئٍخ : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اخزش اٌغٛاة اٌظؾ١ؼ : 

د اٌخبص ثٗ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ػذ m RNAاؽّبع ا١ٕ١ِخ ٌٚزٌه فبْ  7ارا وبْ اٌجشٚر١ٓ فٟ ا١ٌّٙٛعٍٛث١ٓ ٠زىْٛ ِٓ 

 ِٓ اٌمٛاػذ رغبٚٞ :

-24                                   -21                                   -7                                    -14  

 

 رزشاثؾ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ ِؼب فٟ عٍغٍخ اٌججز١ذاد فٟ اٌشا٠جٛعَٛ ثٛاعطخ اٌشاثطخ : 

 اٌزغب١ّ٘خ -اٌفٛعفبر١خ                  -ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ                      -     اٌججز١ذ٠خ                           -

 

 ػٍٝ رخض٠ٓ اٌّؼٍِٛبد اٌٛساص١خ 

 

 DNA  ٛ٘TACCGفٟ ػ١ٍّخ ثٕبء اٌجشٚر١ٓ ارا وبْ رزبثغ اٌمٛاػذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ فٟ عضء ِٓ شش٠ؾ  

 :اٌزٞ ٠ٕزغٗ   m RNAفبْ رزبثغ اٌمٛاػذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ فٟ شش٠ؾ 

-ATGGC                                                                          -AUGGC  

-TACCG                                                                          -UACCG  

 

 رؾزٛٞ ٔٛاح اٌؾ١ٛاْ إٌّٛٞ ػٍٝ : 



 

 

  DNAػؼف و١ّخ -                                                     DNAٔظف و١ّخ -

 ع١ّغ ِب عجك -عضئ ثشٚر١ٓ                                                           -

 

 :  m RNAرجذا ػ١ٍّخ ثٕبء اٌجشٚر١ٓ ثبٌش١فشح .................فٟ  

-GUA                         -UAG                             -AUG                                 -UAU 

 

 

 

 

 فٟ اٌّغّٛػخ ة : : اخزش ِٓ اٌّغّٛػخ أ ِب ٠ٕبعت 

 اٌمبئّخ ة  اٌمبئّخ   ا 

)     ( ؽّغ ٔٛٚٞ ٠مَٛ ثٕمً الاؽّبع 

 الا١ٕ١ِخ اٌٝ اٌشا٠جٛعِٛبد 

 )     (اٌززبثغ اٌّؾذد ٌضلاس لٛاػذ ٔزشٚع١ٕ١خ 

 )     (ِشاوض ثٕبء اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌخ١ٍخ اٌؾ١خ 

 )     (رزىْٛ ِٓ عض٠ئبد ؽٍم١خ ِضدٚعخ 

ذسح ػٍٝ )     (ؽّغ ٔٛٚٞ ١ٌظ ٌٗ اٌم

 ِؼبػفخ ٔفغٗ 

 )     (رزىْٛ ِٓ عض٠ئبد ؽٍم١خ ِفشدح 

)     (ؽّغ ٔٛٚٞ ٠زؼبػف ثطش٠مخ 

 اٌزؼبػف إٌظف ِؾبفع 

)     (ؽّغ ٔٛٚٞ ٠ٕمً اٌشفشح اٌٛساص١خ ِٓ 

 إٌٛاح اٌٝ اٌغب٠زٛثلاصَ 

1- DNA  

2- RNA  

 اٌج١ش١ّ٠ذ٠ٕبد  -3

 اٌج١ٛس٠ٕبد  -4

5- M RNA  

6-  T RNA  

7- r  RNA  

 اٌىٛدْٚ  -8

 اٌشا٠جٛعِٛبد  -9

 ٟ٘ ثبٌززبثغ اٌزبٌٟ : DNAارا ػٍّذ اْ عٍغٍخ   -1

ATG TCG TGC ATA TAT 3  5 

 mRNAعذ رزبثغ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ اٌزٟ عٛف رزُ رشعّزٙب ِٓ شش٠ؾ 

 

 

 

 اٌىٛدْٚ  اعُ اٌؾّغ الا١ِٕٟ

 ١ِض١ٔٛ١ٓ

 ع١ش٠ٓ 

 عغز١ٓ 

 ا٠ض١ٌٚٛع١ٓ 

 رب٠شٚع١ٓ

AUG 

UCG 

UGC 

AUA 

UAU 

 ِٓ اٌغٍغٍخ اػلاٖ ؟ 9ح إٌزشٚع١ٕ١خ اٌغب٠زٛع١ٓ سلُ ِب اٌزٞ ع١ؾظً ارا ؽزفذ اٌمبػذ

..................................................................................................................... 



 

 

                                              

 

 

 اُ اىَنّ٘بُ اىشئٍغٍبُ ىينشٍٗ٘عً٘ ٕ٘ : -5

-RNA                                                             ٍِٗثشٗر-DNA  مشثٍٕ٘ذساد ٗ 

-DNA                                            ٍِثشٗر ٗ                -RNA  ُٕ٘د ٗ 

 

 امزشف اىعيَبء اُ ......................رؾَو اىَعيٍ٘بد اى٘ساصٍخ : -2

 اىذُٕ٘ -اىنشٍٗ٘عٍ٘بد                                                               -

 الاؽَبع الاٍٍٍْخ -     اىجشٗرٍِ                                                                   -

 

 اُ علاىخ ثنزشٌب اىَن٘ساد اىشئٌ٘خ اىزً رَزيل غلاف عنشي : -3

-S                                                                             -R  

-S,R                                                                         - لا شئ ٍَب رمش 

 

 اُ اىغلاىخ اىزً رغجت اىَشع ًٕ : -4

-S                                                                             -R  

-S,R                                                                         -لا شئ ٍَب رمش 

 

 ٕ٘ : Rاُ عجت اىؾ٘اف اىخشْخ ىيجنزشٌب  -5

 ٗع٘د غلاف عنشي -عذً ٗع٘د غلاف عنشي                                              -

 ٗع٘د غشبء خي٘ي -عذً ٗع٘د غشبء خي٘ي                                                -

 

 اُ اّزقبه اىَبدح اى٘ساصٍخ ٍِ اىجنزشٌب اىٍَزخ ىيؾٍخ ٌغَى : -6

 اىعج٘س -الاّزقبه                                                                -

 الاقزشاُ -اىزؾ٘ه                                                                -

 

 جنزشٌب:اّزقيذ اىَبدح اى٘ساصٍخ ٍِ اى -7

-S  اىىS                                                                 -S اىىR  

-R  اىىS                                                                -R  اىىR  

 

 : Bاُ اىجنزشٌب اىَشبس اىٍٖب اىٍٖب ثبىؾشف  -8

 ٍيغبء,ٍَشػخ ,ىذٌٖب غلاف عنشي -

 ٍيغبء ,غٍش ٍَشػخ .ىٍظ ىذٌٖب غلاف عنشي -

 عنشي  خشْخ ,غٍش ٍَشػخ ,ىٍظ ىذٌٖب غلاف-

 خشْخ ,ٍَشػخ ,ىٖب غلاف عنشي -

 فً رغشثخ افشي ؽذس اىزؾ٘ه عْذٍب :  -9

  Sىيجٍذاد اىجنزشٌب  Rعشع اىجنزشٌب -            Sىجشٗرٍْبد اىجنزشٌب   Rعشع اىجنزشٌب -

 مو ٍب عجق -              Sاىجنزشٌب  DNAه R عشع اىجنزشٌب-

 

 ٕ٘ اىَبدح اى٘ساصٍخ : DNAاُ اىعبىَبُ اىيزاُ قذٍب اىذىٍو اىقبؽع عيى اُ -51

 ٍٕششً ٗرشٍظ -ٗارغُ٘ ٗمشٌل                                                                        -

 فشاّنيٍِ ٌٗٗينْض -افشي ٗعشٌفٍش                                                                        -

 



 

 

 اُ رغشثخ ٍٕششً ٗرشٍظ مبّذ ٍضبىٍخ ثغجت :-55

 لا رغزطٍع اىفٍشٗعبد اىزنبصش ثْفغٖب -ٗثشٗرٍِ                        DNAاىفٍشٗط اىَغزخذً ٌزنُ٘ ٍِ -

 لاشئ ٍَب رمش –ٗثشٗرٍِ ٗلارغزطٍع اىزنبصش ثْفغٖب    DNAزنُ٘ ٍِ اىفٍشٗط ٌ-

 

 ٍٍض ٍٕششً ٗرشٍظ ٍنًّ٘ اىفٍشٗط :-52

-DNA  ثبىنجشٌذ اىَشعS
35 

Pاىجشٗرٍِ ثبىفغف٘س اىَشع -                                      
32

  

-DNA  ثبىفغف٘س اىَشعP
32

                                       -DNA  ثبىفغف٘س اىَشعP
35 

 

 

 عْذٍب ٍٍض ٍٕششً ٗرشٍظ ٍغَ٘عخ اىفٍشٗعبد ثبىفغف٘س اىَشع اطجؼ:-53

  DNAاطجؼ اىجشٗرٍِ ٍشعب ٗىٍظ -ٍشعب ٗىٍظ اىجشٗرٍِ                         DNAاطجؼ -

 لا شئ ٍَب رمش -اطجؼ ملإَب ٍشعب                                           -

 

 ض ٍٕششً ٗرشٍظ ٍغَ٘عخ اىفٍشٗعبد ثبىنجشٌذ اىَشع اطجؼ:عْذٍب ٍٍ -54

  DNAاطجؼ اىجشٗرٍِ ٍشعب ٗىٍظ -ٍشعب ٗىٍظ اىجشٗرٍِ                         DNAاطجؼ -

 لا شئ ٍَب رمش-اطجؼ ملإَب ٍشعب                                           -

 

 ٖبٌخ اىزغشثخ :عْذٍب فؾض ٍٕششً ٗرشٍظ اّبثٍت الاخزجبس فً ّ -55

 اىنجشٌذ اىَشع داخو اىجنزشٌب -اىفغف٘س اىَشع داخو اىخلاٌب اىجنزٍشٌخ                        -

 مو ٍب عجق -اىفغف٘س اىَشع فً اىغ٘ائو راد اىجشٗرٍْبد اىفٍشٗعٍخ    -

 

 اُ اىعبىٌ اىزي ؽذد اىجٍْخ الاعبعٍخ ىيٍْ٘ميٍ٘رٍذاد :-56

 مشٌل -ٗارغُ٘                                                             -

 ثً أٌ ىٍفٍِ -عشٌفٍش                                                             -

 

 : DNAاُ اىقبعذح اىٍََضح ىو -57

-A                                                            -T  

-U                                                           -G  

 

 : RNAاُ اىقبعذح اىٍََضح ىو  -58

-A                                                            -T  

-U                                                           -G  

 

 : DNAاُ اىغنش اىَ٘ع٘د فً -59

 اىشاٌج٘ص ٍْق٘ص الامغغٍِ -عنش اىشاٌج٘ص                                                         -

 اىغي٘م٘ص -عنش اىفشمز٘ص                                                        -

 

 اُ اىق٘اعذ فً اىجٍ٘سٌٍْخ ًٕ : -21

-G,A                                                                                    -T,C,U  

-G,T                                                                               -U,A  

 

 اُ اىق٘اعذ اىجٍشٌٍَذٌٍْخ ًٕ :-25

 

-G,A                                                                   -T,C,U  

-G,T                                                                   -U,A  

 

 ؽغت ثٍبّبد رشبسعبف اُ :-22



 

 

  Cرغبٗي  Aمٍَخ -                                                              Gرغبٗي مٍَخ  Tمٍَخ 

-A مٍَخ  رغبٗيT ٗG  رغبٗيC                                                -A مٍَخ رغبٗيG  

 

 اُ اىعبىٌ اىزي اعزخذً رقٍْخ ؽٍ٘د الاشعخ اىغٍٍْخ ٕ٘ :-23

 رشبسعبف -ٌٗينْض                                                                                   -

 مشٌل -                                                     ٗارغُ٘                            -

 

 اعزخذً اىظ٘سح ىلاعبثخ عِ الاخزٍبساد اىزبىٍخ -24

 اُ اىظ٘سح فً اىشنو اٍبٍل رغَى : 

 52اىظ٘سح -                                                       55اىظ٘سح -      

  53اىظ٘سح -                                                       51اىظ٘سح -      

 

 اُ ٍِ اىزقؾ  ٕزٓ اىظ٘سح  : 

 فشاّنيٍِ -ٌٗينْض                                                              -    

 رشٍظ -ٍٕششً                                                             -                

         

 ثٍْذ اىظ٘سح اُ : 

-DNA                                          ٌٍِششٌطٍِ ٍز٘اص-DNA  رٗ رشمٍت ى٘ىجً ٍضدٗط 

-RNA                                                   ششٌؾ ٍفشد-DNA  اىَبدح اى٘ساصٍخ ٕ٘ 

 

 بفخ ثٍِ اىق٘اعذ :اُ ٍِ قبً ثقٍبط عشع اىي٘ىت اىَضدٗط ٗاىَغ-25            

 ٌٗينْض ٗ فشاّنيٍِ -عشٌفٍش ٗافشي                                                             -                     

 ٍٕششً ٗرشٍظ -ٗارغُ٘ ٗمشٌل                                                             -                     

 

 اُ اىَغبفخ صبثزخ ثٍِ ؽشفً اىغيٌ ثغجت :-26            

 لاُ اىق٘اعذ اىجٍشٌٍَذٌْخ رشرجؾ ثجعؼٖب -لاُ قبعذح ثٍ٘سٌٍْخ رشرجؾ ثقبعذح ثٍشٌٍَذٌْخ                  -                   

 ب عجق مو ٍ-لاُ اىق٘اعذ اىجٍ٘سٌٍْخ رشرجؾ ثجعؼٖب اىجعغ                -                   

 

 اعزخذً اىظ٘سح اىزبىٍخ ىلاعبثخ عِ الاعئيخ اىزبىٍخ :-27           

 ٕ٘ : Aعْذ اىؾشف  DNA* اُ ارغبٓ                    

                -5                                 -3  

                -4                                 -2  

 

 ٕ٘ : Cعْذ اىؾشف  DNA*اُ ارغبٓ                   

                              

                -5                                 -3  

                -4                                 -2  

 

 ثبَّٖب : DNAٌطيق عيى ارغبٓ ششٌطٍِ -28

 ٍز٘اصٌبُ غٍش ٍزعبمغبُ -                                                                      عنغً اىز٘اصي               -

 لاشئ ٍَب رمش -ٍزقبؽعبُ                                                                                             -

 

 ٌزشاٗػ ؽ٘ه اىنشٍٗ٘عً٘ اىجششي ٍب ثٍِ :-29

 اىف صٗط اعبعً  245اىف اىى  55-صٗط اعبعً                                                            245اىى  5ا-

 صٗط اعبعً  24511اىى  5511-ٍيٍُ٘ صٗط اعبعً                                           245ٍيٍُ٘ اىى  5ا-

 



 

 

 ؽ٘ه اىٖغزّ٘بد لاُ :  DNAٌيزف -31

-DNA ٍغَ٘عخ اىف٘عفبد فً اىجشٗرٍِ عبىجخ ٗاىٖغزّ٘بد        -شؾْخ ٗاىٖغزّ٘بد عبىجخ                        ٍ٘عت اى

 ٍ٘عجخ 

 ٗاىٖغزّ٘بد ٍ٘عجخ  DNAاىشاٌج٘ص عبىت فً –عبىجخ ٗاىٖغزّ٘بد ٍ٘عجخ      DNAٍغَ٘عخ اىف٘عفبد فً -

 

 

 اعزخذً اىظ٘سح اىزبىٍخ ىلاعبثخ عِ الاخزٍبساد اىزبىٍخ :-35

 ٕ٘ : Aاُ اىزشمٍت  

 ٕغزّ٘بد              -

 ٍّ٘ميٍ٘عٍ٘بد -

 اىٍبف مشٍٗبرٍٍْخ -

 لا شئ ٍَب رمش -

 ٕ٘ : Bاُ اىزشمٍت  

 ٕغزّ٘بد              -

 ٍّ٘ميٍ٘عٍ٘بد -

 اىٍبف مشٍٗبرٍٍْخ -

 لا شئ ٍَب رمش-

 ٕ٘ : Cاُ اىزشمٍت  

 ٕغزّ٘بد              -

 ٍّ٘ميٍ٘عٍ٘بد -

 اىٍبف مشٍٗبرٍٍْخ -

 لا شئ ٍَب رمش-

 : DNAٚاؽذح ِّب ٠ٍٟ ١ٌظ ِٓ خظبئض  -32

 *٠ٛعذ ثٗ صلاصخ أٛاع                                                *و١ّزٗ صبثزخ فٟ عغُ اٌىبئٓ اٌؾٟ 

 *اٌمذسح ػٍٝ اٌزؼبػف اٌزارٟ                                     *اٌمذسح ػٍٝ رخض٠ٓ اٌّؼٍِٛبد اٌٛساص١خ

 

 رغبٚٞ : DNAفٟ  C,Gاٌٝ إٌغجخ ث١ٓ  A,Tِٓ اٌّؤوذ اْ إٌغجخ ث١ٓ وً ِٓ  -33

*2:1                                                                                    *1:1  

*1:2                                                                                    *1:3  

 

 ٘ٛ اٌّغؤؤي ػٓ ٔمً اٌّؼٍِٛبد اٌٛساص١خ فٟ اٌف١شٚعبد ٘ٛ : DNAاٌزغشثخ اٌزٟ اصجزذ ثبْ  -34                

 *افشٞ                                                                               *ٚارغْٛ ٚوش٠ه 

 *١٘ششٟ ٚرش١ظ                                 *شبسعبف                                           

 

 اْ أزمبي اٌّبدح اٌٛساص١خ ِٓ خ١ٍخ ١ِزخ اٌٝ خ١ٍخ ؽ١خ :-35                

 *اٌؼجٛس                                                                        *إٌغخ 

 *اٌزؾٛي                                                                       *الالزشاْ 

 

 فبْ اٌززبثغ اٌّزُّ : GATCCTTAGGثززبثغ  DNAارا وبٔذ اؽذٜ عٍغٍزٟ -36     

      *CCTAGCCTTA                                                           *CTAGGAATCC  

      *GUAUCGCCAT                                                         *CATGGAATCC  

 

لبػذح ٔزشٚع١ٕ١خ فىُ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد اٌزٟ رٛعذ ػٍٝ ٘زا اٌشش٠ؾ  121ػٍٝ  ٠DNAؾزٛٞ شش٠ؾ  -37                

: 

                   *361                            *241                      *121                                     *611 

 



 

 

 فٟ اِشبعٗ ٟ٘ ٔغجخ :DNAفٟ خلا٠ب ِخ أغبْ ٚ DNAٌٕغجخ ث١ٓ  -38              

             *1:2                   *1:1                                               *3:1                            *4:1 

 

 % فبْ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلاد١ٔٓ اٌّٛعٛدح :15ارا وبٔذ ٔغجخ ١ٔٛو١ٍٛر١ذاد اٌغٛا١ٔٓ -39             

15                             %25                                %35                          %11% 

 

    ِٓ الاد١ٔٓ ٚاٌضب١ّ٠ٓ اٚ ٔغجخ ١ٔٛو١ٍٛر١ذاد ِٓ اٌّؤوذ اْ إٌغجخ ث١ٓ ٚعٛد ١ٔٛو١ٍٛر١ذاد وً 41              

 رغبٚٞ دائّب : DNAاٌغٛا١ٔٓ ٚاٌغب٠زٛع١ٓ فٟ 

 طفش -                                    1:2-                                 1:1-                        2:1-

 

 اٌّزمبثٍز١ٓ ٠ىْٛ ػذد اٌج١ٛس٠ٕبد ٚاٌجش١ّ٠ذ٠ٕبد : DNAفٟ عٍغٍزٟ ؽّغ -41

 ِخزٍف فٟ اٌغٍغٍخ الاٌٚٝ ػٓ اٌغٍغٍخ اٌّمبثٍخ ٌٙب -

 ِزّبصً فٟ اٌغٍغٍز١ٓ ِؼب -

 ػذد اٌج١ٛس٠ٕبد ػؼف ػذد اٌجش١ّ٠ذ٠ٕبد -

 لاشئ ِّب عجك -

 

 

 رؾزٛٞ ٔٛاح اٌؾ١ٛاْ إٌّٛٞ ػٍٝ :-42             

  DNAػؼف و١ّخ -                                                     DNAٔظف و١ّخ -

 ع١ّغ ِب عجك-عضئ ثشٚر١ٓ                                                           -            

 

 :  DNA ٔظف ِؾبفع لاْ  ٠DNAغّٝ رٕبعخ -43            

 ولا اٌشش٠طبْ عذ٠ذاْ -٠ؾزٛٞ شش٠ؾ اطٍٟ ٚشش٠ؾ عذ٠ذ                                 -             

 لا شئ ِّب روش -عضئ ف١ٗ شش٠طبْ عذ٠ذاْ ٚعضئ ف١ٗ شش٠طبْ اط١ٍبْ       -             

 

 فٟ ِشؽٍخ : ٠DNAؾذس رٕبعخ -44             

 اٌطٛس اٌج١ٕٟ ٌلأمغبَ إٌّظف -                            اٌطٛس اٌج١ٕٟ ٌلأمغبَ اٌّزغبٚٞ      -              

 اٌطٛس اٌج١ٕٟ ٌلأشطبس اٌضٕبئٟ -اٌطٛس اٌج١ٕٟ ٌلأمغبَ اٌّزغبٚٞ ٚإٌّظف                     -              

 

 اْ الأض٠ُ اٌزٞ ٠ؼًّ فٟ ِشؽٍخ الأؾلاي ٘ٛ :-45            

 ثشا١ّ٠ض فمؾ  -                                                             ا١ٍ١ٌٙىبص  فمؾ -               

 أض٠ُ اٌجٍّشح -١ٍ١٘ىبص ٚثشا١ّ٠ض                                                          -               

 

 اْ الأض٠ُ اٌزٞ ٠فه اٌٌٍٛت اٌّضدٚط : -46            

 ثشا١ّ٠ض -١ٍ١٘ىبص                                                                       -             

 أض٠ُ اٌشثؾ -                                                         DNAأض٠ُ ثٍّشح -             

 :ششائؾ اصٕبء اٌزٕبعخ اْ .............................رؾبفع ػٍٝ أفظبي اٌ-47

 ثشٚر١ٕبد الاسرجبؽ ِفشدح اٌشش٠ؾ -ا١ٍ١ٌٙىبص                                                                                    -

  RNAِششع -اٌجشا١ّ٠ض                                                                                    -

 

 اْ اٌجشا١ّ٠ض ٠ؼ١ف لطؼخ طغ١شح رغّٝ اٌّششع ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ ١ٔٛو١ٍٛر١ذاد :-48

-DNA                                                                                            -RNA  

-DNA ٚrna                                                                                   - لاشئ ِّب عجك 

 



 

 

اٌغذ٠ذح ٌٍغٍغٍخ ِٓ خلاي الاػبفخ اٌٝ إٌٙبئ١خ  ٠DNAغزّش فٟ اػبفخ ١ٔٛو١ٍٛر١ذاد  DNAاْ أض٠ُ ثٍّشح -49

 ............ٌٍشش٠ؾ اٌغذ٠ذ :

-3                                                                                                     -5 

 لاشئ ِّب روش -                                                                                                 3ٚ5-

 

 : اْ اٌشش٠ؾ اٌزٞ ٠جٕٝ ثشىً ِغزّش ٘ٛ-51

 اٌّزبخش -٘ٛ اٌّزمذَ                                                                                         -

 غ١ش ِمٌٛت -غ١ش إٌّٛرعٟ                                                                                    -

 

 اٌزؼبػف ٘ٛ : اْ اٌشش٠ؾ اٌزٞ ٠زّذد ثؼ١ذا ػٓ شٛوخ-51

 اٌّزبخش -اٌّزمذَ                                                                                      -

 اٌّمٌٛت -إٌّٛرعٟ                                                                                  -

 

 ػبفخ  اٌّغزّشح اٌٝ إٌٙب٠خ    :اْ اٌشش٠ؾ اٌّزمذَ ٠جٕٝ ِٓ خلاي الا-52

-3                                                                                               -5 

-3 ٚ5                                                                                          -4  

 

 ػٍٝ شظب٠ب اٚوبصاوٟ : اْ اٌشش٠ؾ اٌزٞ ٠ؾزٛٞ-53

 اٌّزبخش -اٌّزمذَ                                                                                             -

 اٌّمٌٛت        -إٌّٛرعٟ                                                                                         -

 

 ؽٛي اٌشظ١خ اٌٛاؽذح اٌٝ:٠ظً -54

-111-211                                                                               -   211-311 

-411-511                                                                               -311-411  

 

 : ٠DNAؼزجش رٕبعخ -55

 شجٗ ِزمطغ -                                                                            شجٗ ِؾبفع    -

 لا شئ ِّب روش -شجٗ ِؾبفع ٚشجٗ ِزمطغ                                                               -

 

 شظب٠ب اٚوبصاوٟ ثبٔض٠ُ :رزظً   -56

  ١ٌDNAغبص -                                                                             DNAثٍّشح -

  RNAثٍّشح -ثشا١ّ٠ض                                                                                    -

 

 :  DNAاْ الأض٠ُ اٌزٞ ٠ض٠ً اٌّششػبد ٠ّٚلا ِؾٍٗ ١ٔٛو١ٍٛر١ذاد  -57

  ١ٌDNAغبص -                                                                             DNAثٍّشح -    

    RNAثٍّشح -ثشا١ّ٠ض                                                                                    -    

 

 

 ث١ٓ اٌمغ١ّٓ ٘ٛ : DNAاْ الأض٠ُ اٌزٞ ٠شثؾ -58

  ١ٌDNAغبص -                                                                             DNAثٍّشح -     

    RNAثٍّشح -ثشا١ّ٠ض                                                                                    -    

  

 : الأغبْ ٠ّزٍه  DNAاْ -59

  اطلاْ ٌٍزٕبعخ-                                                                                 اطً رٕبعخ ٚاؽذ   -

   ػذح اطٛي ٌٍزٕبعخ    -اطٛي ٌٍزٕبعخ                                                                                     3-

 



 

 

                                                                                                                اْ ثىزش٠ب ا٠ىٛلاٞ رّزٍه : -61

 اطلاْ ٌٍزٕبعخ -اطً رٕبعخ ٚاؽذ                                                                                    -  

 ػذح اطٛي ٌٍزٕبعخ     -                                                                    اطٛي ٌٍزٕبعخ                 3-  

 

 اعزخذَ اٌظٛسح اٌزب١ٌخ ٌلاعبثخ ػٓ الاعئٍخ : -61

 رّضً : Aاْ اٌظٛسح  

-DNA  ؽم١م١خ إٌٛاح 

 رّزٍه ػذح اطٛي ٌٍزٕبعخ -

-DNA  اؽٛي ثىض١ش 

 وً ِب عجك -

 : Bاْ اٌظٛسح  

-DNA  ؽم١م١خ إٌٛاح 

-DNA  دائشٞ ٌٍطلائؼ١بد 

DNA  دائشٞ ٌٍجىزش٠ب 

DNA  ػذح اطٛي ٌٍزٕبعخ ٌٗ 

 

 ١ٔ31ٛو١ٍٛر١ذح فٟ اٌذل١مخ ٚاْ اٌزٕبعخ ٠غزغشق 111111ثّؼذي  DNAارا وبٔذ ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ رجٕٟ اي  -62

 دل١مخ ١ٌىزًّ فبْ ػذد اصٚاط اٌمٛاػذ فٟ ٘زٖ اٌجىزش٠ب :

-311111                                                                                -3111111 

-31111111                                                                            -3111 

 

 اْ اٌجشٚر١ٕبد رؼًّ :-63

 ٌجٕبد ثٕبء ١٘ى١ٍخ -                              أض٠ّبد                                                         -

 وً ِب عجك -ثشٚر١ٕبد ٔبلٍخ                                                                               -

 

 اْ اٌّجذا اٌّشوضٞ ٌلاؽ١بء ٠ٕض : -64

-DNA                        RNA                            ٚر١ٓ ثش 

-RNA                       DNA                              ٓثشٚر١ 

  DNA                             RNA             ثشٚر١ٓ          -

  RNA                             DNAثشٚر١ٓ                       -

 

 فٟ أٗ : ٠RNAخزٍف ػٓ  DNAاْ  -65

 شش٠ط١ٓ ِٓ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد-                                                                          ٠Tؾزٛٞ ػٍٝ اٌمبػذح -

 ٔٛع ٚاؽذ فٟ وً خلا٠ب اٌغغُ -                                                                                     Uف١ٗ اٌمبػذح -

 

 ٓ اٌشىً اٌزبٌٟ ٌلاعبثخ ػٓ الاعئٍخ:رّؼ -66

 ( :5اُ اىؾَغ اىْ٘ٗي ) 

- ٕ٘MRNA                               -TRNA  

-RRNA                                                         -DNA  

 : 2اُ اىزشمٍت سقٌ  

 ٗثشٗرٍِ  RRNAٌزنُ٘ ٍِ -ٕ٘ ٌظْع اىجشٗرٍِ فً اىخيٍخ                                    -

 مو ٍب عجق -ٌزنُ٘ ٍِ ٗؽذرٍِ ثْبئزٍِ                                        -

 

 :  3اُ اىؾَغ اىْ٘ٗي  

 ىيشاٌج٘عً٘ ىجْبء اىجشٗرٍِ  DNAٌْقو  اىَعيٍ٘بد اىغٍٍْخ ٍِ -

 ٗرٍِ ىزنٌِ٘ اىشاٌج٘عً٘ ٌشرجؾ ثبىجش-



 

 

 ٌْقو الاؽَبع الاٍٍٍْخ ىيشاٌج٘عً٘ -

 شنئ دائشي -

 اُ اٗه خط٘ح فً اىَجذا اىَشمضي ىلاؽٍبء رغَى : -67

 اىْغخ -اىزْبعخ                                                                             -

 اىزؼبعف -اىزشعَخ                                                                            -

 

 فً عَيٍخ : mRNA ٍِDNAاُ ثْبء  -68

 اىْغخ -اىزْبعخ                                                                             -

 اىزؼبعف-                                                  اىزشعَخ                          -

 

 :Mrnaاىَغؤٗه عِ ثْبء اُ الاّضٌٌ -69

 RNAاّضٌٌ ثيَشح -                                                           dnaاّضٌٌ ثيَشح -

 اىجشاٌٍَض -           اىيٍغبص                                                            -

 

 ٕ٘ اىششٌؾ : RNAاىزي ٌقشا ث٘اعطخ اّضٌٌ ثيَشح DNAاُ ششٌؾ  -71

  5اىى  3ثبلارغبٍٕخ ٍِ -                                                   3اىى 5ثبلارغبٍٕخ ٍِ -

 اىششٌؾ غٍش اىَق٘ىت -اىششٌؾ غٍش اىَْ٘رعً                                                  -

 

 ٌغَى : DNAفً  3اىى  5اُ اىششٌؾ رٗ الارغبٍٕخ ٍِ  -75

 اىَْ٘رعً -اىَق٘ىت                                                                     -

 اىَزقذً -                                                  غٍش اىَْ٘رعً           -

 

 ٌنُ٘ ثبلارغبٍٕخ ٍِ :mRNAاُ ششٌؾ  -72

  3اىى  5ٍِ -                                                                5اىى  3-

  3ىى ا3-                                                           5اىى  5ٍِ -

 

 : DNAفً ثذلا ٍِ .............mRNAٌزٌ دٍظ ...............فً  -73

-T,U                                                                                           -T,U 

-G,C                                                                                           -U,G  

 

 اعزخذً اىشعٌ اىزخطٍطً ىلاعبثخ عِ الاعئيخ :-74

 : Aٌغَى اىزشمٍت  

                          DNAاّضٌٌ ثيَشح -

  RNAاّضٌٌ ثيَشح -

 اّضٌٌ اىيٍغبص -

 اّضٌٌ ثشاٌٍَض -

 

 

 ٕ٘ : Dاُ اىزشمٍت  

-Mrna                                                                                        -TRNA 

-RRNA                                                                                     -DNA  

 

 ٌغَى : Cاُ اىششٌؾ  

 اىَْ٘رعً -                                                           اىَق٘ىت               -

 مو ٍب عجق-                                                        5اىى  3ثبلارغبٍٕخ ٍِ -

 



 

 

 :  Bاُ اىششٌؾ  

  MRNAلاٌغزخذً مقبىت ىجْبء -                          MRNAٌغزخذً مقبىت ىجْبء -

 لا شئ ٍَب عجق -                           5اىى  3ُ٘ ثبلارغبٍٕخ ٍِ ٌن-

 

 ٌزٌ ٍعبىغخ اىؾَغ اىْ٘ٗي اىشاٌج٘صي فً : -75

 اىغٍز٘ثلاصً -اىْ٘اح                                                                                       -

 اىغشبء اىخي٘ي -                                                      اىشاٌج٘عً٘                          -

 

 الاٗىً عيى : MRNAٌؾز٘ي  -76

 امغّ٘بد فقؾ -امغّ٘بد                                                                               -

   لا شئ ٍَب رمش -امغّ٘بد ٗاّزشّٗبد ٍعب                                                            -

 

 اىْٖبئً عيى : mRNAٌؾز٘ي -77

 5امغّ٘بد ٗ غلاف ٗاقً عْذ اىْٖبٌخ -امغّ٘بد                                                                           -

ٗرٌو ٍزعذد 3امغّ٘بد ٗغلاف ٗاقً ىيْٖبٌخ -           3ٗرٌو ٍزعذد الادٍِّ ىيْٖبٌخ 5ٗغلاف ٗاقً ىيْٖبٌخ امغّ٘بد -

    5الادٍِّ ىيْٖبٌخ

 

 اُ اىَز٘اىٍبد الاعزشاػٍخ ًٕ : -78

 الاّزشّٗبد -الامغّ٘بد                                                                              -

 لاشئ ٍَب رمش -الامغّ٘بد  ٗالاّزشّٗبد                                                             -

 

 اُ ٍز٘اىٍبد اىزشفٍش ًٕ : -79

 الاّزشّٗبد -الامغّ٘بد                                                                              - 

 لاشئ ٍَب رمش-                                                          الامغّ٘بد  ٗالاّزشّٗبد   -

 

 ٗظٍفخ اىغلاف اى٘اقً : -81

 ٍغٖ٘ه اى٘ظٍفخ -اىزعشف عيى اىشاٌج٘عً٘                                                             -

 اىزعشف عيى اىغٍز٘ثلاصً -                                                                  DNAاىزعشف عيى -

 

                        ًٕ :ٗظٍفخ اىزٌو ٍزعذد الادٍِّ  -85

 ٍغٖ٘ه اى٘ظٍفخ -اىزعشف عيى اىشاٌج٘عً٘                                                             - 

                       اىزعشف عيى اىغٍز٘ثلاصً-                                                                  DNAاىزعشف عيى -

 

 اىْٖبئً : MRNAاُ ؽ٘ه -82

  DNAاؽ٘ه ٍِ -                                                                 DNAٌغبٗي ؽ٘ه -

 لا شئ ٍَب عجق -                                                                      DNAاقظش ٍِ 

 

 

 عذد الاؽَبع الاٍٍْخ : -83

-21                                                                                               -64  

-61                                                                                               -65  

 

 ًٕ شفشح : MRNAاٗ  DNAاُ شفشح  -84

 صْبئٍخ اىقبعذح -اؽبدٌخ اىقبعذح                                                                              -

 سثبعٍخ اىقبعذح -صلاصٍخ اىقبعذح                                                                               -

 



 

 

 : MRNAاٗ  DNAرغَى اىشفشح صلاصٍخ اىقبعذح فً -85

 قع الاٍٍْ٘اعٍيً اىَ٘-اىن٘دُٗ                                                                                    -

 لا شئ ٍَب رمش -اىَ٘قع اىججزٍذٌيً                                                                          -

 

 اي م٘دُٗ ٍَب ٌيً ٍخزيف عِ اىجبقٍٍِ : -86

-UAG                                                                                      -UGA  

-UAA                                                                                      -AUG  

 

 : MRNAفً اىزشعَخ رعَو عضٌئبد .................مَفغشٌِ ىَز٘اىٍخ اىن٘دُٗ  -87

-    MRNA                                                                                                  -TRNA  

-RRNA                                                                                                       - لاشئ ٍَب رمش 

 

 ىٍزخز شنو ٗسقخ ثشعٌٍ ٌٗزٌ رفعٍئ ث٘اعطخ : TRNAٌْط٘ي  -88

  3اىى اىْٖبٌخ  اّضٌٌ ٌعَو عيى  ر٘طٍو ؽَغ اًٍٍْ ٍؾذد-

 5اّضٌٌ ٌعَو عيى ر٘طٍو ؽَغ اًٍٍْ اىى اىْٖبٌخ -

  3ٌعَو عيى  ر٘طٍو ؽَغ اًٍٍْ ٍؾذد اىى اىْٖبٌخ  دِٕ -

 5ى ر٘طٍو ؽَغ اًٍٍْ اىى اىْٖبٌخ ٌعَو عي دِٕ-

 

 اىَط٘ي ٍز٘اىٍخ رشفٍش رغَى : TRNAٌقع فً ٗعؾ ششٌؾ  -89

 اىن٘دُٗ اىَؼبد -اىن٘دُٗ                                                                                           -

  MRNA-اىؾَغ الاًٍٍْ                                                                                  -

 

 : اُ اىشفشح فً اىن٘دُٗ اىَؼبد رقشا -91

  3اىى  5ٍِ -                                                                        5اىى  3ٍِ -

 3اىى  3ٍِ -                                                                         5اىى 5ٍِ -

 

 اعزخذً اىشنو اىزبىً ىلاعبثخ عِ الاخزٍبساد اىزبىٍخ : -95

 ٌغَى اىزشمٍت رٗ اى٘ؽذرٍِ اىجْبئزٍِ اىَ٘ػؼ فً اىشنو : 

 اىشاٌج٘عً٘ -

 اىن٘دُٗ -

 اىجشٗرٍِ-                        

 اىن٘دُٗ اىَؼبد -                        

 ٌغَى : 5اُ اىَ٘قع      

 اىَ٘قع اىججزٍذٌيً -

 اىَ٘قع الاٍٍْ٘اعٍيً -

 ٍ٘قع اىخشٗط -

 ثشٗرٍْبد اىزؾشٌش -

 

      ٌغَى : 2اُ اىَ٘قع  

 اىَ٘قع الاٍٍْ٘اعٍيً -اىَ٘قع اىججزٍذٌيً                                                                 -

 ثشٗرٍْبد اىزؾشٌش-ٍ٘قع اىخشٗط                                                                    -

 

 ِ اىشنو عَيٍخ ٍَٖخ رغَى :ٌجٍ 

 اىزشعَخ -اىْغخ                                                                           -

  DNAرؼبعف -                                                                 DNAرْبعخ -

 

A 

C 

B 
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 ٕ٘ :  Cاُ اىزشمٍت  

 اىن٘دُٗ -اىن٘دُٗ اىَؼبد                                                              -

 م٘دُٗ اٌقبف -م٘دُٗ ثذء                                                                     -

 

 ٌغَى :  Bاُ اىزشمٍت  

 اىن٘دُٗ -                       اىن٘دُٗ اىَؼبد                                       -

 م٘دُٗ اٌقبف -م٘دُٗ ثذء                                                                     -

 

 اُ اٗه م٘دُٗ ٍؼبد ٕ٘ : 

UGA-                                                                     -AUG  

-UAC                                                                     -UAA  

 

 اُ م٘دُٗ اىجذء ٌشٍش دٍٗب اىى اىؾَغ الاًٍٍْ : 

 اىٍَضٍٍِّ٘ -اىزبٌشٗعٍِ                                                         -

 اىفبىٍِ -              اىغي٘ربٍٍل                                           -

 

 فً اىَ٘قع : MRNAٗاىزي ٌشرجؾ ة  TRNAاُ اٗه  

 اىججزٍذٌيً -الاٍٍْ٘اعٍيً                                                               -

 الاّفظبه -اىخشٗط                                                                     -

 

 اىزي ٌؾفض رنٌِ٘ ساثطخ ثجزٍذٌخ ثٍِ ؽَؼٍِ اٍٍٍٍِْ ٕ٘ :اُ الاّضٌٌ  

  rnaاّضٌٌ ثيَشح -                                             Rrnaعضء ٍِ -

 اىٍٖيٍنبص -                                            dnaاّضٌٌ ثيَشح -

 

 :..............اىى اىَقش ..............اىَ٘ع٘د فً اىَقش .... trnaعْذٍب ٌزؾشك اىشاٌج٘عً٘ ٌْزقو  

 الاٍٍْ٘اعٍيً ,اىججزٍذٌيً -اىججزٍذٌيً ,الاٍٍْ٘اعٍيً                                                  -

 الاٍٍْ٘اعٍيً ,اىخشٗط -اىخشٗط ,الاٍٍْ٘اعٍيً                                                   -

 

 زٌ :فً ّٖبٌخ اىزشعَخ ٌ 

 اعزذعبء اىجشٗرٍْبد ىع٘اٍو اىزؾشٌش -ٌشعو م٘دُٗ الاٌقبف اشبسح رفٍذ ثبّزٖبء طْع اىجشٗرٍِ   -

 مو ٍب عجق -                                 MRNA  ٍِTRNAرؾشٌش -

 

 اُ ٍظٍش اىشاٌج٘عً٘ ثعذ اّزٖبء اىزشعَخ : 

 ٌْقغٌ اىى ٗؽذاد فشعٍخ -            ٌجقى مَب ٕ٘                                            -

 الاعبثخ ة ٗط ٍعب -ٌزفنل اىشاٌج٘عً٘                                                  -

 

 

 

 ٗػع اىعبىَبُ ثٍذاه ٗربرً٘ فشػٍخ رغَى : -92

 عذح اّضٌَبد –ٍِ ٗاؽذ ع  -اّضٌٌ ٗاؽذ                                                               –عٍِ ٗاؽذ -

 لاشئ ٍَب عجق -ث٘ىٍججزٍذ ٗاؽذ                                                           –عٍِ ٗاؽذ -

 

 ٌغزطٍع عفِ اىعظٍجبء اىَج٘غخ اُ ٌَْ٘ عيى : -93

 اى٘عٍؾ اىنبٍو -اى٘عٍؾ الادّى                                                                        -

 مو ٍب عجق -ٗعؾ ٌ٘فش عٍَع الاؽَبع الاٍٍٍْخ اىزً ٌؾزبعٖب اىعفِ                      -

 



 

 

 قبً اىعبىَبُ ثٍذاه ٗربرً٘ ثزعشٌغ اث٘اغ اىعفِ اىى : -94

 اشعخ عبٍب -خ                                                                           الاشعخ اىغٍٍْ-

 لا شئ ٍَب عجق -                                                                                  اشعخ اىفب-

 

 اغ عِ اىَْ٘ فً :عْذٍب رعشػذ الاث٘اغ ىلاشعخ ؽذس فٍٖب ؽفشح ٗعغض اؽذ الاث٘ -95

 اى٘عٍؾ الادّى -اى٘عٍؾ اىنبٍو                                                                         -

 لا شئ ٍَب عجق -ملا اى٘عطٍِ                                                                           -

 

 ج٘غ اىَزؾ٘س رٗ اىطفشح فً اى٘عٍؾ الادّى عْذ اػبفخ اىؾَغ الاًٍٍْ  :فً رغشثخ ثٍذاه ٗربرً٘ َّب اى -96

 ربٌشٗعٍِ -الاسعٍِْ                                                                                 -

 عٍشٌِ - ىٍ٘عٍِ                                                                                  -

 

 افزشع ثٍذاه ٗربرً٘ اُ اىج٘غ اىَزؾ٘س ٌْقظٔ اّضٌٌ ثْبء : -97

 ربٌشٗعٍِ -الاسعٍِْ                                                                                 -

 عٍشٌِ -    ىٍ٘عٍِ                                                                               -

 

 ق٘اعذ فنٌ عذد اى٘ؽذاد اىزً ٌزٌ رشفٍشٕب : 3ارا اعزخذٍذ اىشفشح اى٘ساصٍخ اسثعخ ق٘اعذ ّزشٗعٍٍْخ ثذلا ٍِ -98

-56                                                                                             - 64 

-528                                                                                           -256  

 

 اّضٌٌ ٗاؽذ اىى :–عذىذ فشػٍخ عٍِ ٗاؽذ  -99

 عذح اّضٌَبد –عٍِ ٗاؽذ   -اّضٌٌ ٗاؽذ                                                               –عٍِ ٗاؽذ -

 لاشئ ٍَب عجق -                                            ث٘ىٍججزٍذ ٗاؽذ               –عٍِ ٗاؽذ -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 اُ اىَنّ٘بُ اىشئٍغٍبُ ىينشٍٗ٘عً٘ ٕ٘ : -5

-RNA                                                             ٍِٗثشٗر-DNA  مشثٍٕ٘ذساد ٗ 

-DNA ٓثشٚر١ ٚ                                                           -RNA  ُٕ٘د ٗ 

 

 امزشف اىعيَبء اُ ......................رؾَو اىَعيٍ٘بد اى٘ساصٍخ : -2

 اىذُٕ٘ -                                                               اٌىشِٚٛعِٛبد-

 الاؽَبع الاٍٍٍْخ -                                                اىجشٗرٍِ                        -

 

 اُ علاىخ ثنزشٌب اىَن٘ساد اىشئٌ٘خ اىزً رَزيل غلاف عنشي : -3

-  S                                                                           -R  

-S,R                                                                         - لا شئ ٍَب رمش 

 

 اُ اىغلاىخ اىزً رغجت اىَشع ًٕ : -4

- S                                                                            -R  

-S,R                                                                         -لا شئ ٍَب رمش 

 

 ٕ٘ : Rاُ عجت اىؾ٘اف اىخشْخ ىيجنزشٌب  -5

 ٗع٘د غلاف عنشي -                                              ػذَ ٚعٛد غلاف عىشٞ-

 ٗع٘د غشبء خي٘ي -عذً ٗع٘د غشبء خي٘ي                                                -

 

 غَى :اُ اّزقبه اىَبدح اى٘ساصٍخ ٍِ اىجنزشٌب اىٍَزخ ىيؾٍخ ٌ -6

 اىعج٘س -الاّزقبه                                                                -

 الاقزشاُ -                                                                اىزؾ٘ه-

 

 اّزقيذ اىَبدح اى٘ساصٍخ ٍِ اىجنزشٌب: -7

-S  اىىS                                                                 -S اىىR  

-R  اىىS                                                                -R  اىىR  

 

 : Bاُ اىجنزشٌب اىَشبس اىٍٖب اىٍٖب ثبىؾشف  -8

 ٍيغبء,ٍَشػخ ,ىذٌٖب غلاف عنشي -

 ٍيغبء ,غٍش ٍَشػخ .ىٍظ ىذٌٖب غلاف عنشي -

  ىذٌٖب غلاف عنشيخشْخ ,غٍش ٍَشػخ ,ىٍظ -

 خشْخ ,ٍَشػخ ,ىٖب غلاف عنشي -

 فً رغشثخ افشي ؽذس اىزؾ٘ه عْذٍب :  -9

  Sىيجٍذاد اىجنزشٌب  Rعشع اىجنزشٌب -            Sىجشٗرٍْبد اىجنزشٌب   Rعشع اىجنزشٌب -

 مو ٍب عجق -              Sاىجنزشٌب  DNAه  Rعشع اىجنزشٌب-

 

 ٕ٘ اىَبدح اى٘ساصٍخ : DNAىٍو اىقبؽع عيى اُ اُ اىعبىَبُ اىيزاُ قذٍب اىذ-51

 ١٘ششٟ ٚرش١ظ -ٗارغُ٘ ٗمشٌل                                                                        -

 فشاّنيٍِ ٌٗٗينْض -افشي ٗعشٌفٍش                                                                        -

 

 رغشثخ ٍٕششً ٗرشٍظ مبّذ ٍضبىٍخ ثغجت :اُ -55

 لا رغزطٍع اىفٍشٗعبد اىزنبصش ثْفغٖب -ٗثشٗرٍِ                        DNAاىفٍشٗط اىَغزخذً ٌزنُ٘ ٍِ -

 لاشئ ٍَب رمش –   ٗثشٗرٍِ ٗلارغزطٍع اىزنبصش ثْفغٖب DNAاىفٍشٗط ٌزنُ٘ ٍِ -



 

 

 

 ٍٍض ٍٕششً ٗرشٍظ ٍنًّ٘ اىفٍشٗط :-52

-DNA اىَشع  ثبىنجشٌذS
35 

Pاىجشٗرٍِ ثبىفغف٘س اىَشع -                                      
32

  

-DNA  ثبىفغف٘س اىَشع
32

P                                       -DNA  ثبىفغف٘س اىَشع
35

P
 

 

 

 عْذٍب ٍٍض ٍٕششً ٗرشٍظ ٍغَ٘عخ اىفٍشٗعبد ثبىفغف٘س اىَشع اطجؼ:-53

  DNAاطجؼ اىجشٗرٍِ ٍشعب ٗىٍظ -                        ٍشعب ٗىٍظ اىجشٗرٍِ DNAاطجؼ -

 لا شئ ٍَب رمش -اطجؼ ملإَب ٍشعب                                           -

 

 عْذٍب ٍٍض ٍٕششً ٗرشٍظ ٍغَ٘عخ اىفٍشٗعبد ثبىنجشٌذ اىَشع اطجؼ: -54

  DNAاطجؼ اٌجشٚر١ٓ ِشؼب ١ٌٚظ -          ٍشعب ٗىٍظ اىجشٗرٍِ               DNAاطجؼ -

 لا شئ ٍَب رمش-اطجؼ ملإَب ٍشعب                                           -

 

 عْذٍب فؾض ٍٕششً ٗرشٍظ اّبثٍت الاخزجبس فً ّٖبٌخ اىزغشثخ : -55

 اىنجشٌذ اىَشع داخو اىجنزشٌب -                     اىفغف٘س اىَشع داخو اىخلاٌب اىجنزٍشٌخ   -

 مو ٍب عجق -اىفغف٘س اىَشع فً اىغ٘ائو راد اىجشٗرٍْبد اىفٍشٗعٍخ    -

 

 اُ اىعبىٌ اىزي ؽذد اىجٍْخ الاعبعٍخ ىيٍْ٘ميٍ٘رٍذاد :-56

 مشٌل -ٗارغُ٘                                                             -

  ثً أٌ ىٍفٍِ-                                                            عشٌفٍش -

 

 : DNAاُ اىقبعذح اىٍََضح ىو -57

-A                                                            -T  

-U                                                           -G  

 

 : RNAاُ اىقبعذح اىٍََضح ىو  -58

-A                                                            -T  

-U                                                           -G  

 

 : DNAاُ اىغنش اىَ٘ع٘د فً -59

  اىشاٌج٘ص ٍْق٘ص الامغغٍِ-       عنش اىشاٌج٘ص                                                  -

 اىغي٘م٘ص -عنش اىفشمز٘ص                                                        -

 

 اُ اىق٘اعذ فً اىجٍ٘سٌٍْخ ًٕ : -21

-G,A                                                                                    -T,C,U  

-G,T                                                                               -U,A  

 

 اُ اىق٘اعذ اىجٍشٌٍَذٌٍْخ ًٕ :-25

 

-G,A                                                                   -T,C,U  

-G,T                                                                   -U,A  

 

 ؽغت ثٍبّبد رشبسعبف اُ :-22

  Cرغبٗي  Aمٍَخ -                                                              Gرغبٗي مٍَخ  Tمٍَخ 

-A مٍَخ  رغبٗيT ٗG  رغبٗيC                                                -A مٍَخ رغبٗيG  

 



 

 

 رقٍْخ ؽٍ٘د الاشعخ اىغٍٍْخ ٕ٘ :اُ اىعبىٌ اىزي اعزخذً -23

 رشبسعبف -                                                                                   ٌٗينْض-

 مشٌل -ٗارغُ٘                                                                                 -

 

 الاخزٍبساد اىزبىٍخ اعزخذً اىظ٘سح ىلاعبثخ عِ -24

 اُ اىظ٘سح فً اىشنو اٍبٍل رغَى : 

 52اىظ٘سح -                                                       55اىظ٘سح -      

  53اىظ٘سح -                                                       51اىظ٘سح -      

 

 اُ ٍِ اىزقؾ  ٕزٓ اىظ٘سح  : 

 فشاّنيٍِ -ٌٗينْض                                                              -    

 رشٍظ -ٍٕششً                                                             -                

         

 ثٍْذ اىظ٘سح اُ : 

-DNA                                     ٌٍِششٌطٍِ ٍز٘اص     -DNA رٗ رشمٍت ى٘ىجً ٍضدٗط  

-RNA                                                   ششٌؾ ٍفشد-DNA  اىَبدح اى٘ساصٍخ ٕ٘ 

 

 اُ ٍِ قبً ثقٍبط عشع اىي٘ىت اىَضدٗط ٗاىَغبفخ ثٍِ اىق٘اعذ :-25            

 ٌٗينْض ٗ فشاّنيٍِ -                                  عشٌفٍش ٗافشي                           -                     

 ٍٕششً ٗرشٍظ -                                                            ٗارغُ٘ ٗمشٌل -                     

 

 اُ اىَغبفخ صبثزخ ثٍِ ؽشفً اىغيٌ ثغجت :-26            

 لاُ اىق٘اعذ اىجٍشٌٍَذٌْخ رشرجؾ ثجعؼٖب -                  رشرجؾ ثقبعذح ثٍشٌٍَذٌْخ لاُ قبعذح ثٍ٘سٌٍْخ-                   

 مو ٍب عجق -لاُ اىق٘اعذ اىجٍ٘سٌٍْخ رشرجؾ ثجعؼٖب اىجعغ                -                   

 

 اعزخذً اىظ٘سح اىزبىٍخ ىلاعبثخ عِ الاعئيخ اىزبىٍخ :-27           

 ٕ٘ : Aعْذ اىؾشف  DNA* اُ ارغبٓ                    

                -5                                 -3  

                -4                                 -2  

 

 ٕ٘ : Cعْذ اىؾشف  DNA*اُ ارغبٓ                   

                              

                -5                                 -3  

                -4                                 -2  

 

 ثبَّٖب : DNAٌطيق عيى ارغبٓ ششٌطٍِ -28

 غٍش ٍزعبمغبُ  ٍز٘اصٌبُ-                                                                                     يعنغً اىز٘اص-

 لاشئ ٍَب رمش -ٍزقبؽعبُ                                                                                             -

 

 ٌزشاٗػ ؽ٘ه اىنشٍٗ٘عً٘ اىجششي ٍب ثٍِ :-29

 اىف صٗط اعبعً  245اىف اىى  55-صٗط اعبعً                                                            245اىى  5ا-

 صٗط اعبعً  24511اىى  5511-                                          ًٍيٍُ٘ صٗط اعبع 245ٍيٍُ٘ اىى  5ا-

 

 ؽ٘ه اىٖغزّ٘بد لاُ :  DNAٌيزف -31

-DNA                         ٍغَ٘عخ اىف٘عفبد فً اىجشٗرٍِ عبىجخ ٗاىٖغزّ٘بد        -ٍ٘عت اىشؾْخ ٗاىٖغزّ٘بد عبىجخ

 ٍ٘عجخ 



 

 

 ٗاىٖغزّ٘بد ٍ٘عجخ  DNAاىشاٌج٘ص عبىت فً –     عبىجخ ٗاىٖغزّ٘بد ٍ٘عجخ DNAٍغَ٘عخ اىف٘عفبد فً -

 

 

 اعزخذً اىظ٘سح اىزبىٍخ ىلاعبثخ عِ الاخزٍبساد اىزبىٍخ :-35

 ٕ٘ : Aاُ اىزشمٍت  

 ٕغزّ٘بد              -

  يٍ٘عٍ٘بدٍّ٘م-

 اىٍبف مشٍٗبرٍٍْخ -

 لا شئ ٍَب رمش -

 ٕ٘ : Bاُ اىزشمٍت  

 ٕغزّ٘بد              -

 ٍّ٘ميٍ٘عٍ٘بد -

 اىٍبف مشٍٗبرٍٍْخ -

 لا شئ ٍَب رمش-

 ٕ٘ : Cاُ اىزشمٍت  

 ٕغزّ٘بد              -

 ٍّ٘ميٍ٘عٍ٘بد -

 اىٍبف مشٍٗبرٍٍْخ -

 لا شئ ٍَب رمش-

 : DNAٚاؽذح ِّب ٠ٍٟ ١ٌظ ِٓ خظبئض  -32

 *و١ّزٗ صبثزخ فٟ عغُ اٌىبئٓ اٌؾٟ                                                 ٠ٛعذ ثٗ صلاصخ أٛاع*

 *اٌمذسح ػٍٝ اٌزؼبػف اٌزارٟ                                     *اٌمذسح ػٍٝ رخض٠ٓ اٌّؼٍِٛبد اٌٛساص١خ

 

 رغبٚٞ : DNAفٟ  C,Gث١ٓ  اٌٝ إٌغجخ A,Tِٓ اٌّؤوذ اْ إٌغجخ ث١ٓ وً ِٓ  -33

*2:1                                                                                    *1:1  

*1:2                                                                                    *1:3  

 

 ٘ٛ اٌّغؤؤي ػٓ ٔمً اٌّؼٍِٛبد اٌٛساص١خ فٟ اٌف١شٚعبد ٘ٛ : DNAاٌزغشثخ اٌزٟ اصجزذ ثبْ  -34                

 *افشٞ                                                                               *ٚارغْٛ ٚوش٠ه 

  *١٘ششٟ ٚرش١ظ*شبسعبف                                                                           

 

 اْ أزمبي اٌّبدح اٌٛساص١خ ِٓ خ١ٍخ ١ِزخ اٌٝ خ١ٍخ ؽ١خ :-35                

 *اٌؼجٛس                                                                        *إٌغخ 

 *الالزشاْ                                                                        *اٌزؾٛي

 

 فبْ اٌززبثغ اٌّزُّ : GATCCTTAGGثززبثغ  DNAارا وبٔذ اؽذٜ عٍغٍزٟ -36     

      *CCTAGCCTTA                                                           *CTAGGAATCC  

      *GUAUCGCCAT                                                         *CATGGAATCC  

 

لبػذح ٔزشٚع١ٕ١خ فىُ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد اٌزٟ رٛعذ ػٍٝ ٘زا اٌشش٠ؾ  121ػٍٝ  ٠DNAؾزٛٞ شش٠ؾ  -37                

: 

                   *361                            *241                      *121                                     *611 

 

 فٟ اِشبعٗ ٟ٘ ٔغجخ :DNAخلا٠ب ِخ أغبْ ٚ فٟ DNAٌٕغجخ ث١ٓ  -38              

             *1:2                   *1:1                                               *3:1                            *4:1 

 



 

 

 : % فبْ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلاد١ٔٓ اٌّٛعٛدح15ارا وبٔذ ٔغجخ ١ٔٛو١ٍٛر١ذاد اٌغٛا١ٔٓ -39             

15                             %25                                %35%                          11% 

 

    ِٓ اٌّؤوذ اْ إٌغجخ ث١ٓ ٚعٛد ١ٔٛو١ٍٛر١ذاد وً ِٓ الاد١ٔٓ ٚاٌضب١ّ٠ٓ اٚ ٔغجخ ١ٔٛو١ٍٛر١ذاد 41              

 رغبٚٞ دائّب : DNAاٌغٛا١ٔٓ ٚاٌغب٠زٛع١ٓ فٟ 

 طفش -                                    1:2-                                 1:1-                        2:1-

 

 اٌّزمبثٍز١ٓ ٠ىْٛ ػذد اٌج١ٛس٠ٕبد ٚاٌجش١ّ٠ذ٠ٕبد : DNAفٟ عٍغٍزٟ ؽّغ -41

 ِخزٍف فٟ اٌغٍغٍخ الاٌٚٝ ػٓ اٌغٍغٍخ اٌّمبثٍخ ٌٙب -

  ِزّبصً فٟ اٌغٍغٍز١ٓ ِؼب-

 ػذد اٌج١ٛس٠ٕبد ػؼف ػذد اٌجش١ّ٠ذ٠ٕبد -

 لاشئ ِّب عجك -

 

 

 رؾزٛٞ ٔٛاح اٌؾ١ٛاْ إٌّٛٞ ػٍٝ :-42             

  DNAػؼف و١ّخ -                                                     DNAٔظف و١ّخ -

 ع١ّغ ِب عجك-           عضئ ثشٚر١ٓ                                                -            

 

 :  DNAٔظف ِؾبفع لاْ   ٠DNAغّٝ رٕبعخ -43            

 ولا اٌشش٠طبْ عذ٠ذاْ -                                ٠ؾزٛٞ شش٠ؾ اطٍٟ ٚشش٠ؾ عذ٠ذ -             

 لا شئ ِّب روش -عضئ ف١ٗ شش٠طبْ عذ٠ذاْ ٚعضئ ف١ٗ شش٠طبْ اط١ٍبْ       -             

 

 فٟ ِشؽٍخ : ٠DNAؾذس رٕبعخ -44             

 اٌطٛس اٌج١ٕٟ ٌلأمغبَ إٌّظف -اٌطٛس اٌج١ٕٟ ٌلأمغبَ اٌّزغبٚٞ                                  -              

  اٌطٛس اٌج١ٕٟ ٌلأشطبس اٌضٕبئٟ-                     اٌطٛس اٌج١ٕٟ ٌلأمغبَ اٌّزغبٚٞ ٚإٌّظف-              

 

 اْ الأض٠ُ اٌزٞ ٠ؼًّ فٟ ِشؽٍخ الأؾلاي ٘ٛ :-45            

 ثشا١ّ٠ض فمؾ  -ا١ٍ١ٌٙىبص  فمؾ                                                              -               

 أض٠ُ اٌجٍّشح -                                                         ض ١ٍ١٘ىبص ٚثشا١ّ٠-               

 

 اْ الأض٠ُ اٌزٞ ٠فه اٌٌٍٛت اٌّضدٚط : -46            

 ثشا١ّ٠ض -                                                                       ١ٍ١٘ىبص-             

 أض٠ُ اٌشثؾ -                                                         DNAأض٠ُ ثٍّشح -             

 اْ .............................رؾبفع ػٍٝ أفظبي اٌششائؾ اصٕبء اٌزٕبعخ :-47

  سرجبؽ ِفشدح اٌشش٠ؾثشٚر١ٕبد الا-ا١ٍ١ٌٙىبص                                                                                    -

  RNAِششع -اٌجشا١ّ٠ض                                                                                    -

 

 اْ اٌجشا١ّ٠ض ٠ؼ١ف لطؼخ طغ١شح رغّٝ اٌّششع ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ ١ٔٛو١ٍٛر١ذاد :-48

-DNA                                                                                            -RNA  

-DNA ٚrna                                                                                   - لاشئ ِّب عجك 

 

اٌغذ٠ذح ٌٍغٍغٍخ ِٓ خلاي الاػبفخ اٌٝ إٌٙبئ١خ  ٠DNAغزّش فٟ اػبفخ ١ٔٛو١ٍٛر١ذاد  DNAاْ أض٠ُ ثٍّشح -49

 ............ٌٍشش٠ؾ اٌغذ٠ذ :

-3                                                                                                     -5 



 

 

 لاشئ ِّب روش -                                                                                                 3ٚ5-

 

 اْ اٌشش٠ؾ اٌزٞ ٠جٕٝ ثشىً ِغزّش ٘ٛ :-51

 اٌّزبخش -                                                                                         ٘ٛ اٌّزمذَ-

 غ١ش ِمٌٛت -                               غ١ش إٌّٛرعٟ                                                     -

 

 اْ اٌشش٠ؾ اٌزٞ ٠زّذد ثؼ١ذا ػٓ شٛوخ اٌزؼبػف ٘ٛ :-51

  اٌّزبخش-اٌّزمذَ                                                                                      -

 اٌّمٌٛت -                                  إٌّٛرعٟ                                                -

 

 اْ اٌشش٠ؾ اٌّزمذَ ٠جٕٝ ِٓ خلاي الاػبفخ  اٌّغزّشح اٌٝ إٌٙب٠خ    :-52

-3                                                                                               -5 

-3 ٚ5                                                                                          -4  

 

 اْ اٌشش٠ؾ اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ شظب٠ب اٚوبصاوٟ :-53

 ش اٌّزبخ-اٌّزمذَ                                                                                             -

 اٌّمٌٛت        -إٌّٛرعٟ                                                                                         -

 

 ٠ظً ؽٛي اٌشظ١خ اٌٛاؽذح اٌٝ:-54

-111-211                                                                               -   211-311 

-411-511                                                                               -311-411  

 

 : ٠DNAؼزجش رٕبعخ -55

 شجٗ ِزمطغ -شجٗ ِؾبفع                                                                                -

 لا شئ ِّب روش -                                                               شجٗ ِؾبفع ٚشجٗ ِزمطغ-

 

 رزظً شظب٠ب اٚوبصاوٟ ثبٔض٠ُ :  -56

  ١ٌDNAغبص -                                                                             DNAثٍّشح -

  RNAثٍّشح -ثشا١ّ٠ض                                                                                    -

 

 :  DNAاْ الأض٠ُ اٌزٞ ٠ض٠ً اٌّششػبد ٠ّٚلا ِؾٍٗ ١ٔٛو١ٍٛر١ذاد  -57

  ١ٌDNAغبص -                                                                             DNAثٍّشح -    

    RNAثٍّشح -ثشا١ّ٠ض                                                                                    -    

 

 

 ث١ٓ اٌمغ١ّٓ ٘ٛ : DNAاْ الأض٠ُ اٌزٞ ٠شثؾ -58

  ١ٌDNAغبص -                                                                             DNAثٍّشح -     

    RNAثٍّشح -ثشا١ّ٠ض                                                                                    -    

  

 الأغبْ ٠ّزٍه  : DNAاْ -59

 اطلاْ ٌٍزٕبعخ -اطً رٕبعخ ٚاؽذ                                                                                    -

 ػذح اطٛي ٌٍزٕبعخ      -اطٛي ٌٍزٕبعخ                                                                                     3-

 

 لاٞ رّزٍه :                                                                                                                اْ ثىزش٠ب ا٠ىٛ-61

 اطلاْ ٌٍزٕبعخ -                                                                                    ذاطً رٕبعخ ٚاؽ-  

 ػذح اطٛي ٌٍزٕبعخ     -عخ                                                                                    اطٛي ٌٍزٕب 3-  



 

 

 

 اعزخذَ اٌظٛسح اٌزب١ٌخ ٌلاعبثخ ػٓ الاعئٍخ : -61

 رّضً : Aاْ اٌظٛسح  

-DNA  ؽم١م١خ إٌٛاح 

 رّزٍه ػذح اطٛي ٌٍزٕبعخ -

-DNA  اؽٛي ثىض١ش 

  وً ِب عجك-

 : Bاْ اٌظٛسح  

-DNA  ؽم١م١خ إٌٛاح 

-DNA  دائشٞ ٌٍطلائؼ١بد 

DNA  دائشٞ ٌٍجىزش٠ب 

DNA  ػذح اطٛي ٌٍزٕبعخ ٌٗ 

 

 ١ٔ31ٛو١ٍٛر١ذح فٟ اٌذل١مخ ٚاْ اٌزٕبعخ ٠غزغشق 111111ثّؼذي  DNAارا وبٔذ ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ رجٕٟ اي  -62

 دل١مخ ١ٌىزًّ فبْ ػذد اصٚاط اٌمٛاػذ فٟ ٘زٖ اٌجىزش٠ب :

-111131                                                                                -3111111 

-31111111                                                                            -3111 

 

 اْ اٌجشٚر١ٕبد رؼًّ :-63

 ٌجٕبد ثٕبء ١٘ى١ٍخ -أض٠ّبد                                                                                       -

  وً ِب عجك-ثشٚر١ٕبد ٔبلٍخ                                                                               -

 

 :اْ اٌّجذا اٌّشوضٞ ٌلاؽ١بء ٠ٕض  -64

-  DNA                      RNA                             ٓثشٚر١ 

-RNA                       DNA                              ٓثشٚر١ 

  DNA                             RNAثشٚر١ٓ                       -

  RNA                             DNAثشٚر١ٓ                       -

 

 فٟ أٗ : ٠DNAخزٍف ػٓ  RNAاْ  -65

 شش٠ط١ٓ ِٓ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد-                                                                          ٠Tؾزٛٞ ػٍٝ اٌمبػذح -

 ٔٛع ٚاؽذ فٟ وً خلا٠ب اٌغغُ -                                                                                     Uف١ٗ اٌمبػذح -

 

 رّؼٓ اٌشىً اٌزبٌٟ ٌلاعبثخ ػٓ الاعئٍخ: -66

 ( :5اُ اىؾَغ اىْ٘ٗي ) 

- ٕ٘MRNA                               -TRNA  

-RRNA                                                         -DNA  

 : 2اُ اىزشمٍت سقٌ  

 ٗثشٗرٍِ  RRNAٌزنُ٘ ٍِ -ٕ٘ ٌظْع اىجشٗرٍِ فً اىخيٍخ                                    -

  مو ٍب عجق-ٌزنُ٘ ٍِ ٗؽذرٍِ ثْبئزٍِ                                        -

 

 :  3اُ اىؾَغ اىْ٘ٗي  

 ىيشاٌج٘عً٘ ىجْبء اىجشٗرٍِ  DNAٌْقو  اىَعيٍ٘بد اىغٍٍْخ ٍِ -

 ٌشرجؾ ثبىجشٗرٍِ ىزنٌِ٘ اىشاٌج٘عً٘ -

 ٌْقو الاؽَبع الاٍٍٍْخ ىيشاٌج٘عً٘ -

 شنئ دائشي -

 اُ اٗه خط٘ح فً اىَجذا اىَشمضي ىلاؽٍبء رغَى : -67



 

 

  اىْغخ-                     اىزْبعخ                                                        -

 اىزؼبعف -اىزشعَخ                                                                            -

 

 فً عَيٍخ : mRNA ٍِDNAاُ ثْبء  -68

  اىْغخ-اىزْبعخ                                                                             -

 اىزؼبعف-عَخ                                                                            اىزش-

 

 :Mrnaاُ الاّضٌٌ اىَغؤٗه عِ ثْبء -69

 RNAاّضٌٌ ثيَشح -                                                           dnaاّضٌٌ ثيَشح -

 اىجشاٌٍَض -                                        اىيٍغبص                               -

 

 ٕ٘ اىششٌؾ : RNAاىزي ٌقشا ث٘اعطخ اّضٌٌ ثيَشح DNAاُ ششٌؾ  -71

  5اىى  3ثبلارغبٍٕخ ٍِ -                                                   3اىى 5ثبلارغبٍٕخ ٍِ -

 اىششٌؾ غٍش اىَق٘ىت -                       اىششٌؾ غٍش اىَْ٘رعً                           -

 

 ٌغَى : DNAفً  3اىى  5اُ اىششٌؾ رٗ الارغبٍٕخ ٍِ  -75

 اىَْ٘رعً -اىَق٘ىت                                                                     -

 اىَزقذً -                                                             غٍش اىَْ٘رعً-

 

 ٌنُ٘ ثبلارغبٍٕخ ٍِ :mRNAاُ ششٌؾ  -72

  3اىى  5ٍِ -                                                                5اىى  3-

  3اىى 3-                                                           5اىى  5ٍِ -

 

 : DNAثذلا ٍِ .............فً mRNAٌزٌ دٍظ ...............فً  -73

-T,U                                                                                           -T,U 

-G,C                                                                                           -U,G  

 

 ً ىلاعبثخ عِ الاعئيخ :اعزخذً اىشعٌ اىزخطٍط-74

 : Aٌغَى اىزشمٍت  

                          DNAاّضٌٌ ثيَشح -

  RNAاّضٌٌ ثيَشح -

 اّضٌٌ اىيٍغبص -

 اّضٌٌ ثشاٌٍَض -

 

 

 ٕ٘ : Dاُ اىزشمٍت  

-aMrn                                                                                        -TRNA 

-RRNA                                                                                     -DNA  

 

 ٌغَى : Cاُ اىششٌؾ  

 اىَْ٘رعً -اىَق٘ىت                                                                          -

 مو ٍب عجق-                                                        5اىى  3ثبلارغبٍٕخ ٍِ -

 

 :  Bاُ اىششٌؾ  

  MRNAلاٌغزخذً مقبىت ىجْبء -                          MRNAٌغزخذً مقبىت ىجْبء -

 لا شئ ٍَب عجق -                           5اىى  3ٌنُ٘ ثبلارغبٍٕخ ٍِ -



 

 

 

 ٌزٌ ٍعبىغخ اىؾَغ اىْ٘ٗي اىشاٌج٘صي فً : -75

 اىغٍز٘ثلاصً -                                                                                       اىْ٘اح-

 اىغشبء اىخي٘ي -اىشاٌج٘عً٘                                                                                -

 

 الاٗىً عيى : MRNAٌؾز٘ي  -76

 امغّ٘بد فقؾ -                                                                    امغّ٘بد           -

 لا شئ ٍَب رمش   -ب                                                            امغّ٘بد ٗاّزشّٗبد ٍع-

 

 اىْٖبئً عيى : mRNAٌؾز٘ي -77

 5امغّ٘بد ٗ غلاف ٗاقً عْذ اىْٖبٌخ -                                      امغّ٘بد                                     -

ٗرٌو ٍزعذد 3امغّ٘بد ٗغلاف ٗاقً ىيْٖبٌخ -           3 ٗرٌو ٍزعذد الادٍِّ ىيْٖبٌخ5امغّ٘بد ٗغلاف ٗاقً ىيْٖبٌخ -

    5الادٍِّ ىيْٖبٌخ

 

 اُ اىَز٘اىٍبد الاعزشاػٍخ ًٕ : -78

 الاّزشّٗبد -                                                                    الامغّ٘بد          -

 لاشئ ٍَب رمش -الامغّ٘بد  ٗالاّزشّٗبد                                                             -

 

 اُ ٍز٘اىٍبد اىزشفٍش ًٕ : -79

 الاّزشّٗبد -                                                                             الامغّ٘بد - 

 لاشئ ٍَب رمش-الامغّ٘بد  ٗالاّزشّٗبد                                                             -

 

 ٗظٍفخ اىغلاف اى٘اقً : -81

 ٍغٖ٘ه اى٘ظٍفخ -                                                            اىزعشف عيى اىشاٌج٘عً٘ -

  اىزعشف عيى اىغٍز٘ثلاصً-                                                                  DNAاىزعشف عيى -

 

 ٗظٍفخ اىزٌو ٍزعذد الادٍِّ ًٕ :                        -85

  ٍغٖ٘ه اى٘ظٍفخ-شاٌج٘عً٘                                                             اىزعشف عيى اى- 

 اىزعشف عيى اىغٍز٘ثلاصً                      -                                                                  DNAاىزعشف عيى -

 

 اىْٖبئً : MRNAاُ ؽ٘ه -82

  DNAاؽ٘ه ٍِ -                                                                 DNAٌغبٗي ؽ٘ه -

 لا شئ ٍَب عجق -                                                                      DNAاقظش ٍِ 

 

 

 عذد الاؽَبع الاٍٍْخ : -83

-21                                                                                               -64  

-61                                                                                               -65  

 

 ًٕ شفشح : MRNAاٗ  DNAاُ شفشح  -84

 صْبئٍخ اىقبعذح -                          اؽبدٌخ اىقبعذح                                                    -

 سثبعٍخ اىقبعذح -                                                                               صلاصٍخ اىقبعذح-

 

 : MRNAاٗ  DNAرغَى اىشفشح صلاصٍخ اىقبعذح فً -85

 اىَ٘قع الاٍٍْ٘اعٍيً -                                                                                    اىن٘دُٗ-

 لا شئ ٍَب رمش -اىَ٘قع اىججزٍذٌيً                                                                          -



 

 

 

 اي م٘دُٗ ٍَب ٌيً ٍخزيف عِ اىجبقٍٍِ : -86

-UAG                                                                                      -UGA  

-UAA                                                                                      -AUG  

 

 : MRNAن٘دُٗ فً اىزشعَخ رعَو عضٌئبد .................مَفغشٌِ ىَز٘اىٍخ اى -87

-    MRNA                                                                                                  -TRNA  

-RRNA                                                                                                       - لاشئ ٍَب رمش 

 

 ىٍزخز شنو ٗسقخ ثشعٌٍ ٌٗزٌ رفعٍئ ث٘اعطخ : TRNAْط٘ي ٌ -88

  3اّضٌٌ ٌعَو عيى  ر٘طٍو ؽَغ اًٍٍْ ٍؾذد اىى اىْٖبٌخ -

 5اّضٌٌ ٌعَو عيى ر٘طٍو ؽَغ اًٍٍْ اىى اىْٖبٌخ -

  3دِٕ ٌعَو عيى  ر٘طٍو ؽَغ اًٍٍْ ٍؾذد اىى اىْٖبٌخ  -

 5دِٕ ٌعَو عيى ر٘طٍو ؽَغ اًٍٍْ اىى اىْٖبٌخ -

 

 اىَط٘ي ٍز٘اىٍخ رشفٍش رغَى : TRNAٌقع فً ٗعؾ ششٌؾ  -89

  اىن٘دُٗ اىَؼبد-اىن٘دُٗ                                                                                           -

  MRNA-         اىؾَغ الاًٍٍْ                                                                         -

 

 اُ اىشفشح فً اىن٘دُٗ اىَؼبد رقشا : -91

  3اىى  5ٍِ -                                                                        5اٌٝ  3ٓ ِ-

 3اىى  3ٍِ -                                                                         5اىى 5ٍِ -

 

 اعزخذً اىشنو اىزبىً ىلاعبثخ عِ الاخزٍبساد اىزبىٍخ : -95

 ٌغَى اىزشمٍت رٗ اى٘ؽذرٍِ اىجْبئزٍِ اىَ٘ػؼ فً اىشنو : 

 اٌشا٠جٛعَٛ -

 اىن٘دُٗ -

 اىجشٗرٍِ-                        

 اىن٘دُٗ اىَؼبد -                        

 ٌغَى : 5اُ اىَ٘قع      

 اىَ٘قع اىججزٍذٌيً -

 اىَ٘قع الاٍٍْ٘اعٍيً -

 ٍ٘قع اىخشٗط -

 ثشٗرٍْبد اىزؾشٌش -

 

 ٌغَى :      2اُ اىَ٘قع  

 اىَ٘قع الاٍٍْ٘اعٍيً -                                                                 اىَ٘قع اىججزٍذٌيً-

 ثشٗرٍْبد اىزؾشٌش-                                  ٍ٘قع اىخشٗط                                  -

 

 ٌجٍِ اىشنو عَيٍخ ٍَٖخ رغَى : 

  اىزشعَخ-اىْغخ                                                                           -

  DNAرؼبعف -                                                                 DNAرْبعخ -

 

 ٕ٘ :  Cاُ اىزشمٍت  

  اىن٘دُٗ-اىن٘دُٗ اىَؼبد                                                              -

 م٘دُٗ اٌقبف -م٘دُٗ ثذء                                                                     -

A 

C 

B 
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 ٌغَى :  Bاُ اىزشمٍت  

 اىن٘دُٗ -                                                              اىن٘دُٗ اىَؼبد-

 م٘دُٗ اٌقبف -م٘دُٗ ثذء                                                                     -

 

 اُ اٗه م٘دُٗ ٍؼبد ٕ٘ : 

UGA-                                                                     -AUG  

-ACU                                                                     -UAA  

 

 اُ م٘دُٗ اىجذء ٌشٍش دٍٗب اىى اىؾَغ الاًٍٍْ : 

  اىٍَضٍٍِّ٘-اىزبٌشٗعٍِ                                                         -

 اىفبىٍِ -                اىغي٘ربٍٍل                                         -

 

 فً اىَ٘قع : MRNAٗاىزي ٌشرجؾ ة  TRNAاُ اٗه  

 اىججزٍذٌيً -الاٍٍْ٘اعٍيً                                                               -

 الاّفظبه -اىخشٗط                                                                     -

 

 الاّضٌٌ اىزي ٌؾفض رنٌِ٘ ساثطخ ثجزٍذٌخ ثٍِ ؽَؼٍِ اٍٍٍٍِْ ٕ٘ :اُ  

  rnaاّضٌٌ ثيَشح -                                             Rrnaعضء ٍِ -

 اىٍٖيٍنبص -                                            dnaاّضٌٌ ثيَشح -

 

 اىَ٘ع٘د فً اىَقش ..................اىى اىَقش ..............: trnaٌْزقو  ٌزؾشك اىشاٌج٘عً٘عْذٍب  

  الاٍٍْ٘اعٍيً ,اىججزٍذٌيً-                                                  ًاىججزٍذٌيً ,الاٍٍْ٘اعٍي-

 ط الاٍٍْ٘اعٍيً ,اىخشٗ-اىخشٗط ,الاٍٍْ٘اعٍيً                                                   -

 

 فً ّٖبٌخ اىزشعَخ ٌزٌ : 

 اعزذعبء اىجشٗرٍْبد ىع٘اٍو اىزؾشٌش -ٌشعو م٘دُٗ الاٌقبف اشبسح رفٍذ ثبّزٖبء طْع اىجشٗرٍِ   -

  مو ٍب عجق-                                 MRNA  ٍِTRNAرؾشٌش -

 

 اُ ٍظٍش اىشاٌج٘عً٘ ثعذ اّزٖبء اىزشعَخ : 

 ٌْقغٌ اىى ٗؽذاد فشعٍخ -ٌجقى مَب ٕ٘                                                        -

  الاعبثخ ة ٗط ٍعب-ٌزفنل اىشاٌج٘عً٘                                                  -

 

 

 

 ٗػع اىعبىَبُ ثٍذاه ٗربرً٘ فشػٍخ رغَى : -92

 عذح اّضٌَبد –عٍِ ٗاؽذ   -                                                               اّضٌٌ ٗاؽذ–عٍِ ٗاؽذ -

 لاشئ ٍَب عجق -ث٘ىٍججزٍذ ٗاؽذ                                                           –عٍِ ٗاؽذ -

 

 ٌغزطٍع عفِ اىعظٍجبء اىَج٘غخ اُ ٌَْ٘ عيى : -93

 اى٘عٍؾ اىنبٍو -                                                      اى٘عٍؾ الادّى                  -

  مو ٍب عجق-ٗعؾ ٌ٘فش عٍَع الاؽَبع الاٍٍٍْخ اىزً ٌؾزبعٖب اىعفِ                      -

 

 قبً اىعبىَبُ ثٍذاه ٗربرً٘ ثزعشٌغ اث٘اغ اىعفِ اىى : -94

 اشعخ عبٍب -                                                                           الاشعخ اىغٍٍْخ-

 لا شئ ٍَب عجق -اشعخ اىفب                                                                                  -



 

 

 

 غ عِ اىَْ٘ فً :عْذٍب رعشػذ الاث٘اغ ىلاشعخ ؽذس فٍٖب ؽفشح ٗعغض اؽذ الاث٘ا -95

  اى٘عٍؾ الادّى-اى٘عٍؾ اىنبٍو                                                                         -

 لا شئ ٍَب عجق -ملا اى٘عطٍِ                                                                           -

 

 ٘غ اىَزؾ٘س رٗ اىطفشح فً اى٘عٍؾ الادّى عْذ اػبفخ اىؾَغ الاًٍٍْ  :فً رغشثخ ثٍذاه ٗربرً٘ َّب اىج -96

 ربٌشٗعٍِ -                                                                                 الاسعٍِْ-

 عٍشٌِ -ىٍ٘عٍِ                                                                                   -

 

 افزشع ثٍذاه ٗربرً٘ اُ اىج٘غ اىَزؾ٘س ٌْقظٔ اّضٌٌ ثْبء : -97

 ِ ربٌشٗعٍ-                                                                                 الاسعٍِْ-

 عٍشٌِ -ىٍ٘عٍِ                                                                                   -

 

 ق٘اعذ فنٌ عذد اى٘ؽذاد اىزً ٌزٌ رشفٍشٕب : 3ارا اعزخذٍذ اىشفشح اى٘ساصٍخ اسثعخ ق٘اعذ ّزشٗعٍٍْخ ثذلا ٍِ -98

-56                                                                                             - 64 

-528                                                                                           -256  

 

 اّضٌٌ ٗاؽذ اىى :–عذىذ فشػٍخ عٍِ ٗاؽذ  -99

 عذح اّضٌَبد –عٍِ ٗاؽذ   -                       اّضٌٌ ٗاؽذ                                        –عٍِ ٗاؽذ -

 لاشئ ٍَب عجق -ذ                                                           ث٘ىٍججزٍذ ٗاؽ–عٍِ ٗاؽذ -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 


