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سيكون عديم اللون كما في 

 الإناء على اليمين 
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كلما زاد الخلية زادت حاجة 

 الخلية إلى غشاء 

ذو مساحة كبيرة ليعمل على نقل 

 المواد من و إلى الخلية

 mm 54ـــــــ مساحة السطح =  54( =  3×  3× )  6مساحة السطح : 

 (  27= )  3×3× 3الحجم = 

  2/1=  2/1=  54/27النسبة :  -  mm 27الحجم 
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 عن طريق المرور عبر غشاء الخلية بعدة عمليات منها : 

 النقل النشط -الانتشار الميسر   -النقل غير النشط   –الاسموزية )) التناضح ((  –الانتشار 

 

كلما زاد حجم الخلية زادت كمية المواد التي تدخل الخلية و المواد التي تخرج منها 

وبالتالي تحتاج الخلية إلى مساحة سطح كبيرة ) غشاء خلية  (كبير الحجم ليعمل على 

 ل هذه المواد من و إلى الخلية نق
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الاسموزية هي انتقال الماء من أماكن 

ذات تركيز أعلى إلى أماكن ذات تركيز 

 أقل  

هو حركة عبر غشاء الخلية جون استخدام طاقة  :غير النشط 

 الخلية 

 نقل نشط : انتقال المواد عبر غشاء الخلية باستخدام طاقة الخلية

 الإخراج الخلوي

لنقل مواد تركيزها خارج الخلية اقل نقل 

 داخل الخلية 

إدخال مواد إلى الخلية لا تدخل عن طريق 

 الانتشار أو بروتين ناقل 

هو انتشار جزيئات الماء عبر الاسموزية: 

 غشاء الخلية 

هو حركة المواد من منطقة اعلى :  الانتشار

 تركيزا إلى منطقة أقل تركيزا

تتصل الحويصلات بغشاء الخلية ثم تفوز 

 محتوياتها خارج الخلية

 نقل  غير نشط نقل نشط الانتشار 

كلما زادت مساحة سطح الخلية زادت كفاءة نقل 

 المواد من و على الخلية

  cm 216=  6×6×6الحجم : 

 cm 216( = 6× 6× ) 6مساحة السطح : 

 ( 1:1= )  1/1=  216/216 النسبة :
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