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تقوم الآلات البسيطة بالشغل 

 باستخدام حركة واحة 
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سطح منحدر ، برغي ، ولد ، 

 رافعة ، بكرة ، عجلة ومحور
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البسيطة حركة تستخدم الالة 

واحدة لإنجاز مهمة ما ، بينما 

 تستخدم الالة المركبة عدة حركات
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يسحب عامل النوافذ الحبل بقوة 

اقل لكن عبر مسافة أطول ، وهذا 

يقلل القوة المبذولة وبغير اتجاه 

 وةالق

يمكن ان تسهل الآلات الشغل عن 

طريق تغيير المسافة أو زيادة القوة 

 أو تغيير اتجاهها 
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تقوم الآلات البسيطة بالشغل باستخدام حركة واحدة . بينما 

تتكون الآلات  المركبة من اثنتين أو اكثر من الآلات البسيطة ، 

 وتستخدم أكثر من حركة واحدة للقيام بالشغل 

إن الكفاءة هي نسبة الشغل الناتج إلى الشغل 

 % 100ذول مضروبة في المب

أسطوانة  . إن السطح المنحدر مستو ومائل . ن البرغي عبارة عن مستوى مائل ملفوف حول 

إن الوتد هو مستوى مائل يتحرك . إن الرافعات الات بسيطة تتحرك حول نقطة ثابتة . إن 

العجلة والمحور قضيب مرتبط بعجلة قطرها أكبر حتى يدور كلاهما معا . إن البكرة عجلة 

 محرزة مزودة بحبل أو سلك ملفوف حولها

 الرافعة

 الوتد 

 القوة م تغيير حج

 تغيير مسافة القوة المبذولة

 تغيير اتجاه القوة 

ستختلف الإجابات على سبيل المثال قد ستخدم 

 الطلاب سطحا منحدرا أو بكرة بصفتها آلة بسيطة
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يحتوي كوب الشاي الساخن على طاقة حرارية 

 أكثر من كوب الشاي المثلج

 الطاقة الحركية

 يحدث تحول الطاقة عندما تتحول الطاقة من شكل إلى آخر

 الشغل

إن الطاقة الإشعاعية هي طاقة تنقلها الموجات الكهرومغناطيسية كالطاقة المنبعثة 

 من الشمس 

 الالة المركبة

 الطاقة النووية الطاقة الكيميائية

 الطاقة النووية الطاقة الحرارية الطاقة الميكانيكية

 الطاقة الزلزالية الطاقة الصوتية
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.  عندما تقلع الطائرة . تزداد طاقتها الحركية لأنها تتحرك بسرعة كبيرة . كما تزداد طاقة الوضع الجذبية لها كلما ابتعدت عن سطح الأرض

 الأرض بينما تقل طاقتها الحركية كلما انخفضت سرعتها وتقل طاقة الوضع الجذبية لها كلما قل ارتفاعها فوق 

عندما يقول شخص ما إنه سيطهو الطعام في المايكرويف فإنه 

يستدل بذلك على أنه سيستخدم طاقة نووية لطهي الطعام . في 

وجات متناهية الواقع يستخدم الشخص طاقة إشعاعية في شكل م

 الصفر لطهي الطعام

سيكون الشغل الذي تبذله على مفتاح الربط أكثر من الشغل الذي 

بذله مفتاح الربط . فوفقا لقانون حفظ الطاقة لا يمكن ان يبذل ي

 مفتاح الربط شغلا اكثر منك و إلا فسينتج طاقة

تحول كل من محطات توليد الطاقة الكهربائية التي تعمل بالوقود 

الاحفوري وجسم الإنسان الطاقة الكيميائية المخزنة في النباتات إلى 

 طاقة تستخدم لأداء مهام معينة

 لا يوجد شغل مبذول بسبب عدم وجود حركة 

في كل انتقال للطاقة ، يتحول جزء منها إلى طاقة حرارية في 

المواد المحيطة ويوجد الكثير من الاحتكاك بين المسمار 

والخشب لذلك تنتقل طاقة حرارية كثيرة على المسمار اثناء 

 انتقال الطاقة

يتميز الجزء الذي يحرك البيضة بسح مستوٍ ومنحدر حتى 

بسهولة تحت الطعام . وعندما تقلب البيضة فإنك تنزلق 

 تستخدم الملعقة المسطحة كرافعة 

فتاحة العلب بوجود اوتاد وعجلات ومحاور على التروس 

ووتد على الشفرة ورافعة على المقابض وبصورة مشابهة 

 تمثل قصافة الاظافر وتدا ورافعة وتمثل قطاعة البيتزا وتدا 

تتحول الطاقة من شكل إلى  آخر في محطات توليد الطاقة الكهربائية . 

ات توليد الطاقة النووية ، تتحول طاقة الوضع المخزنة فمثلا في محط

في نواة الذرة إل طاقة كهربائية في المفاعل النووي وفي الافعوانيات 

، تتحول طاقة الوضع الجذبية إلى طاقة حركية كلما تغير معدل ارتفاع 

الافعوانة فوق الأرض وكلما تغيرت سعتها . وتغير الآلات اتجاه القوة 

 لمقطوعة وحجم القوة المطلوبة لبذل الشغلو المسافة ا

تتيح البكرات للبحارة سحب الحبال إلى اسفل لرفع الاشرعة بدلا من تسلق السواري لسحبها إلى مكانها -19ج
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في حال انتقال الكرتين بالسرعة نفسها ، فإن 

الطاقة الحركية تعتمد على الكتلة . وستكون الطاقة 

 الحركية للكرة اللينة أكبر من كرة البيسبول 

يحدث تحول الطاقة عندما تتحول الطاقة من شكل 

إلى آخر على سبيل المثال ، في الموقد الذي يعمل 

بالغاز تتحول الطاقة الكيميائية للغاز إلى طاقة 

تنتقل هذه الطاقة حرارية عندما يحترق الغاز . و

 الحرارية إلى الطعام . وكلما زادت درجة حرارته 

 طهي الطعام

 % 95تساوي كفاءة البكرة 

يمكن زيادة كفاءة نظام البكرة عن طريق تقليل 

الاحتكاك في مركزها . كذلك إن تقليل حدوث 

انزلاق للحبل الذي يمر عبر البكرة سينتج عنه 

تقليل الطاقة الحرارية المهدرة التي تنتج بسبب 

الاحتكاك بين الحبل و البكرة ولا يمكن ان تكون 

لقا . كما لا يمكن مطلقا % مط 100كفاءة الالة 

 التخلص من الاحتكاك في الآلة بشكل كامل 
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