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تخمر كحولي : يتحول الجلوكوز إلى 

+CO2+ كحولATP  

اللاكتيك : يتحول الجلوكوز تخمر حمض 

 + حمض لاكتيك ATPإلى 
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الخلايا النباتية و على خلايا 

تحتوي على بلاستيدات خضراء 

تصنع الغذاء عن طريق عملية 

 البناء الضوئي 
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او  تحصل الخلايا على الطاقة من جزيئات الطعام عن طريق عملية التنفس الخلوي 

 عملية الطاقة غي الخلية (  ATPعملية التخمر و تنتج جزيئات ) 

الخلايا الني تحتوي على بلاستيدات خضراء تصنع المواد الغذائية ) الجلوكوز ( عن طريق 

 عملية البناء الضوئي 
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يحدث في السيتوبلازم يتحل  –أحد مراحل التنفس الخلوي 

 ATPالجلوكوز إلى جزيئات أصغر ويتكون 

من الجلوكوز ولكن التنفس الخلوي يحتاج  ATPكلاهما يكون  

 اكسجين و التخمر لا يحتاج 

 البناء الضوئي 

تحدث في الميتوكندريا بالمرحلة الثانية من عملية التنفس 

  ATPالخلوي وتنتج كمية كبيرة من 

 الطاقة الضوئية اللازمة لعملية البناء الضوئييمتص 

 يستخدم التخمر في صناعة

تقوم الخلايا البنائية ببناء الجلوكوز في عملية 

البناء الضوئي .. الذي تستخدمه الخلايا في 

 ( أثناء التنفس الخلوي  ATPإنتاج )

 415الرسم صفحة 

( : يتكسر الجلوكوز إلى جزيئات  1خطوة ) 

 في السيتوبلازم ATPصغيرة وينتج بعض 

: تتحول جزيئات السكر الصغيرة  ( 2خطوة )

داخل  ATPوكمية كبيرة من   CO2على 

 الميتوكونوريا

CO2  

H2O 

C6H12O6 

+O2 
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 الجزيئات الضخمة

 الهيكل الخلوي

 
 الانتشار 

 الخلويالتنفس 

 جدار الخلية

 الهيكل الخلوي

 التناضح ) الاسموزية (

 الانتشار الميسر

 التنفس الخلوي

 البناء الضوئي 

 الاحماض النووية

 الدهون

 الكربوهيدرات
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 مكن العلماء من دراسة الخلية ومكوناتها بدقة

 يدخل في جميع العمليات الحيوية –% من الخلية 75يشكل 

 تنتج خلايا جديدة عن طريق عملية ) الانقسام الخلوي (

 البروتينات القنوية : تسمح بمرور جزيئات صغيرة عبر غشاء الخلية  

 البروتينات الحاملة :  تسمح بمرور جزيئات ضخمة 

 حركة الماء عبر غشاء الخلية من تركيز أعلى الأقل 

 لأن جزيئات الجلوكوز كبيرة 

 (  ATPينتج التنفس الخلوي كمية أكبر من ) 

 نعم

 نعم

 نعم

 نعم

 نعم نعم

 نعم

 نعم

 نعم

 لا

 لا

 لا

( اللازم لا  توفر عملية البناء الضوئي الغذاء ) جلوكوز

 نتاج الطاقة التي تستخدم لأداء جميع وظائف الخلية

 أثناء نمو الخلية تنخفض النسبة بين مساحة السطح و الحجم 

    40مساحة السطح : 

   16=4×2×2الحجم =  

 1:2.5= 2.5/1=40/16النسبة = 
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 هيكل خلوي 

 النواة 

 البلاستيدات الخضراء

 غشاء الخلية

 السيتوبلازم

 جدار الخلية

 –بعض الطلائعيات ) الطحالب (  –لها ) النباتات 

 كائنات وحيدة الخلية ) بكتيريا (  –الفطريات 

( ، الجدار له دور في حماية  ليس لها جدار ) الحيوانات

 الخلية ودعمها 

  391خلية نباتية صفحة 

 (  392خلية حيوانية صفحة ) 
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