LEARN it 2 A : /t/W
ke A %Mw

AL MANARA PRIVATE SCHOOLS

PRI ESPERI

Together Towards Greater Success

a0l

REVISION BOOKLET

f _ dwlil 5)Lall Luylaa

AL MANARA PRIVATE SCHOOL§

i |
I
b il A
=

oyl plall

2026 - 2027
B | © all

isy0al Jsa el
A BRIGHTER Knowledge Innovation Excellence

TOMORROW




dseolidl £48 — Bylodl Wilazlye

Lf'lfd\ g.\gJSﬂ\ Claday) z.ae\JA Z\.AJSA— 3.,9.3\9&\ :\AB\J\
sl Al s sl Jaadis Bassle Ldlall chall sliasl
alral) dd
Fa el Lgudait ) alal) s jia

L Aags ]+
de sane JS AglasSll 5 4 ) Gl a0l Lty g o5 sal) Jsaal) (3 jealiall Adliaall e ganall oy 1
Leolaladind ams a5 g sl Jsaall 3 laniaSY) g i) a8 s 2aay 2

A 5l 5 AilaasSl) Lgaal i Lty g ¢ 39 SISOV Lenn 358 e 3l (g sall Jpaadl 8 pualinll 2 ga (oS 3
SV dsaall (& juainll a8 e G AR Laiia 5e ¢ 5l Jsaad) Gad) p (s A S (B jealiall al 53 20ay

S ASIY) Axy 55 aal A 4

i) Al Sl Al 5 ¢ SIY) Jaall 5 ¢l A8 5 ¢ (g A1 ylaill i Jia( ualiall 4y ) sal) Gl sl sy 5
55 Ul i e pandl 55550

) T g )17 Jia( pmaliall (0 A3 gSiall Jasl 5 5)) 58 a5 e sall Jsandl (8 Al 5 Allial) 4, ) 5 Lty 5

Y Sl 5 dpanlisill 5

A gal) da el A8aa Lgald i g Alindle
L) aa A ao pa Aaily g ¢ padY) G gl JlBa prasall JLdAY)e

Jolaadl B pad¥L b slaal) Cililad) g (Jaldl <l ghd g ALal<l Al palll AaY) o g gialk o) padl) Cilay salle
Sy A

aadl dxe 3e f11 olandl Al Caall £lasSJI 2 B!



dseolidl £48 — Bylodl Wilazlye

1 ela.ﬁ\ T
S Ailaassll g Ay 580 ol Al Ly g ¢ (g 9ol Jgandl (B jualinll d8NAL e ganal) cinay

4 gara

4 glaal) ALY g Jaisal) 7 il Y g

Cuaald) 594 Jgandl aaii

At el 531 (B (550 DI SE Jedad )i sl aae (Al adadl s Vaebal jualiall 1) 50 i je
(gosd) G sial

) 5937 ladae 5 AuEYl o giialls @l galle

18. M (0 4ed ye A 5ana18 Laaae 5 ipul I 52ac V1): CBlilall( cile ganalle

18. M3 0o Gile ganall 2 51 (e sanall jualic): Aliaall( Ll jualindle

12. N3 3 Cle senall jualic: LNEN) jualinlle

+ [#e]
() B EE
> (8]l “E - - S
- BEEEREEEEEEE - BE - EE
» (05 ) ) ) ) ) | ) D R O )
-0 ) ) ) e < e R
7 () ) 5 ) ) 6 )
o (] o ] e ) e e ]

GO L e B B T B

sozl wlils [ (12 Wl 3 o) adlau¥l wldall [] (2) ams V1 agladl wiplall [] (1) aglall wldall [
whbw bl alwles [ ] (18) aluidl LI [ (17) wluzollgh [ oozl wlilsy [ wlilall olusl [
wlius VI aluales [

o9 Jgaad) ‘_,5 COliledl g cile gaaall]: JSid)

2ol dus iie f1: elasll aladl: Cuall lauSJ! : Bale)l



dseolidl £48 — Bylodl Wilazlye

<) 181 aludl gl 38U g <l i) <

7 I N2 N

b&s&:j\\d&:@ﬂ\b)\}%)&uﬁm ?LM(CM‘LAMJL&J g_a\)lsl\

g._‘m\}d,m&u‘;u)@snp,\,ﬂdy}m ) paliall

Jrom sill 2 oy oll) Zialy dsia dulia o) ga 5l <l 3l Gl ¢ 5all( 7 el aadll ey )
gl L) S g gl s el joSl g5 ) jal ) slal -

) 1y ol Sl s AilaasS 5 AL 3 (al 53

I S o ik | s e |
LAl 5 G guladl 38 ) A o sile jadl 5 ¢ sSelad) aading Tl el <l Sl oLl

o ) ) g
Lgal 53 9 cdlilal) anf

5m aa g Y oLl s Al Cul 3 el 30
. . Ao 2 o
Li Na K G35 el e (A Jy daplall 3 1 e sl 1
iaal) Aalal dua e il g ORI
- \ ot \ . LLLJA.I i . - P
AP G Ul Bl ] A Ao ) 0
Mg Ca gl 385 ddla I (A 5l 2 s S 2
L sl i) 48 "’
Fe Cu Ti | Zske LilS pos ool s (e JiSI — AEBY) ol Hlal) 12 A3
Gl
G Ule aa g daliall saalk ol 38y
F Cl Br || aslalid cilis o3« s 7 Sl Sl 17
i sl
OY B LibaS Alats e i jle ;
He Ne Ar i i} . 2) »5heI8 Alail) < ) 18

gl 63 ALt AL ¢ ALl il g SN o Auadl ddad) Lgd Baa gl) Ao ganal) yalic s A lll 3ac1dl)
A ganall Jiul ) JUELN) die Al A3l 5l Lgual & g DA g cAyilpassl

.gﬁ)}-ﬂ‘ d}.ﬁ;l\ OA‘\JJ}A}‘\EQ}A;A .JSAi1)
Dl ol Y BT 5l ac 65 03a12)
o Al 3l Gl 521 5 dgliiia Abassl) Gl A1 dd g jaall die gana jaaling 43 l413)

aadl dxe 3e f11 olandl Al Cuall £lasSJI 2 B!



dseolidl £48 — Bylodl Wilazlye

Jstaae Jlem
S e AR e Aaa g 4 gl Dy Lt g e 15 ) 0382 e saaall 53 55l L aly jeaic
s Jad)

85 U g i) Al g cdca )Y AN o) 3l Alle e la: e gl
Mgt 0 G388 (i g i) siye
MgClp dapall ()5S (558 sl zlins cilinll Jalail 5 «CI o sa¥1 (38 sl

Al gall) Lealila) g A pail) Abiud): L3

JsY) (s gimsall

Jesbal— JY) (s giall] [
Gua Qaslual dpand) g 9al) Jgaad) B jaalial) i )i

oW aml) n‘ 2, A [
@Sl il g ) aae ‘ 2 ‘ g i gl dae z
LaYle

@Y 2all) G (Aagaal) LY
)Lﬁ‘)}ﬂ\ UJ‘GM( ua\);ﬂ Lﬁ)}'ﬂ\ Ll )@.Ja& cgg‘).ﬂ\ 22al| [EETVEN )Al.ud\ &J}A &._13‘): M‘

Jesbai— Jg¥) s giwall2 [
17 Ao ganall palic o (3lky

el gllgl) ‘ Alyil) el el s
Jaca Y1 A el ) 3l 3 4 5l ) lal) z
“ale

il lell) i (Aaaal) LiaY)
IS5 il Jie clisn el Alile A 17 A sl peidl)

Jembai— JsY) s simali3  [om
8 A8 Al B0 a Aa o B Sl aa 5y 5311 aa gl BN

Br as | - Hg G i
Cl Sl ‘ 2 ‘ | 2l z

aadl dxe 3e f11 olandl Al Caall £lasSJI 2 B!



dseolidl £48 — Bylodl Wilazlye

LaYle
Br asill) i (Aaaall LlaY)

i gl) Gl U g g ) L o 308 4T Jilae (3 3l el

g.i'lﬂ\ 8 ghall
Powsio AEY ¢ siwalld  [ou
O3S O ol Wl A (S sl gl i sil) 2 ¥ b pais

e 13e 3 4 G
v

1 508) 7 (Aagaal) day)
Wl al 53 e comaall AN 5 aall Ja il 5 laallly et

Jeusio— G s siwall5 [
05 Apd 45V palial) o

Si sl | < Na a3 seall i
Ar g5 ‘ A ‘ Cl Kl z
LaYe

Si osSebidl) @i (Aagaal) Llay)
I 5 I G al g ALy e Haiall Jakll e ady (o oSildly ppedl)

s A g Sudlf [on
tAgaliia Apiliass Lol g3 A A5V jualind) (g £ 55

poalisll 5 o 923 guall n‘ p sainall 5 o 53 gl |
3 S SNEBTN d

O s il 5 O 53 S])
4laYle
p sl sl 5 o 523 geall) Gt (dagamal) 4iaY)
Ay BSS G 5 i) Lagie JSI5 1 e sanall (A o sl sall 5 0 503 saaalls aeadill)

aadl dxe 3e f11 olandl Al Caall £lasSJI 2 B!



dseolidl £48 — Bylodl Wilazlye

Pousio S g siwall7 [
J3aa) oll de ganal) yualiad duiliasSl) (ol i) Aglics: Jle
dnlsall 4laYle
s ) o Sl el g i) 5 ¢Sl g ) (e dndi 22 e (s gind Bas) gl de ganall jualic (Y
Aol 48 )l aiell LiLe Sl al sall

Jousio A @ Sl [
1Y) Jaad) (389 <l BN g <l AN o B

KB < a1 4l Aa g
Qe el Al daay ol
Ja gl A Jaa gl 3 LSl 5 3 all Jua il
Jil a9 yall g i La o) i & G e Ala 4 all 5 ) ja da 3 Al
GRUALG b Lia ) 5 5l ALE TR EREET
Cullill) (g giusall

Jodiie— G g ginall)  [om

Al aul g As gig cdan) 33017, de ganallg3 3 gall B ady juaic
dadgadl LlaYle

Cl 55 s yaialle

BV 4e g

S @l ySlI7 Al ¢17) Ao sanall( Clia sl aililee

CI™ 25180 ol 388 13a) 5 B g i<l CaniiSye

Jodiia— G g giwall1Q  [om
V) o ol Ao gaaa ol X Gal) 039 slall g Bady Jolihy (al SBX uaisl)

2 4o saxdll - 1 4s garal) ”
18 4e sandl| 2 17 e sandl) | e |
“aYle

1 de sanall) iz (Aagasal) 4aY)
1. e sanall 3 Ay sl ol SN Clia (e i) Tliill 5 A sall Linil) olad () 51 ppeadll

aadl dxe 3e f11 olandl Al Caall £lasSJI 2 B!



dseolidl £48 — Bylodl Wilazlye

2 o2l 7 A

Lgilalading Gians mua g pa g9l Jgaadl B coladasy) g ol adlinl) ad ga daay

A glaal) ALiaY) g Taagal) 7 i)z ¥l
Jda)al) Ay e 318

Alany) ol a5, Adals A @i 38 512) (N3 (e e ganall (AEDH 38 1) AESY) pualial) andis
Jsaall Jind Galiadic a8 lawa g s ol Aada s ol adlidl) Aada anly ()l jad Glilidi k)

LS_)}JM

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 H He
2 [u[ee 8lc|n]o]F|ne
3 | Na M—g Al || Si P S || Cl || Ar
4 T; Sc | Ti| V |Cr|Mn| Fe |Co| Ni | Cu||Zn| Ga| Ge | As || Se || Br || Kr
5 |Rb||Sr|| Y ||[Zr | Nb Mo | Tc | Ru |Rh | Pd | Ag |Cd | In || Sn |/ Sb || Te 1 || Xe
6 Cs |Ba||La| Hf | Ta || W || Re | Os Ir Pt | Au | Hg || TI Pb | Bi | Po | At | Rn
7 Fr | Ra |Ac| Rf |Db||Sg | Bh | Hs |[Mt| Ds| Rg Cn| Nh| Fl |Mc| Lv| Ts | Og
6 Ce||Pr ||Nd | |Pm|Sm || Eu |Gd | Tb | Dy | Ho || Er |Tm | Yb | Lu
7 Th | Pa| U ([Np|Pu|Am | |Cm | Bk | Cf || Es [ Fm| Md || No || Lr

7 6,931 - Lr (103) J] Th (90) (o slaniniSVI [] 6 6,921 - Lu (71) ()] Ce (58) oo teslanilisMII []

)saa¥l Ul Jalaall puaial) say Ao JS 7 5( laii€¥) g cladlisil) a8 ga2: JSA)

i D MLV

AC 5558 2.7 35l La a5l 26 55l Shial) a8 5l
Lr esesinslll ATh (90) asusill oo | Lu asissll JICe (58) asowd) (e " .
)i G (_yaaliall
(103) (71)
G o= Al (5 sl
5f 4f 7T
f f sl
U psslosll s lapliney dadalomen | e ey o 3t PR EQE
aadl dxe 3e f11 olandl Al Cuall £lasSJI 2 B!

e



dseolidl £48 — Bylodl Wilazlye
Jssad) a7 56 gl JANs Lagila B cliludid) coday ¢l €0 gaad) Jiud Glaida 53 1 3lal
LS9l 3e1 8 Jagudi g dabusal) gl Aliad] Glawa 538 ()13 908 (32 13a Ly o

Leilaladiind (e

i o

AL er il g IV alabanal die 13 g Candi Ay ) ghas 5d 3]
CLELAN( L i s <Y o i e s ) Eu sl
Josaaall 5
ol ali Gaalun 5 Clalail) Slaal ol Ce ol
A9 o 4y 5 sil) AL AS) 5y Aane Lgia g g sil) e lidl) 3 58 ,
50 (A Ay il A8 » Leia g gy gall & 28 sy U a5yl
< ey WS
A il Glaal clasls Slagsy) AM o s 52Y)
Al gall) Leabila g A pail) Abiad): L3
Js¥) (s siall
Jomlai— J) s il [
o9 Joaadl 8 Cilaiisy) g culastidd) Uil aua g
dgall Jiad claite it [ Jsaadl G e |
1 4 sanall 2 18 de sanall 3 z

aYle
Jsaall Jiul Galiatia (pia H) @i (dapasal) 44aY)
7. 6 G Jals sl Lagadsa o ae cdpanll Jind Gliladudl (i jafs ppdl)

Jsbasi— JgY) (s giall2 [
) i Ciladi€y) g iy o gl

dh ) yualial) o L0404 A YY) o 8L n
<l lal) olud 2 i Sl ‘ z
4LaYle

lalal) IEEY) < ) i (Aagauall Alay)
Aolaal) AdlEny) el slal blade L i)

aadl dxe 3e f11 olandl Al Caall £lasSJI 2 B!



dseolidl £48 — Bylodl Wilazlye

Jerbal— Js¥) 5 sali3 [
(Y B bl alaf) Uad( ol) ra( dals g

ra dndia pualic Sy Al jualic guea
e LlaYle
Aadia Y] arand tdamaa 3 el
Josbal— Jo¥) s iwalld  [om
PN Bkl o Il alal) pllaaal) uis)
alal) mllaall 3kl
BRI o 6 sinall Lt Ve 46 bﬂ‘&eﬁm‘&i&d‘ aalial) ALl
) 4f = Al

Q,a'l.'“d\ szw\
].huj’.\.a— g.ilﬂ\ ¢ $wallh [u-u
JAQ‘Jh?\ﬂjééﬁjﬂ\ﬁwk\ﬁ%mgé\3353?&“&\)«4.&3‘

7. 553 & oSy o6 5 sall (8 O ey Sl Clalinll; paedil)

Ce sl - U pssissd [l
Gd sl slall ) Nd o stz sl | e |
LaYe
U psssdl) f: (Rasanall sy
Al e liall 313585 aadiud g oY) (e o gl ) salls ppeadl)
P giam A 5 giandl7 [
b I Aodu jualic o
55l o 4% 5l ‘ i
7 5,5 3 6 5l
iaYle

6 553) &: (Rasaall Lay)

aadl dxe 3e f11 olandl Al Caall £lasSJI 2 B!



dseolidl £48 — Bylodl Wilazlye

Jousiom AGN 6 iuall8 [
ganall ) calaniasy) g coladliii) el

p @ S i
f d d
LaYe

) fa: (Aapasal) AilaY)
). iS5 5 sl S (4F oo i) (5 siuall Lo ey pandl)

Peusiom AN 6 siwall) [
L5 Jsdad) Jhad claniisy g cladliidl) Uiladu au g Jio
dadsadl LlaYle
Ol 58 ¢)3500(32 13a Wy je Jsaall Jani7 56 sl Jahy sl LegilSa i Legaas oY
Jsaall se) B Jugad g daluall b ol alan

Cullill) (g giusall

Jodtie— SN 5 giwall12 [
=l i€y o ) (¢ 8

sy <l A A aal) da g
7 6 3 sall
5f 4f (ay ) o il (5 giuall
Aadia Lgagan poisns il lan ( gdha 4 Lgalins eyl Ll
Pm) T
A CAEIS: o g oY) 468 Jailia: a gaasd gl aaladinl g Jlia

aadl dxe 3e f11 olandl Al Caall £lasSJI 2 B!



dseolidl £48 — Bylodl Wilazlye

3 alxil) 7 A
Al Lgua) g Loy g ¢ 9 S Lga 368 (Ao Ly (g al) Jgaad) (8 jualind) o g CidiSing

Al 580

A glaal) ALY g Talagal) 7 i)z ¥l
S S g SiS))
JA;S‘;“\ ZLE) ‘)‘_,’AJIAJ\ dM\(BJﬂu@Jﬁ&&M&L‘&BJPN\ QL'IJ)N:)“: \9515:\.“ QUJJN‘

emiall 2l 531
I T I T
1 31 1 31 O sl
[He]2s' 1522 o sull 2
[Ne]3s’ 1522522p83s! o 533 gual 3
[Ar]4s’ 1522522p®3523p4s! RRERN 4

o AL 3¢l sy IS5 (5 S Leia IS o ¢S g5l e A senall jualic apen of BaaY

Al Lpal 52
HIASNY) Axy i (e uaindl 2B ga yaal o) 58
. sacall | < plhaal) ‘
N) J Aad i il p sSIYL Jsdia Gy Al (5 st Jleb= 550 o8 553

M3 (e e genall, 1S Cilig jSN) aae= de genall 28,20 91 Olic sanll .
A3 o S S0 S8 = g ol o D) 55 (eal( Ae sanall
+ 10 sl QU il ae= de ganall 28,18
(n=1)d <lis €l sens + iy €l ae= de sendl 4 d) cead)( e sanal
f) sld Sp si(s wlisaIy)alaxs G2 LAY o @l 5 sl ¢ 58 enall

KX~ éjl.uﬁhlﬁﬂi 238 g ¢ paiall oy Jea Jadd el el g ikl @b}acﬂﬁﬁuﬁﬂ#ﬂ\dﬁﬂ\{
hmé.ijlﬁ\\gw.u\\g i a a3 gualld ¢ gilil) il g yis)

aadl dxe 3e f11 olandl Al Cuall £lasSJI 2 B!



dseolidl £48 — Bylodl Wilazlye

Ul (a1 ((Jstaa Jlem
(s Jsaall aladin) ) g3 daana 5 43550 5 die sane d3a, Tl LS o sai g yiall g ySIY) i )
[Kr]5s?
:Jad)
55530 03 el 58 () A8l (5 gl el
2 de gaaall () (5 oo il (5 el & 8ST Ui yiSlle
S gexall GY ¢§ ol (5 giuall J2a (5 K jalde

2 Jslaa Jliem

ol sag L g ¢ Y1 juaiell a8 ge 23a
[Ne]3s23p°®

:Jad)
3 5,52 3 ) g iy Al (5 sia oo

e sanall a8 A5 LKAl Gl g fK) dace

2+5=7 7+10=17

17 e saaall e

P ganall 03 (p (oo (s sisa Al

CI™ 0¥ 03858 13a) 5 Uy i) S clabiall andi cctilivn gllgll (p SBEYCI: 5N 58 sunialle

3 Jslaa Jliem
(oY) peaiall a8 50 23a
[Ar]4s23d°
:Jad)
45,5530 O3 el N sa Gty Al (5 sie Slee
e gaaall B )5 od genall () od oo 5 siua JAe
2+6=8
S 5B a5 (Fe sl 4 juaixlle

aadl dxe 3e f11 olandl Al Cauall £lasSJI 2 B!

e



dseolidl £48 — Bylodl Wilazlye

A gadl) Lgabila) 5 A pail) ALl LG

Jo¥ s gieall

Jobai— Js¥) s sial] [

S (AY) (A9 SN Ary jgi s pualal) 53 A gLl clig ast) sae
1s22s%2p®3s23p3

5 3 i
2 3 15 z
LaYe

) 5 (Aagaall 4aY)
S g B (gl (3 3 AN s3S (b s Sl s B A Al (5 stuaall: el

Jobai— JsY) s siall2 [
S ainl) b gy A 59l o) Joy

il g SN ) ghdia iy Aol (5 ghna o] ‘ Al 5 D) e [
gy il dae ‘ K| ‘ b gi gyl dae c
LlaYle

il g SIYL J e Gy Al (5 sin o) qur (dagasal) 4aY)
AN g i A da g sty A8 (5 g e (g lon 3 5al) o8 )r ppedl

Jemtasim Jo¥) s siall3 [
45 5 jkad) alaf) Und( ) qra( Aals aua
e A S8l o2 de el palic (o jeaic (S350 (5 giad
e LaYle
NS2. 2 4c saaall jualial A 2 ) 5ille thainia B jlall

Jorsbaim Js¥) 6 siwalig [
:@‘}H 3 k) UJG Jal ‘!dd\ GSE aall i)
alsl) il VT
Sl iy ) 23835 8 A () AL (5 sma Sl (853 5m sall i S
o Aflasl) Leoa) A

aadl dxe 3e f11 olandl Al Caall £lasSJI 2 B!



dseolidl £48 — Bylodl Wilazlye

Ca psdll) i (daaall LaY)
oSl g8 5 (2 Ao gandllsd 3 5AI[Ar]4S2 Any st sedll)

A (s gianal)
Jhusio ) 5 giuallf [
t ) Jgaad) Jasi
gl ic ganall 5y gall AN a5 9l)
s 2 3 [Ne]3s?
p 16 2 [He]2s22p*
s 1 4 [Ar]4s’
p 17 5 [Kr]5s24d'%5p°
d 7 4 [Ar]4s23d5
Jhusio A 5 giuall7 [
2 Ao garallsh B sl (B ady M) puainl
Ca pssmallsl) = Mg o spessiall i
K o 325 =N Sr o sk il z
LaYle

Posia A (g Sinall8 [0
) 33 a5 (16 A8 panall 53 Bl B ady juaind juaidial) g SN g s )

Jall &ighie
i) ga s A (6 sl o 253 5 salle
L3lSE g KNG 016 de sanalle

16 -10=16
3523p? (& Gl (5 siusall S il 5 e
[Ne]3s23p*
2ol dus iie f1: elasll Al Cagall elauSJ! 2 Bld!



dseolidl £48 — Bylodl Wilazlye

G (o giasall
Jodiia GG siwal10  [om

G el Ly e gig cdaml g <)panall g Ao ganall g 5 ) gall( Ardga i, Al LaS gAY Any )6 pais

A

[Ar]4s23d'%4p°

P aeadls ¢17 4o ganadll 1) (7 L2e4p s4s A S @l i<l
Yl 5l om Aa o (b Jilu( Slisa sllell e SBYBI asl 58 eaialle

dnlsall 4laYle
& a Gty A8l (5 gia leB (¥4 5 salle

Br~ 0s¥) 038 13a 5 UGy il i€

Josiie— G (5 ginall] [

il Laa 081 puaiiial) (g SSY) a5l )
45,5352 s ganall B paic) |

45,50 512 4e garall (A paic) @

Jall @l ghie
o sl |
[Ar]4s?
[Ar]4s23d1

galiia dpiasS (ol gi Lagd (o paind (V) Garg i 6

17). e sanall (a slilly SISI( S5 iy 57 ol ens2np® = i) s(1) sl swadl

(4) (3) (2) (1)
[Ne]3s23p® [Ar]4s? [He]2s%2p5 [Ne]3s23p®
(4) (1) - (2) (1) N
(4) 5(3) 3 (3) 5(2) I
iaYle

(2) 5) (1) I: (Aasnal) Liay)

2ol dus iie f1: elasll

ralall: Cauall slauSJ! 2 Bolell



dseolidl £48 — Bylodl Wilazlye

4 o2 7 Aa
J.«A.'lﬂ‘ é\}a&ﬁ&jﬂ\ \&'AJA céJJ.m JJJQJ‘ C)Ad) ‘p c(si.‘édsgéﬁtuﬂ uA\Ji Qdan

(A9 ASNY) Ay jgig dal A g (5 9l Jgaal) B

4 glaal) ALY g Iupal) 7 pidl: ¥
o9 Jyaal) clzara

JJ:;MJQJ_ Qujﬁy\&ﬁgﬂ\ﬁy“fﬂ\ 8 $haal) k_\.m;) uL\\.suM( Q\ASGJ\LA\ L..S_)ji‘ J}M\M
L?_{:)sl\o‘)i‘u‘_sﬁubjj.\ﬁy\ J.\JJ@AEY\ -\AJL!&AMJSBJAQ\

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

(]

=] =] x]lo]r n]
o] (=)o |[s o |[~]
155 5 0 0 6 S S ) ) |~ | = = | <]
5 5 5 S == | [
EEEEEEEEEEEE - |- =] ~]
' AEEEEEREEEEE ) ]
- ANEEEEEEEEEREEE
- DA EEEEREEREEE

(12 W1 3 o) d goradl [T (18 ] 13 o) P gamall [ ] msaleglls 2 5 1 olissanall 5 gaall [
(.-.I.\.,,..,,.;.Sill_, wlaslul) f gemedl [

Po

BEE

o9 Joaad) claaaa3: Jddl

2ol dus iie f1: elasll aladl: Cuall lauSJ! : Bale)l



dseolidl £48 — Bylodl Wilazlye

R e ey | Sl A )
Ll 53 aa) g palind) & o alad) A Al a6l Lol <le gaaall |

Lawi 4l (He) sH e (ddads &l i ]
Ll 5 i) 2685 (Acaidiia Leas ddla ns' ns2 2 Yessbed 52 (51 s
2+ S+ dnse cligl 3855 A seann
¢ 58 oladl g <l 1Y 5l 3lb e
i€ Ll sapad il L)
s 8 e Alaill ol Jal 5 U5 )
(ns?np®)
Gila o Alia ge dagy: Ay @l Hlall
DT e ST (Ule Aad yo W gl ns2(n-1)d 10 12 N3 o d
4 sla Ll ya 5 causSl 2o (e

ns2np'-6 6 18 413 p

Gl Wil

Alalall aiany) e sl ns?(n—2)f 14 - €y f
Sl )
Z\.A@.A cildaadla o

i i g SN g o ) (s sl O (ptie gana (e (O3S0 ganalle
JsY AL 5 e 3D oo Al (6 siuall 35 g aaed] 5l

A e aal e Ji A (g giuad panall ()5S AN ¢ L gl e n3d Jids ol Lliad pesall e
: (n—1)d.5_5

Jie dual 525 lian oaJadl o e (V18 Ae ganall 8 puin 5y 43S) (5 panall (305182 42y )55 asiliglle
Alall @l jladl

a8 (A AN g sl ge— (A A a il sadage— Jganl) (B adgall; Liulul) A)) o
Loal $a) aaa) hlsal) el g yist)

aadl dxe 3e f11 olandl Al Cuall £lasSJI 2 B!



dseolidl £48 — Bylodl Wilazlye

Al ofuald )S'J\J (4e 519 (dan) 5 (drana A ‘fwbb_us‘sq}ﬁ\ﬁ\ 42y )91 palic
[Ar]4s23d?

3d: s clig Sl g gana (5 sbow de ganall By ¢4 5 ) galle
2+2=4

i Uil 5 s jall il jUal b w0kt ¢ sl Ak 5 5 sl ety cdha s qaY cibear G lie

Jsiaa Jlam

:Jad)
d geaadl 03 d 5o (e oo (5 s Ale

Ti ?J.t‘:’u.z‘ﬂ\ ﬁ4 &}A.AA‘ @ )AA:\’J\.

dad galll Lgabila) g A i) Abiad): LG

JsY) (o giusall
Jormiai— J¥) s simalll [0
(o) Joaall As paaall G3sh

i gana oS panall diad (g JSIY auiis (oo Al (5 sl ppeaddl)

Cle gane Cus - (e gana n|
LaYle

Odie sana) 1 (Aagaal) ilaY)

Jesbai— Jg¥) s giwall2 [

R17 ;\s}aa.d‘ palic ga,sls:d\ <l g asty ‘:Ld\ &Jﬂ‘

ns?

P. & et 55 (& lis il HSE g il 7 paeadill)

ns' 3 ns2np® ‘ d
LaYle

) ns?np®i: (Aasaall Lay)

Jesbal— JgY) 6 Fiwall3  [om
:A5Y) 3l alal) Usi( gf) ea( Aals pa

D cenall & Y ol Sl o5

2ol dus iie f1: elasll

el Caall slauSJ! 2 Bolell



dseolidl £48 — Bylodl Wilazlye

Wd: LlaYle
12). I3 o e sanalld ( qanall b i AIEEY) i Jll; ppaal)

Jobai— JsY) s siallq [
DAY Bl Lo JIall alad) mllaaal) i)

alal) zlhiaal) 5l

@&\L;g.w J
Pousiom A 6 fuallf [
4o i S a5 e AN (o siaall g ) S8 s uainl) Aul) ol s 3) panal) S3a

yairl) g o gaaal) AN a5l
16) 4 sanall( 3B p s2p*
O gusgd) 911) Ae sanall( o oth 3t s s'
3) s gagall( L) tb d s2d’
18) 4s sanall( i J& p s2pb

P siom A 6 giall7 [
fd axall (1 Y ualiad) éi

Fe yaall < | Ca sl |
Br s ‘ 3 ‘ Ga psdl) z
e

Fe uaall) i (dagawall 4laY)
[ArJ4s23d6. 4a 55 ) 3B 5 8 e sanall b apaall; el

Jougio U o il [
W ol Bs paxall yalie cod ganall jalis o S Calids

Lok da - sl 2ae i
sleSl Gy a5 3 LBY alsa d

“aYle
2kl axe (e ) i (Aagauall 4lay)
Fed*. sFe?t ousY) O3S il aaal) Jiar i)

aadl dxe 3e f11 olandl Al Caall £lasSJI 2 B!



dseolidl £48 — Bylodl Wilazlye

Gullil) (g giusall
Jodiie AN s giwal] o
d: el palic g5 panall palic O OB

d zanall S axal) 4 jaal) 4a g
12 N3 o 2 51 e ganal
ns?(n-1)d ns? sins’ alall s Al o i
La gac Ualiis i 1) e sanall U guai( 12 dnd el oLl
dad o JiS) Al Lgia S 2+ it 1+ hadd as) g Ak )l daef( bl
Fe sl Na a5l Jia

Jpsiia— CE 5 giall12  [ou
LN 218, s ganall (B gy 4SS (g panal) G Al 6T (182 (gAY a saligl s

dadsadl LlaYle

3l Jie Lalas Ulias o saligll s A (6 gtusall () 5K odad (4 g S aasy JsY) Al (5 gise ()Y
dplid) yualiall a8 de senal) & quim s Yl Lol je Jle( pal Al 8 Lpa 4gliy U €Al
oal Al b4l

]?‘ﬁ:“‘_ Gl 5 siwall13 [
TLibasS L&) Lgal: ol Al g puais JS gana s, Jgaal) B LaS g Y lgay j g ualic 4536 el
ik e Sk il (3% Wiy Sl i Jelihy ¥ gl

C B A
[Ar]4s23d° [Ne]3s23p8 [Ne]3s’

Ladgalll LiaYle

Al g o 1) S 5 Y 25 45Y GilasS Tadal) 58 5 (N p s saall <8 ganalle A
sl o A ol sivee Y L8 Jeldly Y dai e Ar saoY) p ganadle B:

Fed* sFe?t Jiediad e yiSL gl 038 JEl 5k (Fe waall «d gasalle C:

aadl dxe 3e f11 olandl Al Caall £lasSJI 2 B!



dseolidl £48 — Bylodl Wilazlye

5 alaill 7z jAa
Ladlaadl g ¢ (59 RS Saall g ¢l ABUa g ¢ (o AN hall) Cluais Jia( waliadl 4y gal) al gl Lty

s Jsaadl (2 As ganall g5l o) duily sl

4 glaal) ALY g Jaisal) 7 il Y g

QSJB‘ okl Ll 1)
O ()53 Om Adlsall G <l 310 5 5 ) 5Ll (& () slaia ()3 ()58 (o Adlsal) iz <l 180
PM e Sl Bas 53 Gl 5, WilaesS (iilasi o (pililaia

A8l (s g A g SSIY) B Laia 32 35 4 il Al Y ¢ i) Cpadl ) Sl (g (Bugall e
Led 31 sall Cda ala 38 cadt (i )

O Apa LA il g IV 2l 3y A8l il gl 2ae (Y €213 ) Jiul ) el e (Ao ganal) pee
Alalall <l s I Leaaad s bl 53l

sl ) e sl e JSpm: Bas 552 5y sall yualial 4y 30 HUaEY) Calia]

(o) il Ciaig 2)

e digiall il g SV o il A5 Qe o jlad) ABlall (5 siue 208l 45,3 e hal i gall G5l
(102 pm) 45/ sNa (186 pm)

4510 5Cl (100 pm) Jie ¢l s KNI G ALl 4y 5 Cileaal) o9 SIY1 (Y1 453 cra ST bl e
(181 pm)

16 515 de sanall o 120 ALl i oY) pas i o3 cling 535 D gall i oY) pas J 5500 e
_QU),&\(:;AJ\J‘}:’&CM\ e g

ol Bl 3)
520 kJ/mol ¢ il (501 il A8 & 5ladl Al 353 (a0 31 A1 5Y A 3301 AL ) Al

SN 5 ST B 5 cloaa g Ay g gill Aan Bl B0y 5 anes a3 351 391 e

Lee i Jemad 315l e e GISHN iy iKY O J85; 48 ganall e

02583 A g a3 Aadial) Adall 5 ¢ )Alaail) <l 3Ll gl SNl g IV 88 3 gra a3 Aglall ddlalle
). sl ol Slal( A ge il gl

Ll 520 A5V sllld ¢ Sl g S anen A1) ey Caan Al i) lila 8 3 st 3 34810
7300 kJ/mol

2ol dus iie f1: elasll aladl: Cuall lauSJ! : Bale)l



dseolidl £48 — Bylodl Wilazlye

H9 AN Sl 4)
sl sl oS A Sl RS b Alalaia 553 ) 5 S ALY dualiadl) A8UAI laie: g SN Jaal)
O ASIV) Gluas) e 3 A1 5 508 ¢l ) Sl oS WS

bl JLeSY 1aal 5 U s i) zlind i lin gllgll ode s s sae 312 351 Bgal) e

35l e bl o5 ySIY) aad 33031 Gsee Ji: A ganal) e

slian o Al W) gine (Y 3a i g ISIY) Lebia Alpil) ) slalle

Al 4 Ll - 5)
Clas g gie i, Ailias Adayl 5 (8 b SIY) Q3 o jeaial) <l )3 dganil) 3 a8l Al S Adbadd)
0355 LY i bl 3l Gl s ¢(0.70) sl 31 5(0.79) ps ) Lelil 5 ¢(3.98) skl Wadlel ¢zl 5o
LSl e S 13ae

WAla i 3y gall yuse

(JE de ganal) yoe
sl Jlasll Cauai oelidl aslle
6,92l jue Ja, > 6,9l juc ola s >
ol 4 Jei
g SIVI Jrodl anl e8Il andlall
6)_9)." s l-;_ga-‘— .\I.\J-q_ ’ 6)3)." Py )IJJJ »

2\.:”‘)‘9&5\ clalady) udﬂA4 Jséd)

Ll o Jpand! Lo A jLiall o aakd o) el g ySY) quludiS) ) <l ,al) Jaals ALl 3acli

2ol dus iie f1: elasll

raladl: Casall

).l Sl i i( S5 g S

eluauSJI 2 8alal!

e



dseolidl £48 — Bylodl Wilazlye

Jslaa Jliem
Li astilll siBe asdyydl slF 5l &IC (5o Sl 5,3 k8 Caiai ST Al Ay jualiall
Cuai Ol LasF. AIC aBe alt Li osedd) () Sl (o Lgaii 5is ¢2 5y 9all 8 da yY) jualiallz Jad)
ok Caai ST al) o il JY) jeaiadl G sall ye Jiy A kil

A gadl) Lgabila) 5 A pail) ALl LG

Jo¥ 5 gieaall
Jobaim Js¥) s siall] [
o3 kb Ciuai ) A 45V palial) 6

Na ¢ s seall e Li o sl i
Cs sl K o sl sall d
“aYle

Cs psayedl) 3 (Aagauall Liay)
ST a5 5audli e gl Jind ) 315 kil Cocaiy ¢ de sanall 3 lonsan: sl

Jasbal— JY¥) (5 iall2 [
(o A Jad) Al B8 e 9 SY AN 3Y A D) A8y

Ol A \ Al el ALl i
g il Caa ‘ 3 ‘ s A el d
LlaYe

cptall Alh) o (Z\;“n.ml\ iLay
ol AUs Cay gad sa J3a7 pudll

Jobal— Js¥) s siwall3 [
(Y Bl alaf) Uai( gl) ra( dals g

e 3,53 e Gaadd) A Dbl e JEEY) e (g3 kil Caiai iy
ga: LaYle

_wﬁu\G}M;ﬁg@:\:\)ﬂ\w\iig‘}%hﬁ;mﬁjw\

aadl dxe 3e f11 olandl Al Caall £lasSJI 2 B!



dseolidl £48 — Bylodl Wilazlye

o= Y (s gialld [
(Y B bl alaf) Uad( ol) ra( dals g

Uas s saall 33 (e laaa ST a g guall (5l

Uad: LaYle
Alall (5 giue 3354:1‘5!(186 pm) essall 3,0 (e )&.\Ai(102 pm) s sall sl i)
Al
s

Jesbad— Jo¥) s S5 [
DAY Bl o JIal) alad) mllaaal) i)

alal) sl 3 jlul)
Al Al 8 Aolaie 550 ) 05 i) A8LaY Doaliad) daka))

1S Gl 05l 05l
G (g ghaall
st AG 5siwall6 [
squaad) 83 aa g ) Ciual Guwa Lac bl 451 pualiad) o
Mg Si Na S
Jall cishie
S &SI aMg & Na Osedd) (bl (o Lgasi s 335530 (b Lgmpane
Bac Lat i yills oy g sill anil) 300 31 3 gall e Jay yhadl) Cauate
S < Si < Mg < Na
Jousiom (A o sinall8 [
Sl ol Bla dof A1 48Y) yualiadl i
Mg p saesiaal) ‘ o ‘ Na o525l |
Ar oss N ‘ Cl 5Kl z
“aYle

Ar osa V) 2 (Rl Ly
e Ju e a1 5 sall e ala i ol A s 3550l A Leaant il

aadl dxe 3e f11 olandl Al Caall £lasSJI 2 B!



dseolidl £48 — Bylodl Wilazlye

Jowsiom AU (5 giwalld [

el A bl e B 0al) e JEIN) aie A hall) Ghuald Jiy: Jle

dnlsall 4laYle

059 Aasii (i ) A8 (5 giane ) g I Caliad Laigy a1 33) 5 5l Aaasll( i g ) 2ae oY
bl Caal Jad dlgia (o i g dua AL @il g iSO 3 i) da 2l 3 a0aa il s d8Lca)

Pougio S 5 a0 [on
SIS B3 b Ciual (e i 4y, g8l (gl b il Jlo
Ladgaill LlaYle
(o AN (5 sinnall 8 il g I cpap AN 213 38 el ¢y ) (3880 g S0 iS5 ) K00 533 Y
" " 181 pm). 100 pm e il Cauai 313335 il 5 FSIY) se s

G 5 gieal)

Jpdiia— QAN (5 Siall]2  [ou

(520 kJ/mol). S s¥) il Ba (e 15 517300 kJ/mol) pssfll Al o) Aa; b
dadgalll LlaYle

essbiel) dady i LY O ) eaad W geans J15X(182287) 2l s 58S () S  pille

s Ggh a5l da (58 1l (e 13n il goliadd) LRI (5 siaall (pa JI S 0y 5 I le
Li2* 0380 YsLit s o sfilll (380 Vgl 5 clin 5 5 Al ) 4l 3) Ui llile

Jpdiio— EJE (5 fiwali13 [
o) 83 e Al JS A s dall) Al Lagals agudly o glal 08

A dad syl uaind) dalil)
de garall Jhud ) JE5 dpalleal) F (3.98) sl Al yeSI Al
de ganal) Jial A AUl iy giea 23s 3033 Br (196 pm) as sy kil Caas
A3al) il glsa 338 308 3 Br (114 pm) s s Lkl Caas
a3 ol ) B dua LAY 43U ¢ st .
i §) gl uJ;:-J:“...J 5 A]) F ol Sl 36
A

aadl dxe 3e f11 olandl Al Caall £lasSJI 2 B!



